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Ушбу kурилиш меъёрлари ва kоидалари ян-

гитдан kурилувчи ва kайта kурилувчи иншоот-

лар: тиргак деворлар, кема kатнови шлюзлари, 
балиk yтказиш ва балиk муxофазаси иншоотла-

рини лойиxалаштирилишига тааллуkлидир. 

Сейсмик туманларда, чyкувчи, кyпчувчи 

тупроkлар, карст xосил бyлиш, кyчки ва селлар 

бyлган шароитларда kуриш учун мyлжалланган 

иншоотлар лойиxаларида бундай иншоотларга 

нисбатан Yзбекистон Республикаси Давархи-

тект-kурилишkyми томонидан таcдиkланган ёки 

келишилганга мувофиk равишдаги меъёрий 

xужжатларда талаб kилинувчи kyшимча талаб-

ларга риоя kилиниши лозим. 
Тиргак деворлар, кема kатнови шлюзлари, 

балиk yтказиш ва балиk муxофазаси иншоотла-

ри лойиxалаштирилишида, таркибига берилган 

иншоотлар кирувчи халk хyжалиги объектлари 

учун yрнатилган улардан фойдаланиш талабла-

ри xисобга олиниши зарур. 

Иншоотларнинг kайта kурилиши кyзда тути-

лишида уларни хозирги замон техникавий талб-

ларига мувофиkлиги, алоxида тузилмалар ва 

иншоотларнинг тyлиk техникавий xолати, улар-

нинг ишончлилик кyрсаткичлари, меъёрий тав-
сифларни yрнатиш билан бyлган xолдаги мате-

риаллар сифати, асослар ишончлилиги, тузил-

малар ва асосларининг тутиб туриш лаёkати 

заxиралари кабиларни баxолаш жоиздир. 

Ушбу меъёрларда kабул kилинган асосий 

xарфий ифодалар ва уларга бyлган индекслар, 

маълумот тарзидаги 1- иловада келтирилган. 

 

 

1 УМУМИЙ НИЗОМЛАР 

 

1.1 Тиргак деворлар, кема kатнови шлюзла-
ри, балиk yтказиш ва балиk муxофазаси ин-

шоотлари кyринишлари ва тузилмаларини тан-

лаш, вариантларни техник-иkтисодий жиxатдан 

солиштириш асосида, гидроузел таркибига ки-

рувчи иншоотлар учун эса гидроузел асосий 

иншоотлари учун kабул kилинган тузилмавий 

ечимлар xамда ишларни амалга ошириш 

услубларини xисобга олган xолда амалга оши-

рилиши жоиз. 

1.2 Иншоотлар синфлари KМK 2.06.01-96 га 

мувофиk равишда yрнатилади. 
1.3 Тиргак деворлар ва кема kатнови 

шлюзларининг I ва II синфларини 

лойиxалаштиришда, мустаxкамлик, гидравлик 

ва бошkа тадkиkотлар yтказилади. Бу тадkиkот-

ларни yтказилиши III ва IV синф иншоотлари 

учун асосланган бyлиши лозим. 

Балиk yтказиш ва балиk муxофазаси ин-

шоотларини лойиxалаштириш ва kайта kуриш, 

уларнинг синфларидан kатъий назар ихтиологик 

изланишлар ва экологик тадkиkотлар асосида 

бажарилиши лозим. 
Балиk yтказиш ва балиk муxофазаси ин-

шоотларини kайта kуришда, уларни kайта kу-

риш пойтида юзага келувчи шароитларга нисба-

тан зарурлиги ва мувофиkлиги аниkланади. 

1.4 I,  II ва III синф иншоотларида kурилиш 

давридаги каби, фойдаланиш даврида    xам   

амалий   кузатувлар     ва  

 

 
 

YзР Энергетика Вазирлиги 

томонидан киритилган  
 

 

Yзбекистон Республикаси Давлат архи-

тектура ва kурилиш kyмитаси 20 март 

1998 йил № 28-сон буйруfи билан тас-

диkланган  

  

 
  

Амалга киритилиш муддати 15 ноябр 1998 

йил 

 

Расмий нашр

тадkиkотлар yтказилишини таъминловчи назо-

рат-yлчов аппаратлари (НYА) yрнатилиши кyз-
да тутилиши лозим. 

Амалий кузатувлар таркиби, xажми ва ре-

жимлари лойиxага киритилувчи дастур орkали 

аниkланиши лозим. 

IV синф иншоотларида НYА yрнатилиш за-

рурияти асосланган бyлиши лозим. 

1.5 Тиргак деворлар, кема kатнови шлюзла-

ри, балиk yтказиш ва балиk муxофазаси ин-
шоотлари тузилмалари материалларига   бyлган    

талаблар  KМK 2.03.05-97 га мувофиk равишда 

yрнатилиши лозим. 

 

 

2 ТИРГАК ДЕВОРЛАР 
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2.1 Тузилмаси ва вазифасига боfлиk равишда 

гидротехника тиргак деворлари kуйидаги кyри-

нишларга бyлинади: 

ноkоя ва kояли асослар устида барпо эти-

лувчи (1- чизма) бирбутун ёки йиfма бетон ва 

темирбетондан бажарилувчи-гравитациявий. Бу 

кyринишдаги тиргак деворлар, kоидага кyра, 

гидроузеллар, кема боfлаш иншоотлари ва 

kирfоkбyйи босим жабxаси бyлган иншоотлари 

таркибига киради; 
тиkин ёки kозиkоёkларни туширилишига йyл 

kyювчи асослар устида барпо этилувчи (2- чиз-

ма), кема боfлаш иншоотлари, kирfоkбyйи ва 

бошkа гидротехника иншоотлари таркибига 

кирувчи - тиkинли ва kозиkоёkли. 

Мувофиk равишдаги техник-иkтисодий асо-

слашлар билан тиргак деворлар ёfочдан ишлан-

ган (fовли, тупроkли, kозиkоёkли); kояга анкер-

ланган бyлишига йyл kyйилади (3- чизма). 

2.2 Тиргак деворлар лойиxалаштирилишида 

бостирма ва асосни зичлаштириш учун, kyшни 

иншоотга бyлган таянч, асоси тескари нишабли 
бyлган тузилмалар, деворлар баландлигини 

камайтириш учун йирик доначалар тупроkдан 

бyлган аfдармалар, юкни енгиллатувчи ва 

тyсувчи пардали жиxозлар (тошли призмалар, 

kозиkоёkли тyсиk-пардалар ва б.), асос 

тупроfини мустаxкамлашнинг ёки уни kисман 

алмаштириш турлича усуллари, турfунликни 

кучайтирувчи kyшимча тарздаги тузилмавий 

элементлар (солинган бостирмага анкерлаш, 

тишлар тузилмаси, таянчлар солингач бостирма 

тупроfин yзаклаш в x.к.) каби солинган бостир-
ма устига бyлган юклар ва kурилиш даври 

юкланишларидан фойдаланишларни маkсадга 

мувофиkлигини кyриб чиkилиши лозимдир. 

 
1- чизма. Гравитациявий тиргак деворларнинг асосий 

кyринишлари 
а - яхлит; б - бурчаксимон; в - катакчали;  
1 - бир бутун; 2 - йиfма элементлардан бyлган; 3 - 
консолли; 4 - контрфорсли; 5 - анкерли тортиш би-
лан; 6 - yйилган ерларда ёки барпо этилувчи ёки 
kалkувчи таянчга yрнатилган;  
7 - катта диаметрли kобиkлардан иборат  

                          бyлганлар 

 
2.3 Деворлар орkасидаги солинган бостир-

мани ён ёk тарафдан, kоидага кyра, ер усти, ер 

ости ва фильтрация сувларини яхши чиkиб ке-

тишини, бостирма ва унинг энг кам чyкиши 

шунингдек ундаги совуkдан бyладиган кyпчи-

шларни истисно этувчи kовушkоk бyлмаган сув 

yтказувчи тупроkлардан бажарилиши лозим. 

Сейсмик таъсирларга бyлган xисобларда KМK 

2.01.03-96 нинг 5.37- б. талаблари xисобга оли-

ниши лозим. Бу талаблар тор иш жабxасидаги 

барча xолатлардаги бостирмаларда бажарилиши 

лозим. 
Лойтупроkли тупроkлардан солинган бо-

стирмалар бажарилишида, ер ости сувлари 

сатxини пасайтириш ва кетказиш бyйича со-

вуkдан кyпчишга йyл kyймовчи (деворнинг ён 

ёfи олдида 1 м гача бyлган kалинликда кyпчи-

мовчи тупроk kатлами солиш ва б.) чоралар 

кyрилиши, шунинг-дек тупроkни силжиши 

xисобга олиниши лозим. 

Кyчкига мойил kияликларни ушлаб турувчи 

иншоотлар лойиxалаштирилишида бостириш 

учун орkа ёkда фильтранувчи сувни чиkиб ке-
тишини таъминловчи йирик доначалар yтка-

зувчи тупроkлардан фойдаланилиши лозим. 
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2- чизма. Шпунтли ва kозиkоёkли тиргак деворлар-

нинг асосий кyринишлари 
 

а - анкерсиз; б, в, г - плита ва kозиkоёkларга бир ёки 
икки тортувчилар орkали анкерланган; д - оfма 
kозиkоёkларга анкерланган;  
е - олд шпунт билан бyлган kозиkоёkли ёйилма; ж - 
kаттиk анкерлаш жиxози (шу жумладан сирпанувчи) 
билан анкерланган;  
1- шпунт; 2 - анкерли тортувчи; 3 - анкерли плита; 4 - 
анкерли kозиkоёkлар; 5 - kо- 
       зиkоёkли пойдевор; 6 - kаттиk анкер 

 
3- чизма. Kояга анкерланган тиргак  

деворлар 
а - яхлит; б - анкерланган kопламалар;  

в - яхлит kоплама билан уйfунлашган;  

                     1 - kояли анкер 
2.4 Kуруk тупроk бостирмаси зичлигининг 

xисобий kиймати сифатида, бир томонлама 
ишончлилик эxтимолига  

a = 0,95 мувофиk келувчи d kиймат kабул 

kилиниши лозим. Шундан келиб чиkkан xолда 

иншоот учун тупроkнинг физик-механик назо-

рат кyрсаткичлари yрнатилади. 

Тупроk бостирма ётkизмаси зичлигининг 

таъминланганлиги I ва II синф иншоотлари учун 
- 90%, III - IV синф иншоотлари учун - 70% этиб 

kабул kилинади. 

Тупроk бостирма зичлигига нисбатан бyлган 

талабларни пасайтирилиши xар kайси алоxида 

xолат учун асосланган бyлиши лозим. Бостирма 

девор баландлиги бyйича, kоидага кyра бир хил 

зичлик остида бажарилади. Бостирма устида 

иншоот ва механизмлар жойлашишида бостир-

ма тупроfи зичлиги бу иншоот ёки меха-

низмлардан фойдаланиш бyйича технологик 

талабларда yрнатилувчи йyл ky-йилувчи чyки-

шлар бyйича тайинланиши лозим. 

2.5 Ноkоя асослар устида барпо этилувчи 

тиргак деворлар, узунлик бyйича деформаци-

явий чоклар (xарорат ва xарорат-чyкиш) билан, 
kояли асос устида барпо kилинишида эса - 

xарорат чоклари билан бyлиб чиkилиши лозим. 

Деформация чоклари орасидаги масофа 

(бyлинма узунлиги) kурилиш майдонинг геоло-

гияси ва гидроогеологияси таxлиллари, иkлим 

шароитлари ва деворнинг тузилмавий ечими, 

шунингдек kурилиш ишлаб чиkариш услубла-

рини xисобга олган xолда yрнатилиши лозим. 

Чоклар орасидаги масофа ва улар тузилиши 

алоxида бyлимларнинг мустаkил ишлашини 

таъминлаши лозим. 

Яхлит тиргак деворларнинг бетон ва темир-
бетон тузилмалари ваkтинчалик kурилиш 

чоклари орkали бетонлаштириш блокларига 

бyлиб чиkилиши лозим. 

2.6 Деформациявий чоклар ва босимни kабул 

kилувчи деворлар йиfма тупроfи суффозион 

турfунлигини таъмин этувчи зичлаштиришлар 

кyзда тутилиши лозим. 

Босимсиз ва босимли деворларда чок-лар ту-

зилмалари тупроk yтказмасликни таъминлаши 

лозим. 

Деформациявий чоклар зичлаштирилишлари 
тузилмалари KМK 2.06.06-98 га мувофиk kабул 

kилиниши лозим. 

Kурилиш чокларида зичлаштиришлар 

ишончли энг содда тузилишда жиxозланиши 

лозим. 

2.7 Гидротехника иншоотларининг босим 

жабxаси таркибига кирувчи тиргак деворлар 

асосларида, kоидага кyра сув босими xажмий 

фильтрация кучларини камайишини, девор 

таглиги бyйича бyлган kарши босимни ка-

майтириш ва асос тупроfининг суффозияга оид 

турfунлигини таъминловчи фильтрланишга 
kарши тадбирлар кyзда тутилиши лозим. Ноkоя 

асос устида барпо этилувчи деворлар учун, 

бундай тадбирларга тишлар, тиkин ёки сув 

kочириш зовурлари жиxозланиши киритилади. 

Ёнма-ён бyлинмаларни ноkоя асос устида 

турли баландликларда жойлашувчи деворлари-

да юkорида жойлашган тупроk остидан 

тупроkнинг суффозиявий чиkиб кетишини ол-

дини олиш учун асос юзаси оfма xолда ёки ба-
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ландлиги чегараланган пиллапоялар билан жой-

лаштирилиши тавсия этилади. 

Kояли асослар учун сув kочириш зовури 

жиxозланиши, зарур бyлганда эса цементаци-

явий пардалар жиxозланиши тавсия этилади. 

Тиргак деворлар ерости контури элементла-

ри KМK 2.06.06-98 бyйича ло-

йиxалаштирилади. 

2.8 Тиргак деворлар ортидаги бостирмада 

фильтрланиш сувлари мавжуд бyлган xолда 

ерости сувлари сатxини камайишини ва иншоот 
ён ёfига бyладиган сув босимини камайтирили-

шини таъминловчи сув kочириш зовури 

жиxозланишининг маkсадга мувофиkлиги кyриб 

чиkилиши лозим. 

2.9 Зарурий xолларда деворлар асосини 

ювилиб кетишидан xимоя kилувчи-тош ётkизиш 

орkали жиxозлаш, плиталар ётkизиш ва x.к. 

каби тадбирлар кyриб чиkилиши лозим. 

2.10 Иншоотларни тузилма xолатига келти-

рилишида деворларни коррозиядан, кемаларни 

ёни билан урилиши ва ишkаланиш ва муз 

таъсирлари ва бошkалардан xимоя kилиш бyйи-
ча тадбирлар кyзда тутилиши лозим. 

2.11 Зарурий xолларда иншоотларда юклаш 

ва тушириш таъмирлаш ва бошkа ишларни ба-

жарилиш xавфсизлигини таъминловчи (зинапо-

ялар, тyсиkлар ва б.), шунингдек кемаларни 

боfлаш учун жиxозлар каби тузилмавий эле-

ментлар кyзда тутилиши лозим. 

 

3  КЕМА KАТНОВИ ШЛЮЗЛАРИ 

 

3.1 Ички сув йyлларидаги кема kатнови 
шлюзлари kуйидагиларга бyлинади: 

кетма-кет жойлашган камералар сони бyйича 

- бир камерали, икки камерали ва x.к; параллел 

жойлашган камералар сони бyйича - бир иплик, 

миkдори бyйича - паст босимли Hd < 10 м, yрта 

босимли - 10 < Hd < 30 м, юkори босимли -  

Hd > 30 м бyлган xисобий босимлар билан. 

3.2 Ички сув йyллари синфлари  

ГОСТ 26775-85 га мувофиk тайинланади xамда 
Yзбекистон Kишлоk ва сув хyжалиги вазирлиги 

билан келиштирилиши лозим. 

3.3 Кема kатновчи дарёларида берил-ган сув 

йyли учун yрнатилган шлюзлар, кема kатнови 

чуkурликларини yз ичига олган гидроузеллар 

поfоналарини ло-йиxалаштиришда, унинг бутун 

узунлиги бyйича, кема kатновинининг бутун 

xисобий муддати мобайнида таъминланиши 

зарур. 

Кема kатновчи чуkурликларнинг алоxида 

kисмларида янада чуkурлаштириш ёки kyшимча 

сув yтказилишига фаkат жоиз асослашлар 

бyлгандагина йyл kyйилади. 

3.4 Юк айланиши ва кема айланиши, шунин-

гдек шлюзларнинг yтказиш лаёkати мажбурий 

2- иловага мувофиk аниkланади. 

3.5 Шлюзлар ташkи yлчамлари, уларни гид-

роузеллар ва кема kатнови каналларида нисба-

тан жойлаштирилиши, шлюзлар камераси ва 

иплар сони, уларга бyлган яkинлашишлар, кема 

боfлаш ва йyналтириш иншоотларининг 

тархдаги кyриниш чизмаси ва yлчамлари, шу-
нингдек шлюзларнинг таъминланиш тизимлари 

мажбурий 3-7 иловаларга мувофиk танланиши 

жоиз. 

3.6 Кема kатнови шлюзларини ло-

йиxалаштирилишида улардан, xисобий эxти-

моллиги kуйидаги сув йyллари учун камида %, 

миkдорда ортиши билан бyлган тошkин сувла-

рини бир kисмини yтказишда фойдаланиш им-

конияти кyриб чиkилиши лозим: 

юkори бош йyллик .......................1 

бош йyллик ...................................3 

маxаллий аxамиятга молик...........5 
Кема kатнови шлюзлари орkали чиkариб 

юборилувчи тошkин сувлари kисми сарфлари 

техник-иkтисодий xисоблар билан асосланган 

бyлиши xамда Yзбекистон Республикаси 

Kишлоk ва сув хyжалиги вазирлиги билан ке-

лиштирилган бyлиши лозим. 

3.7 Кема kатнови шлюзлари кема kатнови 

мавсумини узайтириш ва xавонининг манфий 

xароратларида шлюзлар ишлашини таъминла-

нишини xисобга олган xолда лойиxалаштири-

лиши лозим. Шу маkсадлар учун асосий дарво-
залар, таркибий kисмлар ва камералар деворла-

рини иситилишини амалга ошириш, майнлар 

жиxозланишини таъминлаш, камералардан муз-

ни олиб ташлаш ва б. амалга оширилиши жоиз. 

3.8 Шлюзлар камералари kуйидагиларга 

бyлинади: тубининг тури бyйича - сув yтказувчи 

ва буткул сув yтказмовчи тублар билан (узуна 

чоклар билан kир-kилган ёки докали тур); сув 

yтказиш йyлакларининг жойлашиши бyйича - 

туб ёки деворларида сув yтказишсиз ва сув 

yтказиш йyлаклари билан; деворлар ортида 

солинган бостирмалар баландлиги бyйича - 
тyлиk ва тyлиkсиз солинган бостирмалар билан. 

3.9 Шлюзлар камераларини юkори бьефда 

жойлашишида xамда асосда фильтрланиш ко-

эффициентлари юkори бyлган тупроk 

мавжудлигида камералар тузилмаси kирkилма-

ган тубли дока турида бyлиши кyзда тутилиши 

лозим. 

Kуйи бьефда жойлашган камералар учун, 

тублардаги доимий узуна чоклар жоиз асо-
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слашлар бyлган xолда жиxозланишига йyл 

kyйилади. 

3.10 Ноkоя тупроkлар устида барпо этилувчи 

шлюзлар камералари деворлари, kоидага кyра 

бир бутун ёки йиfма бетон ва темирбетондан 

kуйилган гравитациявий бyлиши лозим. 

3.11 Kояли массивларда барпо этилувчи 

шлюзлар камералари kояга анкерланган xолда 

(k. 3- чизма) ёки гравитациявий турда (k. 1- 

чизма) амалга оширилиши лозим. Бундай 

шлюзлар камералари туби kоидага кyра асосда 
анкерланган ёки деворларга таянган плита 

кyринишида бажарилади. 

3.12 Kояли асослар устида барпо этилувчи 

шлюзлар бошлари, kоидага кyра устунлар кyри-

нишида ва улардан ажратилган асосга анкерлан-

ган ёки устунга таянган плита-тублар кyрини-

шида ло-йиxалаштирилиши лозим. 

3.13 Шлюзлар камералари юза ёkлари верти-

кал ёки бостирма томонга кyпи билан 50:1 ни-

шаб остида лойиxалаштирилиши лозим. Девор-

ларнинг kия ёkлари устунлар вертикал kиррала-

ри билан узуна йyналиш бyйлаб кyпи билан 1:5 
нишаб остидаги yтиш kисми билан туташиши 

лозим. Шлюзлар камералари деворларининг 

орkа ёkлари 10 м баландлик остида, kоидага 

кyра, баландлик бyйича yзгарувчан нишаблик 

билан бажарилиши лозим. 

3.14 Шлюзлар лойиxалаштирилишида де-

формация чокларининг жиxозланиши кyзда 

тутилади, kайсики зичлаштирилишлари улар-

нинг сув yтказмаслигини таъминлаши лозим. 

3.15 Шлюзлар ерости контури элементлари 

(понурлар, тиkинлар, пардалар, диафрагмалар, 
сув kочириши зовурлари) KМK  2.06.06-98   га  

мувофиk   лойиxа- 

лаштирилади. 

3.16 Kуйи бьефда жойлашувчи шлюзлар 

лойиxалаштирилишида шлюз бyйлаб солинган 

бостирмада сув kочириш зовурлари (очиk ёки 

ёпиk) кyзда тутилиши лозим. Шлюзларни 

юkори бьефда жойлашишишда камералар де-

ворлари ортида сув kочириш зовурларининг 

жиxозланиши, бу зовурларни мyътадил ишла-

шини, шунингдек уни таъмирлаш учун очилиши 

имкониятини таъминловчи кенгликда солинган 
бостирма мавжуд бyлганида сув kочириш зо-

вурлари кyзда тутилади. Сув kочириш зовури-

нинг нишаби kуйи бьеф томонга камида 0,002 

бyлиши лозим. 

3.17 Kояли асос устида kопламали деворлари 

бyлган шлюзлар лойиxаларида, kоплама ортида 

ён сув kочириш зовури кyзда тутилиши лозим. 

3.18 Юkори бош йyллик ва бош йyллик сув 

йyлларида шлюзларнинг солинган бостирмала-

рдаги ёпиk сув kочириш зовури йyллари 

одамлар yтишларини таъминлаши xамда кyздан 

кечириш kудуkлари билан жиxозланган бyлиши 

лозим. Маxаллий аxамиятга молик сув йyллари-

да бyлган шлюзлар учун ёпиk сув kочириш 

зовури kувурининг диаметри шундай бyлиши 

лозимки, kайсики бунда кyздан кечириш 

kудуkлари орkали kувурларни тозалаш имкони 

таъминланадиган бyлсин. Ёпиk сув kочириш 

зовури йyлларида бyлган кyздан кечириш 

kудуkлари кyпи билан xар 50 м масофада кyзда 
тутилиши лозим. Шлюзнинг сув kочириш зо-

вурлари сув ташлаш йyлларини ер усти сувлари 

ташланиш йyллари билан биргаликда бyлишига 

йyл kyйилмайди. 

3.19 Сув kочириш зовурлари тузилишлари 

уларни музлашларини, оkиндилар орkали тути-

лиши ва сузиб юрувчи жисмлар кириб kолиши 

имконларини истисно этишлари лозим. Сув 

kочириш зовури жиxозининг юkориги зиxи 

kуйи бьефга чиkиш жойида, kуйи бьефнинг 

kишки минимал сатxида максимал kалин-

ликдаги муз kатламининг пастки юзасидан энг 
камида 0,5 м дан кам бyлмаган xолда чуkур-

лаштирилган  бyлиши лозим. 

3.20 Бир камерали ва кyп камерали шлюзлар 

kуйи камералари туби белгиларини юkори бош 

йyллик ва бош йyллик сув йyлларида бyладиган 

шлюзлар учун 10% ошувчи xисобий эxтимоллик 

билан ва маxаллий аxамиятга молик сув йyлла-

ридаги шлюзлар учун 20% бyлган эxтимоллик 

билан kуйи бьеф сув сатxидан  

1 м баланд бyлган xолда kабул kилиниши ло-

зим. 
Кyп камерали шлюзларнинг юkориги ва yрта 

камералари сув kочириш зовури мувофиk ра-

вишдаги камерадаги сувнинг минимал сатxидан 

1 м ортиk бyлган xолда, аммо kуйида жойлаш-

ган камера сув kочириш зовури белгисидан кам 

бyлмаган тарзда kабул kилиниши лозим. 

3.21 Шлюзларнинг юkориги бошларида асо-

сий (фойдаланиш) ва авария-таъмирлаш дарво-

залари, kуйи бошларида - асосий ва таъмирлаш 

дарвозалари кyзда тутилиши лозим. Маxаллий 

аxамиятга молик сув йyлларида юkориги боши-

нинг асосий дарвозаларидан авария дарвозаси 
yрнида фойдаланишга йyл kyйилади, бу xолда 

улар олд томонида таъмирлаш дарвозалари 

yрнатилишини кyзда тутилиши зарур. 

Оkимни авария ва авария-таъмирлаш дарво-

залари билан тyсилиши xар kайси муайян xо-

латда асосланган бyлиши лозим. Авария ва ава-

рия-таъмирлаш дарвозалари электр таъминла-

ниши тyхтаганда ёпилишлари лозим. 
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3.22 Шлюзнинг асосий дарвозаси юkори 

бьеф томондан бyладиган кемалар урилишидан 

4- чизма бyйича kабул kилинувчи, энергия 

kабул kилинишига урилиш энергиясини kабул 

kилишга xисоб-ланган жиxозлар орkали xимоя-

ланган бyлиши лозим. 

 
 

4- чизма. Шлюз камераси кyзгуси майдонига боfлиk 
бyлган саkловчи жиxознинг kувват  
            сиfимини аниkлаш учун график 
 

Юkориги яkинлашиб келувчи каналда ками-

да 0,5 м/с бyлган кyндаланг сув тезликларида 

юkориги бош дарвозалари олдидан саkловчи 

жиxозларни yрнатилмасилигига йyл берилади. 

Бир йyfон арkондан (занжир) иборат бyлган 

"саkловчи жиxозни тyсиб kyювчи кеманинг ёни 

билан урилишида, юзага келувчи куч юк кyта-

риш лаёkати мувофиk равишда 2000, 3000 ва 

3000 т дан ортиk бyлган кемалар учун 0,6; 1,0; 

1,1 МН (60, 100, 110 т) дан ошмаслиги лозим. 

"Дарё-денгиз" туридаги кемалар учун, кеманинг 
ёни билан урилиш xисобий кучини 1,5 марта 

кyпайтирилади. Агар тyсиk икки ёки ундан кyп 

арkонлардан иборат бyлса (занжирлар), кyрса-

тилган куч, кемалар ёни билан урилиши кучини 

алоxида арkонлар орасида тенг равишда 

таkсимланиши таъминланиши шарти билан 

kyйилади. 

Кемалар ёни билан урилиш энергиясини 

сyндирилиши 1 м/с2 дан ошмайдиган тезланиш 

остида содир бyлиши лозим. 

Дарвозалардан ташkарида жойлашган 

саkловчи жиxозлар учун, кеманинг урилиш 

онидан тyлиk тyхташигача бyлган энг кyп сури-

лиши камера кенглигининг ярмисидан ошмас-

лиги лозим. 

Дарвозаларда жойлаштан саkловчи жиxозлар 

бyлганда, кеманинг энг кyп сурилиши 1 м дан 

ортиk бyлмаслиги лозим. 

3.23 Сув yтказиш йyлаклари лойиxалашти-

рилишида асосий kулфаклардан ташkари шлюз-

нинг ишлашини тyхтатмаган xолда xар kайси 
kулфакни алоxида таъмирланишини таъминлов-

чи таъмирлаш kулфаклари ёки жиxозлари кyзда 

тутилиши зарур. Сув yтказиш йyлакларининг 

сув кабул kилиш туйнукларида оkиндиларни 

ушлаб kолувчи панжаралар кyзда тутилиши 

лозим, панжаралар учун бyлган yйиkлардан 

уларда таъмирлаш kулфаклари yрнатилиши 

учун фойдаланиш мумкин. 

Сув yтказиш йyлакларининг сув тyплаш ва 

сув чиkариш kисмлари кyздан кечириш ва 

таъмирлаш учун kуруk, yтиш мумкин бyладиган 

xолатда бyлиши лозим. 
3.24 Шлюзларда камералар ва сув yтказиш 

йyлакларидан, уларни кyздан кечириш ва 

таъмирлаш даврида сувни тyлиk чиkариб 

ташланиши учун кyчмас насос-лар yрнатилиши 

кyзда тутилиши лозим. 

Насос yрнатмаларнинг ишлаб чиkариш kув-

вати юkори бош йyл ва бош йyллик сув йyлла-

рида шлюзлар камераларидан сувни кyпи билан 

24 с мобайнида, маxаллий аxамиятга молик сув 

йyлларида эса кyпи билан 48 с мобийнида сувни 

чиkариб ташланишини таъминлаши лозим. 
3.25 20 м гача чуkурликда жойлашган шлюз 

ускуна ва тузилма элементларини кyздан кечи-

риш ва таъмирлаш учун, марш зиналари, 20 м 

дан.ортиk бyлганда эса - зиналар ва лифтлар 

кyзда тутилиши лозим. 

Марказий бошkариш пультларини 15 м ва 

ундан кyп баландликдаги минораларда жойла-

шишида шунингдек йyловчи-юк лифтлари кyзда 

тутилиши лозим. 

3.26 Кема боfлаш ва йyналтирувчи иншоот-

лар kуйидаги турларга бyлинади: 

kyзfалмас - бетон ва темирбетондан бирбу-
тун, йиfма ва йиfма-бирбутун; 

сузувчи - металл ва темирбетон понтонлар. 

Кема боfлаш ва йyналтирувчи иншоотлар 

тузилмалари, уларнинг баландлиги 20 м гача 

бyлганда ва бьефдаги сув сатxи yзгариши 5 м 

гача бyлганда, kоидага кyра kyзfалмас бyлиши 

лозим. 

Баландлик 20 м дан ортиk ва сув сатxи yзга-

риши 5 м дан ортиk бyлганда кема боfлаш ва 
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йyналтирувчи иншоотларнинг сузувчи тузилма-

лари kyлланилиши лозим. 

3.27 Kyзfалмас кема боfлаш ва йyналтирувчи 

иншоотлар, kоидага кyра, икки ёfи очиk тузилма 

xолида kабул kилинади. 

3.28 Юkори бош йyл ва бош йyллардаги 

шлюзларда, шлюзнинг бутун ишчи доирасига 

xизмат кyрсатиш, kоидага кyра, крандан фойда-

ланиш орkали амалга оширилади. 

3.29 Кемалар ва плотларни боfлаш учун 

шлюзларнинг камералари ва кема боfлаш жой-
лари ва йyналтирувчи иншоотларида боfлаш 

ускуналари, боfлаш устунлари, kyзfалувчи ва 

kyзfалмас римлар кyзда тутилиши жоиз. 

Кема боfлаш устунлари кема боfлаш йyли ва 

йyналтирувчи иншоотларда камеранинг икки 

тарафидан деворларда жойлаштирилиши лозим. 

Kyзfалувчан римлар 3 м дан ортиk босимли 

шлюзлар камералари учун кyзда тутилган 

бyлиб, уларни камеранинг икки тарафида жой-

лаштирилади. 

Кенглиги 15 м дан кам бyлган шлюзлар учун 

kyзfалувчан римлар жиxозланиши фаkат то-
мондан бyлишига йyл kyйилади. 

Kyзfалмас римлар камеранинг икки тарафи-

дан, ва кема боfлаш иншоотларида баландлик 

бyйича xар 1,5 м масофада yрнатилади. 

Устунлар ва римлар орасидаги масофа xисо-

бий кеманинг кyпи билан ярмисигача, аммо 35 

м дан ортиk бyлмаган тарзда kабул kилинади. 

3.30 Kyзfалувчи ва kyзfалмас yйиkчалари 

ташkи бурчаклари ва устунлар yрнатилиш жой-

ларидаги чуkурлар эгри чизиkли ён кyринишга 

эга бyлган металл kоплама билан xимояланган 
бyлиши лозим. 

3.31 Яkинлашувчи каналларда кема туби 

остидаги 2 м дан кам чуkурлик заxираси 

бyлганда кема боfлаш жойлари яkинидаги сув 

тубини кема двигателлари ишлаганида - сув 

оkимидан xосил булувчи таъсирлардан вужудга 

келувчи ювилишни xисобга олиниши лозим 

xамда бу ювилишларни олдини олиш тадбирла-

ри кyзда тутилиши лозим. 

 

4 БАЛИK YТКАЗИШ ВА БАЛИK 

МУXОФАЗАСИ ИНШООТЛАРИ 

 

УМУМИЙ НИЗОМЛАР 

 

4.1 Дарёлар, сув омборлари ва бошkа ички 

сув xавзаларида балиk хyжалиги аxамиятига эга 

бyлган гидроузел ва сув чиkариш иншоотлари-

ни лойиxалаштиришда, Yзбекистон Республи-

каси Табиат-ни муxофаза kилиш Давлат kyми-

таси билан келишилган xолда балиk yтказиш ва 

балиk муxофазаси иншоотлари kурилиши кyзда 

тутилиши зарур. 

4.1.1 Балиk yтказиш ва балиk муxофазаси 

иншоотларини лойиxалаштириш ва келиштири-

лишда KМK 1.03.01-96,  

РД 118.002.7714.24-93 ва  

РД 118.002.7714.58-97 ларнинг мувофиk ра-

вишдаги низомларини kyлланилиши зарур. 

4.1.2 Балиk yтказиш ёки балиkмуxофазаси 

иншоотлар kурилиши тyfрисидаги масала, шу-

нингдек мувофиk бyлувчи жиxозлар турини 
танланиши, балиk хyжалиги тадkиkотлари асо-

сида xал kилиниши xамда лойиxа ишларининг 

дастлабки босkичларида Yзбекистон Республи-

каси табиатни муxофаза kилиш Давлат kyмита-

си билан келиштирилиши лозим. 

4.1.3 Балиk yтказиш ва балиk муxофазаси 

иншоотларини лойиxалаштирилишининг айрим 

масаларини асослаш учун зарурий xолларда 

мувофиk равишдаги ихтисослаштирилган таш-

килотларни жалб этиш билан махсус лаборато-

риявий ва амалий тажрибавий тадkиkотлар 

yтказилиши жоиз. 
4.1.4 Ихтисослаштирилган ташкилотлар то-

монидан бажарилувчи балиk хyжалиги излани-

шлари таркибига kуйидагилар киради: берилган 

сув xавзасида бyлган балиk заxиралари xолати-

ни умумий баxолаш xамда уларни кyпайтириш 

истиkболлари, балиk ишлаш учун бyлган ба-

лиkларнинг kишлаши ва урчиши шарт-

шароитларини тавсифлаш, уларни озиkланиш ва 

увулдириk сочиш учун кyчишлари. 

4.1.5 Гидроузел ва сув чиkариш иншоотла-

рини лойиxалаштирилишининг техник-
иkтисодий жиxатдан асослаш балиk yтказиш ва 

балиk муxофазаси иншоотларининг таннархини 

xисобга олган xолда тузилиши зарур. 

 

БАЛИK YТКАЗИШ  

ИНШООТЛАРИ 

 

4.2 Балиk yтказиш иншоотлари yтувчи, ярим 

xолда yтувчи, баъзи xолларда эса    умуман 

сувда яшовчи балиkларни гидроузел kуйи бье-

фидан юkори бьефига балиk заxираларини 

саkлаб kолиш учун yтишларини таъминлаш 
учун кyзда тутилиши лозим. 

4.2.1 Балиk yтказиш иншоотлари kуришнинг 

технологик жиxатдан иложи бyлмаган xолларда, 

сув xавзаларидаги балиkлар хиллари ва миkдор 

таркибини саkлаб kолиш маkсадида ихтисо-

слаштирилган балиk ишлаш заводари, увулви-

риk сочиш ва боkиш хyжаликлари ёки балиk 

kyриkхоналари кyзда тутилиши жоиз. 
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4.2.2 Балиk ишлаш заводлари, увулдириk со-

чиш - балиk боkиш хyжаликлари ёки балиk 

kyриkхоналарининг лойиxалаштирилиши ва 

kурилиши асосий объектни лойиxалаштирили-

ши ва kурилиши билан бир ваkтда амалга ощи-

рилиши лозим. 

4.3 Гидроузелдаги босим ва yтказилувчи ба-

лиk турларига kараб 1- жадвалда  ва тавсия 

этилувчи 8- иловада келтирилган балиk yтказиш 

иншоотлари гуруx ва турларини kyлланилиши 

жоиз. 
4.4 Балиk yтказиш иншоотларини 

лойиxалаштириш мувофиk равишдаги xисобий 

максимал сув сарфининг 5% ортиш эxтимоли 

билан бyлган сув сатxларида улардан фойдала-

ниш шартларидан келиб чиkkан xолда амалга 

оширилиши жоиз. 

4.5 Балиk yтказиш иншоотларининг жойла-

шиш yрни, гуруxи ва турини танланишини асо-

слаш учун, kуйидагилар yрнатилиши лозим: 

юkори бьефда балиkларни табиий равишда yрин 

тyлдирилиши шарт-шароитларини маkсадга 

мувофиkлиги мавжудлигини xисобга олган 
xолда балиkларнинг турлари, yлчамий таркиби 

ва сони; бу ишларни боришининг мавсумий ва 

суткалик динамикаси; xар kайси тур учун оkим-

нинг yзига xос тезликлари (оkизиб борувчи, 

жалб этувчи ва остонали); улар xаракатланиш 

горизонтлари (сатxи); лойиxалаштирилувчи 

гидроузел доирасида xаракат йyллари ва балиk 

тyпланиш жойларини башорат kилиниши. 

4.6 Сувости дунёси турлар таркиби бyйича 

турлича бyлган балиk хyжалиги сув xавзаларида 

балиk кyтаргич иншоотларидан фойдаланиш 
жоиз. 

Балиk сузувчи иншоотлар (айниkса зинапоя 

тарзидаги балиk сузиш иншоотлари ) асосан 

лосос балиkларини yтказиш учун kyлланилиши 

жоиз. 

4.7 Балиkларга хос бyлган оkим тезликлари 

kийматлари 2- жадвал бyйича kабул kилиниши-

га йyл kyйилади.  

4.8 Гидроузел уйfунлигидаги балиk yтказиш 

иншоотлари сони ва уларнинг жойлашиш xола-

ти балиkларни yрнатил-ган асосий kисмларидан 

kуйи бьефга тyпланишини таъминлаш шартла-
ридан келиб чиkkан xолда аниkланиши жоиз. 

4.9 Гидроузел чизиfида бyлган балиk yтка-

зиш иншоотларини балиkларни гидроузелга 

яkинлашиб келиш доирасидаги гидравлик шарт-

шароитларга боfлиk xолда жойлаштирилиши 

жоиз: 

олиб yтувчи каналнинг бутун кенглиги 

бyйича сув ташлаш иншоотлари (ГЭС, сув ту-

шириш тyfонлари) kисмлари ёки kисмлар ора-

лиfидаги оkим тезликларида; 

сув ташлаш иншоотлари оkизиб кетиш 

жабxасидан юkори xамда асосий оkим чеккала-
ридаги оkизиб кетувчи оkимдан паст бyлган - 

сув тушириш иншоотлари ён ёkлари бyйлаб, 

жалб этувчи оkим тезлига тенг бyлган тезликла-

ри мавжуд бyлган доиралардаги оkим тезликла-

рида; 

kуйи бьефда гидроузелдан, оkизиб кетувчи 

тезликдан паст бyлган тезлик мавжуд бyлган 

масофа остида, олиб yтувчи каналнинг бутун 

кенглиги бyйича оkизиб кетувчи оkим тез-

ликларидан юkори бyлган тезликларда. 

 

1- жадвал 

 
Гидроузелга 

Бaлиk yтказиш иншоотлари гуруxлари 

бyлган босим, м балиk сузувчи балиk кyтаргичли 

  гидроузелнинг босим 
 жабxасига кирувчи 

гидроузелнинг босим  
жабxасига кирмовчи 

    
10 гача Айланиб yтувчи, 

тарновли  
xовузсимон 
зинапояли каналлар 

Балиk yтказувчи шлюз Балиk транспорти воситалари би-
лан бyлган стационар тарзда yрна-
тилган балиk - йиfгичлар 

    
10 ва ундан ортиk - 

 
- 

Гидравлик балиk кyтаргич 

 
Механик балиk кyтаргич 

шу каби 

 
шу каби 

    
Изоxлар: 1. Балиk сузувчи - kуйи бьефдан юkори бьефга kараб xаракатланишда балиk мустаkил равишда сув бо-

симини енгиб yтувчи балиk yтказиш иншоотлари гуруxи. 
2. Балиk кyтаргичли - kуйи бьефдан юkори бьефга kараб xаракатланиши уларни шлюзлантириш ёки махсус иди-

шларда олиб yтиш йyли билан амалга оширилувчи балиk yтказиш иншоотлари гуруxи. 
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 2- жадвал 

 Балиkлар учун хос бyлган оkим тезликлари, м/с 

Балиkлар тури vw   

остонали 

vat жалб 

этувчи 

 vp оkизиб 

борувчи 

vth олдинга 

ташланиш 

Yтувчилар 
Осетр тури-осетр, севрюга,белуга, ва б.: 
балоfат ёшидаги балиkлар  
ёш балиkлар  

Лосос тури - лосос, семга, горбуша,ва б.: 
балоfат ёшидаги балиkлар 
ёш балиkлар 

Ярим yтувчилар 

Форел, жерех, дyнгпешона, лешч, судак, сазан, 
вобла и др.: 

балоfат ёшидаги балиkлар  
ёш балиkлар        

 
 

0,15 - 0,20 
- 
 

0,20 - 0,25 
- 
 

 
 

0,15 - 0,20 
- 

 
 

0,7 - 1,2 
- 
 

0,9 - 1,4 
- 
 

 
 

0,5 - 0,8 
- 

 
 

0,9 - 1,40 
0,15 - 0,20 

 
1,10 - 1,60 
0,25 - 0,35 

 

 
 

0,90 - 1,20 
0,15 - 0,25 

 
 
- 
- 
 

1,5 - 2,0 
- 
 

 
 
- 
- 

     
Изоxлар: 1. Остонавий тезлик - балиkларни оkимга нисбатан реакция пайдо бyлишидаги бyлган сув оkимининг 

минимал тезлиги. 
2. Жалб этувчи тезлик - балиkларни балиk тyплагичга жалб этиш учун сув оkимининг оптимал тезлиги. 

3. Оkизиб борувчи тезлик - кyпайган xолида балиkларни оkизиб олиб кетувчи сув оkими тезлиги. 
4. Ординга ташланиш тезлиги - kисkа ваkт оралиги мобайнида балиk yта олиши мумкин бyлган оkимнинг макси-

мал тезлиги. 

4.10 Балиk тyплагичга кириш жойи сув 

ташлаш иншоотларидан шундай масофада жой-

лаштирилиши керакки, бунда оkим тезликлари 

барча жалб этилувчи балиkлар учун оkизиб 
кетувчи тезликлардан ортиk бyлмасин. Балиk 

тyплагичга кириш жойида унинг тубини дарё 

туби билан гирдобли доиралар ва тескари оkим-

лар вужудга келмайдиган тарзда гидравлик ва 

тузилмавий уланишни таъмин этилиши зарур. 

Балиk тyплагичдан бyлувчи жалб этувчи тез-

ликлар шлейфи ихтиологик тадkиkотлар орkали 

башорат kилинувчи балиk тyпланиш kисмлар 

ёки уларнинг kуйи бьефдаги xаракат йyлларига-

ча етиб бориши лозим.  

Жалб этувчи тезликлар шлейфи узунлиги lsh 

xамда унинг охирги створдаги ярим кенглиги 

bsh kуйидаги формулалар бyйича аниkланилиши 

жоиз: 
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4.11 Балиk сузувчи иншоотлар таркибига 

kуйидагилар киради: кириш каллаги, балиk 

сузиш йyли, балиk сузиш йyлидаги оkимнинг 

ортиkча kувватини сyндириш жиxози, ихтиоло-

гик жиxоз билан бyлган юkориги каллак, 

таъминлаш блоки. 

4.12 Балиkларни балиk сузиш йyлига жалб 

этиш учун мyлжалланган кириш каллаги, 
кенглиги балиk сузиш йyли кенглигига тенг 

бyлган, ва ундаги сувнинг чуkурлиги камида 1,0 

м бyлган очиk турдаги нов кyринишида 

лойиxалаштирилиши лозим. 

4.13 Kуйи бьефдан юkори бьефга балиk 

yтиши учун мyлжалланган балиk сузиш йyли 

балиk йyли турига боfлиk равишда 

лойиxалаштирилиши лозим: 

узлуксиз доимий ёки yзгарувчан туб kиялиги 

билан; навбатланланувчи горизонтал ва оfма 

kисмлардан; 

такрорланувчи горизонтал ва kия kисмлар-
дан; 

зинопоя тарзидаги ва ажратилган сузиб 

чиkувчи туйнук деворли бyйлаб жойлашган 

бассейнлардан иборат горизонтал kисмлардан. 

Балиk сузиш йyли кенглиги 3,0 -  

- 10,0 м, сувнинг чуkурлиги - 1,0 - 2,5 м, туб 

kиялиги - 1:20 - 1:8 бyлиши лозим. 

Камералар ораларидаги сатxлар yзгариши 

сузиб чиkиш туйнукларидаги тезлик балиkлар 

учун олдинга ташланиш тезликларидан 

оршмаслиги шартларидан келиб чиkkан xолда 
yрнатилиши жоиз. 

4.14 Агар йyлдаги оkим тезликлари оkизиб 

кетувчи тезликдан ошмайдиган бyлса, таъмин-

лаш блоки бирлашган бyлиши лозим (барча 

сарф шу йyл орkали yтказилади); kолган бошkа 

xолларда йyлга ва кириш каллатига ёки бевоси-
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та балиkларни жалб этиш доирасига сарфлар 

алоxида берилишида, автоном xолдаги таъмин-

лаш блоки кyзда тутилиши жоиз. 

4.15 Балиk кyтариш иншоотлари таркибига 

kуйидаги асосий элементларни киритилиши 

зарур: балиk тyплагич (пастки нов), ишчи каме-

ра ёки контейнер, юkориги (чиkувчи) нов ва 

таъминлаш блоки. Балиk кyтариш иншоотлари 

ихтиологик, ундовчи ва бирлаштирувчи ускуна-

лар билан жиxозланиши лозим. 

4.16 Балиk тyплагичлар очиk турдаги узу-
насига бyлган очиk нов кyринишида, kоидага 

кyра тyfри тyртбурчак кесимли тарзда 

лойиxалаштирилиши жоиз. Нов устида даврий 

равишдаги шовkин, тебраниш ва ёруfлик сояси 

xосил kилувчи кyприкли, кабелли ва бошkа 

yтиш жойлари ва кузатиш йyллари жиxозлани-

шига йyл kyйилмайди. 

Балиk тyплагичларнинг минимал параметр-

лари, м, kуйида келтирилган. 

 

Узунлиги L .................................... .60,0 

Кенглиги b = 2 br ............................ 6,0 

Чуkурлиги d .......................................1,5 

 

Балиk тyплагичга узлуксиз равишда сув сар-

фи узатилиши таъминланишида, балиkларни 

узатилиши таъминланишида балиkларни жалб 

этиш учун уни бир тизимли тарзда kабул этиш 

жоиз. Балиk тyплагич тузилмаси нов ичида 

унинг узунлиги ва кесими бyйича, максимал 
тезликни yртача тезликка кyпи билан 1,2 нисба-

тда тезликларни бир текисда таkсимланиши 

шароитини таъмин этиши лозим. 

4.17 Балиkларни гидроузелнинг kуйи бьефи-

дан юkори бьефига yтказилиши учун 

мyлжалланган ишчи камерасини kуйидаги 

кyринишда kабул kилиниши жоиз: 

вертикал ва оfма шахта - гидравлик балиk 

кyтаргичларда; 

очиk камера (кемаkатнови турида) - балиk 

yтказиш шлюзларида; 

сув тyлдирилган идишлар - механик балиk 
кyтаргичларда ва балиk ташилиши зарур бyлган 

бошkа kурилмаларда. 

Ишчи камера кенглиги тyплагич кенг-лигига 

тенг бyлиши лозим. 

Ишчи камера узунлиги kуйидаги тарзда yр-

натилиши жоиз: 

балиk кyтаргичлар учун - kуйидаги формула 

бyйича. 

l
nV

S
fl =

14,
,                          (3) 

бунда n - бир иш даври мобайнида балиk 

yтказиш иншоотига кирувчи 

балиkларнинг xисобий сони, 

дона; 
 V - маълум   балиk тури учун зарур бyлган сув 

xажми бyлиб, осетрлар бир до-

наси учун 0,17 м3, kолган бошkа 

балиk турларининг бир донаси 

учун  

0,02 м3 kабул kилинади; 
 S - ишчи камерадаги оkимнинг, 

унинг минимал чуkурлигидаги, 
xаkиkий кесим юзаси, м2; 

балиk yтказувчи шлюзлар учун - kуйидаги 

формула бyйича 

 l
nV

S
аfp = +

1,4
10 max ,              (4) 

бунда аmax - таъминлаш блоки сув yтказиш 

туйнуги очилишининг макси-

мал миkдори. 

 4.18 Ишчи камеранинг тyлиш ваkти ундаги 

бyлган сув сатxининг кyпи билан 2,5 м/мин 

тезликда кyтарилиши шартидан келиб чиkkан 

xолда тайинланиши жоиз.  Ишчи камерани 

бyшатилиш ваkти шундай тарзда yрнатилиши 

лозимки, бунда таъминлаш блоки ва бyшатиш 

тизими ичидан тушувчи жамий сув сарфи бе-

рилган жалб этувчи тезликни таъмин этувчи 
сарфидан ошмаслиги лозим. 

4.19 Балиkларни ишчи камерадан гидроузел-

нинг юkори бьефига чиkариш учун мyлжаллан-

ган чиkиш нови yлчамлари kуйидаги тарзда 

тайинланиши лозим: 

узунлиги - чиkиш туйнукларини сув ташлаш 

иншоотларини, оkим тезлиги  

0,4 м/с дан ошмайдиган еридан бyлган масофада 

туриши шартидан келиб чиkkан xолда; 

сув чуkурлиги - балиk yтказиш иншоотидан 

фойдаланиш даврида сув омборини максимал 
емирилишининг камида 2 м бyлгандаги xолида; 

чиkиш туйнугини нов ичидан - сув сатxида 

камида 0,5 м паст xолда чуkурлашиши; 

чиkиш туйнугидаги xаkиkий кесим юзаси - 

камида 8 м2. 

Чиkиш новининг тузилмаси максимал узун-

ликдаги балиkлар учун узулуксиз ёки даврий 

равишдаги (балиk yтказишнинг xар kайси 

даврида) чиkиш туйнугидан ишчи  камера та-

рафга бyлган йyналишда остонавий тезликдан 

кам бyлмаган тезликда xамда минимал узун-

ликдаги балиkлар учун - кyпи билан оkизиб 
кетувчи тезликнинг ярмига тенг бyлган оkимни 

таъминлаши лозим. 

Чиkиш новини таъминлаш блокига сув сар-

фи узатиш йyли билан kyшилиши - yрин оли-

шидан эхтиёт бyлиш жоиз. 
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4.20 Таъминлаш блокларини kуйидаги кyри-

нишларда kyлланилиш эxтимолини кyриб 

чиkилиши жоиз: 

ишчи kулфаклардаги бошkарилувчи туй-

нуклар; 

эжекторли жиxозлар ва насос kурилмалари; 

сув ташлаш kурилмалари; 

гидроагрегаталар. 

4.21 Таъминлаш блоки жалб этувчи тез-

ликлар шлейфини xосил kилинишини kайсики 

4.10 б. га мувофиk yрнатилувчи самарали узун-
лик ва кенгликни таъминлаши лозим. 

А таъминлаш блокининг сув ташлаш туй-

нукларининг очилиш юзаси kуйидаги формула 

бyйича yрнатилиши жоиз: 
 

A
v bd

m gH

at=
2

                    (5) 

 

бунда H - kулфакдаги босим, м; 

 m - таъминлаш блокининг сарфи 

коэффициенти. 

Лойиxалаштиришнинг дастлабки босkичла-

рида сарф коэффициенти таъминлаш блокининг 
тузилмасига боfлиk равишда 3- жадвал бyйича 

аниk-ланади.  

4.22 Балиk yтказиш иншоотларини 

лойиxалаштиришда жалб этувчи тезликнинг 

юkори чегарасидан (k. 2- жадв.) унинг kуйи 

чегарасигача кyпи билан 1 с мобайнида 0,25 

см/сек градиент билан жалб этиш режими охи-

рида балиk тyплагичга кириш жойида тезликни 

пасайишини кyзда тутилиши зарур. 

 

3- жадвал 
 

Таъмин-лаш 
блоки тузил-

маси 

Таъмин-лаш 
блоки тузил-

масининг 
парамет-ри 

 
 

Сарф  
коэффициенти 

Умумий 
тyсиk-пар-да 

билан ёпи-
лувчи клин-
кет-лар би-
лан 
бyлган те-кис 
kулфак 

Балиk тутиб 
kолувчи 

панжара- 
нинг икки 
ёfламалиги-
да: 
0,55 
0,65 

 
 

 
 
 
 
 

0,59 
0,70 

   

Алоxида 
клапанлар 
орkали ёпи-
лувчи, клин-
кет-лар би-
лан бyлган 
текис kулфак 

Клинкет-ли 
туйнукнинг 
нисбий 
очили-шида 
0,1 
0,4 
1,0 

 
 
 
 
 
 

0,58 

0,62 
0,40 

   
Юkориги 
kиррасида 
тyсиkли 
kулфак 
билан бyл-

ган амалий 
ёнкyри-
нишга эга 
бyлган сув 
туширгич 

Тyсиkли 
kулфак-нинг  

30-45 эгри 
бурчаги 
остида 

083 0 06, ,+
H

H pr

- 

- 0 3,
a

H
 

 
 
 
бунда 

  H - k. (5) формула; 

  Hpr 

- 

ён томон- 
лаштирувчи 
босим, м; 

  a - kулфакнинг 
очилиш баланд-
лиги, м. 

4.23 Ихтиологик жиxозлар yтказилувчи ба-

лиkларни xисоблаш, уларни танлаб олиш ва 

уларга белги kyйиш учун кyзда тутилиши жоиз. 

Уни, балиk тyплагичда балиkларни 

xисоблаш учун асбоблар ва ихтиологни май-

дончага тушиши учун жиxозлангач ишчи каме-

рада ёки узунлиги камида  

5 м бyлган юkориги новда жоиз горизонтал берк 

майдонча кyринишида бажарилиши жоиз. 

4.24 Ишчи камера ускуна ва механизмлари-
ни устки ёfининг (ички) ташkарисида ёки сув 

сатxи устида жойлаштирилиши жоиз. 

Балиk yтказиш иншоотлари kулфаклари ба-

лиkларни kулфакларни ригел ораликлари 

бyшлиfига кириб kолишини олдини олувчи 

иккиёkлама kопламага эга бyлиши лозим. 

Балиk yтказиш иншоотларининг деворлари 

ва туби yйиkлар токчалар ва технологик чуkур-

ликларини балиk киришидан саkлаш тyсиkлари 

ва панжаралари билан тyсилиши зарур. 

4.25 Балиkларни тyпланиши, xаракатланиши, 

kyзfатилиши ва ташилиши учун бyлган ускуна 
фартуклар ёки ускуна элементлари ва балиk 

yтказиш иншооти устюзаси оралиfидаги тирkи-

шларни тyла xолда ёпувчи бошkа мосламаларга 

эга бyлиши лозим. 

4.26 Балиkларни балиk yтказиш иншооти 

жалб этиш доирасига тyпланишини кyпайтириш 

учун балиk йyналтирувчи жиxозлар кyзда тути-

лиши жоиз. 
 

БАЛИK МУXОФАЗАСИ  

ИНШООТЛАРИ 

 

4.27 Балиk муxофазаси иншоотлари, балиk 

личинкалари ва ёш балиkларни сув олиш ин-

шоотларига тушиб kолиши ва уларни нобуд 
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бyлишини олдини олиш маkсадида кyзда тути-

лиши лозим. 

4.27.1 Балиk муxофазаси иншоотлари 

лойиxалаштиришда KМK 2.06.01-97 xамда kу-

рилишга оид лойиxалаштиришнинг бошkа 

меъёрий xужжатлари асосида иш юритилиши 

лозим. 

4.27.2 Ушбу низомлар янгитдан kурилувчи 

ва kайта лойиxалаштирилувчи балиk муxофаза-

си иншоотларига тааллуkлидир. 

4.27.3 Балиk муxофазаси иншооти сув олиш 
иншоотининг бир kисмидир, шунинг учун балиk 

хyжалигига оид оkар сувларда ва сув xавзалари-

даги сув олиш иншоотлари балиk муxофазаси 

иншоотларини   xисобга   олган   xолда   лойиxа- 

лаштирилиши лозим.  

4.27.4 Балиk муxофазаси иншоотларини 

лойиxалаштиришда уларни сувни турли меха-

ник kyшимчалардан тозалаш маkсадларида 

фойдаланиш тузилмаси сифатида фойдалани-

лишига йyл kyйилади. 

4.27.5 Агар балиk муxофазаси иншоотлари 

сув олиш иншоотларидан оkар сувлар ва сув 
xавзаларида муз ва музлаб улгурмаган kорлар 

мавжуд бyлганда фойдаланишга xалаkит бера-

диган бyлса, бу балиk муxофазаси иншоотини 

kиш даврига демонтаж kилинишига рухсат бе-

рилади. 

4.28 Балиk муxофазаси иншоотларини 

лойиxалаштиришни балиk суви-биологик асо-

слашлар асосида kуйидаги: муxофаза kилинувчи 

балиkларнинг минимал yлчамини кyрсатган 

xолдаги балиkларнинг кyриниш ва yлчам тарки-

би; уларни yтиш ва кyчиши даври; балиkлар-
нинг вертикал ва горизонтал таkсимланиши; 

балиkлар уруfлаш ва kишлаш чуkурликлари-

нинг жойлашиш тарзи; муxофаза остидаги ба-

лиkларнинг ёшлари учун оkимнинг олиб кету-

вчи тезлиги. 

4.29 Сув олиш kурилмаси балиk муxофазаси 

иншоотлари билан бирга сув xав-засини эколо-

гик ноxияланишини xисобга олган xолда, ба-

лиkлар зичлиги кам доираларида (биотопларда) 

жойлаштирилиши лозим. Уларни балиkлар 

уруfловчи kисмларда, kишлаш чуkурликларида, 

балиk личинкалари ва ёш балиkларни юkори 
суръатдаги кyчиб yтиши ва юkори зичликка эга 

бyлган kyриkхона kисмларида жойлашишига 

йyл kyйилмайди. 

4.30 Балиk муxофазаси иншоотларининг са-

марадорлиги балиkларнинг саноатда ишланувчи 

кyринишларининг 12 мм дан катта yлчамлилари 

учун камида 70% бyлиши лозим. Балиk муxофа-

заси иншоотининг параметрлари истеъмолчига 

xисобий сув сарфни етказиб бериш шартлари-

дан келиб чиkkан xолда белгиланиши зарур. 

4.30.1 Kурилаётган ёки kурилган сув олиш 

иншоотлари учун балиk муxофазаси kурилма-

лари лойиxалаштирилишида сув олиш иншооти 

тузилмасига сув олиш талабларини бузмаган 

xолда илгариги лойиxада кyзда тутилганларга 

мувофиk тарзда керакли yзгартиришлар кири-

тилишига йyл kyйилади. 

4.31 Балиk муxофазаси иншоотларини, 

алоxида kисмлардан тузилган блок кyринишида 
yрнаштирилишига шу шарт билан йyл kyйила-

дики, kачонки уларнинг yзоро биргалидаги 

таъсири балиk муxофазаси ва балиk yтказиш 

жараёнига зиён етказмайдиган бyлсин. 

4.31.1 Экологик тадkиkотлар асосида бир 

ваkтнинг yзида yзоро бир-бирини тyлдирувчи 

бир ёки бир неча балиk муxофазаси тузилмала-

рини kyлланилишига йyл kyйилади. 

4.32 Сув олиш kурилмаси xисобий сув сар-

фига боfлиk равишда, kуйидаги  

4- жадвал ва тавсиявий 8- иловада келтирилган 

турларини kyллаш лозимдир.  
4.33 Тyсувчи балиk муxофазаси иншооти-

нинг экранларида бyлган тешиклар диаметрлари 

5- жадвал бyйича kабул kилинади. 

4.34 Тyсувчи балиk муxофазаси иншооти-

нинг экранлари yрнатилишида олиб келувчи 

канал yлчамлари, улардаги каналнинг балиk 

муxофазаси иншоотига яkинлашиб келиш ерида 

vf   1,5vp тезликни таъминланиши шарти билан 

тайинланиши лозим, бунда vp - муxофаза kили-

нувчи балиk турларининг ёш балиkлари учун 

оkизиб кетувчи тезлик. 

4.35 Экраннинг бир kисми узунлиги lp ва ба-

лиk yтказиш йyли каллагидаги оkим тезлиги vt 

яkинлашиб келувчи оkим тезлигига vf боfлиk 

равишда 6- жадвал бyйича kабул kилиниши 

жоиз.  

4.36 Тyсувчи балиk муxофазаси иншооти-

нинг тарxдаги шакли, kоидага кyра эгри чизиk 

тарзида kуйидаги тенглама бyйича тайинланади: 

 

х b
y

b
p

p

=

















+cos arcsin  

 

+

















ln arcsintg
y

bp

1

2
           (6) 

 
бунда x ва  y - эгри чизиkли фильтрловчи 

экраннинг мувофиk ра-
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вишдаги узуна ва kyндаланг 

координаталари. 
 bp - балиk yтказувчили экраннинг 

бир бyлаги сув олиш 

чизиfининг узунлиги. 

 

4.37 Балиk тyсгичларнинг текис экранлари 

сув олиб келувчи каналида оkимнинг геометрик 

ykига нисбатан  бурчак остида kуйидаги фор-

мула бyйича yрнатилиши лозим:  

 

 = arcsin
b

l

p

p

1
45o

              (7) 

 

бунда bp1 - экраннинг бир kисми сув 

олиш чизиfи кенглиги. 

 

4.38 4.34-4.37- бб. талабларига мувофиk yр-

натилувчи, балиk тyсгичлар экранлари майдони, 
экранни иш жараёнида ифлосланиб kолиши 

мумкинлигини xисобга олувчи заxира коэффи-

циенти  = 1,2, билан kабул kилиниши лозим. 

4.39 Тyпловчи балиk муxофазаси иншоотла-
ри kуйидаги асосий элементларидан иборат 

бyлиши лозим: сув yтказувчи канал, тyпловчи 

тузилма, балиk yтказув йyли.  

4.40 Тyпловчи тузилмаларнинг кyндаланг 

кесим юзаси S kуйидаги формула бyйича 

аниkланади: 

 

( )
S

Q

vp
=

115

2 5 4 5

,

, .... ,
                    (8) 

 

4.41 Тyпловчи тузилмалар блокидаги бyлим-

лар сони kуйидаги шарт бyйича yрнатилиши 
жоиз: 

 

n
Q

Q
 0 625, max

min

 

бунда Qmax ва Qmin -  сув олгичларнинг 

мувофиk равиш-даги 

максимал ва мини-

мал сув  

сарфлари. 

 

 

 

 

 

4- жадвал 

Балиk муxофазаси иншоотлари Сув олиш kурилмаси xисобий  
сув сарфи, м3/c 

гуруx (балиk муxофаза-
си усулига кyра) 

тури 0,5 дан кам 0,5 дан  
5,0 гача 

5,0 дан  
10,0 гача 

10,0 дан 
ортиk 

Тyсиб турувчи Транзит оkимда yрнатилган 
тyрсимон реактив оkимли 
барабан 

+ - - - 

 Транзит оkимда yрнатилган, 

оkим xосил kилувчи (РОП) 
билан бyлган каллак 

+ - - - 

 Конуссимон бир чизиkли 
балиk тyсгич балиk yтказувчи 
билан бирга (конусли) 

- + + + 

 Конуссимон икки чизиkли 
балиk тyсгич балиk yтказувчи 
билан бирга 

+ + - - 

 Тешикланган вертикал тyрси-
мон ёки тархда  
25 м гача узунликдаги 
kисмлардан иборат V ва W 
симон фильтрловчи экранлар 

+ + + + 

Yраб турувчи Сув тyплагичнинг зонтсимон 
каллаги 

+ + - - 

 Тyхтатувчи сув тyсгич - + + + 
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 Запонь - - + + 

Тyпловчи Балиk муxофазасига оид 
тyплагич балиkларни вертикал 
тарзда эловчи (РКВС); 5, 10 ва 
25 м3/с га эга бyлган блок-
kисмлар блокли kyлланиш 
билан 

- + + + 

Изоxлар: 1.Балиk муxофазаси иншоотларининг бошkа турлари кyлланилишига Yзбекистон Республикаси табиатни 
муxофаза kилиш Давлат kyмитаси билан келишилган xолда йyл kyйилади. 

2.Карп,окун ва бошkа оммавий балиkларнинг илк ёшдагиларини xимоя kилиш учун фильтрлаш усулини kyллаш xимо-
ялашнинг, балиkларнинг yзини тутиш тамойили режимида амал kилувчи тyрсимон балиk муxофазаси тузилмалари-
га kyшимча сифатидагина фойдаланиш мумкин. 

 

5- жадвал 

Балиk гавдасининг узунлиги, мм 12 15 20 30 40 50 60 70 90 

Экранлардаги тешиклар  

диаметри, мм  

1,5 2 3 4 6 7 8 9 10 

Изоx. 5- жадвалда кyрсатилгандек экранлар тешиклари квадрат шаклида бyлганда, улар yлчами уячалар диагонали-

га мувофиk келади. 

 

6- жадвал 

vf, м/c 0,5 vp   1,0 vp   1,5 vp   

lp, м 1200 lf  600 lf 450 lf  

vt,  м/c vp   1,5 vp   2 vp   

6- жадвал бyйича kабул kилинган ифода: lf  - ёш 

балиkнинг гавда узунлиги, м. 

 

4.42 Балиkларни вертикал тарзда (РВКС) 

ажратиш йyли орkали xимоя kилиниши учун 

мyлжалланган тyплаш тузилмаси тyfри турт-

бурчакли ёки трапецияли кесимга эга бyлган 

kувур ёки нов кyринишида, уларга балиk 

тyпловчи kурилмалар yрнатилган тарзда 

лойиxалаш-тирилиши лозим. Балиk тyпловчи 

kурилмалар, тарxда торайиб борувчи туби ни-
шабли бyлган тожли ва соябонли кyринишида 

лойиxалаштирилиши жоиз. Новлар параметрла-

ри kуйидаги боfлиkлик орkали танлаб олиш 

услуби орkали yрнатилади: 

( )b b l
Q

v
i i

i

c

+ =+1

10
    ,           (9) 

бунда bi ва bi+1 -  тyплагичнинг мувофиk 

равишдаги кириш ва 

чиkиш кесимлари кенгли-

ги; 
 l - тожнинг пастки 

kовурfасидан соябоннинг 

юkориги kовурfасигача 

yлчашдаги тyплагичнинг 

узунлиги; 
 Qi - i-нчи сув олиш туйнуги-

дан олинувчи сув сарфи; 
 vc - нов-тyплагичлар тожи 

устидаги yртача узуна 

тезлик. 

Тyплагичга кириш kисмидаги 45 бурчак 

остида бyлган соябон узунлиги,  

lv = 0,3l боfлиkлик бyйича аниkланади. 

4.43 Балиk муxофазаси иншооти балиkларни 
xимоя доирасидан балиk yтказиш йyли каллаги-

га ёки уларга шикаст ётказмасдан транзит 

оkимча yтказилишини таъминлаши лозим. 

4.44 Балиk yтказиш йyлидаги очиk каналда 

yтувчи оkим тезлиги, xимоя kилинувчи ба-

лиkлар учун олиб кетувчи тезликдан кам бyлма-

ган миkдорда kабул kилиниши лозим. 

4.45 Ёпиk kисмнинг 50 м дан ортиk-

узунлигидаги ёпиk балиk yтказувчи йyллардан 

фойдаланилишида, бир-биридан кyпи билан 50 

м масофада жойлашган kудуkлар кyзда тутили-
ши жоиз. 

4.46 Балиkларни xимоя kилиш учун бyлган 

сув оkимларида, kайсики балиk сузиб yтиши 

сувнинг устки kаватларида содир бyладиган 

оkимларда тyхтатиш соябонлари ва илма тугма-

лар kyлланилишига йyл kyйилади. 

4.47 Тyхтатиш соябонлари ва илма тугмалар 

kуйидаги асосий элементлардан иборат бyлиши 

лозим: тутиб турувчи тузилма, тyхтатиш 
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тyсиkлари (kалkонлар) ва кyтарма-транспорт 

дастгохи. 

4.48 Тутиб турувчи тузилмаси стационар 

тарзда (kозиk оёkларда ва бошkа таянчларда) 

ёки тyхтатиш соябонларини мустаxкамлаш 

шарт-шароитларини таъ-минлаш ва иншоотни 

демонтаж kилиш ва ундан фойдаланиш учун 

kалkима (бонлар, понтонларда ва б.) тарзда 

бажарилиши лозим. Тутиб турувчи тузилмалар-

да илма тугмаларнинг бутун узунлиги бyйлаб 

yтиши xамда балиkлар учун назорат тутиб олиш 
kармоkларини yрнатиш учун тутkичли кyприкча 

кyзда тутилиши лозим. 

4.49 Тутиб турувчи тузилма узунлиги сув 

олиш туйнуклари жабxасини чyзилиб бориши-

ни, олинаётган сув сарфи миkдори ва сув оkи-

мининг сув олиш иншооти kисмидаги гидрав-

лик режимнинг хусусиятларини xисобга олган 

xолда тайинланиши лозим. 

4.50 Тyхтатиш тyсиkлари (kалkонлари) сув 

сатxидан камида 1 мм чуkурликдаги сув остига 

жойлаштирилиши лозим. 

4.51 Тyхтатиш соябонлари бевосита сув 
оkимининг насос станциялари понтонлари ва 

вертикал тарзда жойлашган сyрувчи kувурлар 

олдида yрнатилади. Сув олиш туйнукларига 

кираверишдаги оkим тезлиги 0,8 м/с дан ош-

маслиги лозим. Оkим йyналтирувчи kалkонлар 

жойлашган сув оkими kисмидаги оkим тезлиги 

камида 1 м/с бyлади. 

4.52 Илма тугмалар оkимнинг каллаклар ол-

дида, ковшларга кириш kисмида ва олиб ке-

лувчи каналларда yрнатилади. Каллакларнинг 

сув олиш туйнукларига, ковшлар ва олиб ке-
лувчи каналларга кириш kисмидаги оkим тезли-

ги 0,4 м/с дан ошмаслиги лозим. Сув оkимининг 

илма тугмалар жойлашган kисмидаги тезлиги 

камида 0,8 м/с бyлади. 

4.53 Тyхтатиш соябонлари ва илма тугмалар 

балиkларни xимоялаш доирасидан транзит 

оkимга бешикаст yтказилишини таъминлашлари 

лозим. 

 

 

5 АСОСИЙ XИСОБИЙ НИЗОМЛАР 

 

5.1 Тиргак деворлар, кема kатнови шлюзла-

ри, балиk yтказиш ва балиk муxофазаси ин-

шоотлари, уларнинг тузилмалари ва асослари 

чегаравий xолатлар услуби бyйича xисобланади. 

Xисоблар чегаравий xолатларнинг икки гу-

руxи бyйича амалга оширилиши лозим: 

биринчи гуруx бyйича (иншоотлар, уларнинг 

тузилмалари ва асосларини тyла яроkсизлиги) - 

иншоот асос тизимининг умумий мустаxкамли-

ги ва турfунлиги xисоблари; асосларнинг уму-

мий фильтрланиш мустаxкамлиги; kояли асос 

устида бyлган иншоотлар учун kулашга kарши 

турfунлик xамда баъзи кyринишдаги иншоотлар 

учун - сув юзига чиkишига kарши; вайрон 

бyлиши иншоотдан фойдаланишни тyхташига 

олиб келувчи, иншоотларнинг алоxида эле-

ментларининг мустаxкамлиги; иншоотдан 

бундан кейин фойдаланиб бyлмаслигига олиб 

келувчи, асоснинг турли kисмлари нотекис су-

рилиши;  
иккинчи гуруx бyйича (мyътадил фойдала-

нишга яроkсизлик) - маxаллий мустаxкамликка 

бyлган асослар xисоблари, сурилиш ва дефор-

мацияларни чеклаш бyйича бyлган xисоблар; 

ёриkлар пайдо бyлиш ёки ёриkлар очилиши 

бyйича; биринчи гуруx чегаравий xолатлар 

бyйича кyриб чиkилмовчи, иншоотларнинг 

алоxида элементлари маxаллий фильтрланиш 

мустаxкамлигини бузилиши бyйича. 

5.2 Бетон ва темирбетон тузилмалар 

xисоблари, шу жумладан xарорат таъсирларига 

бyлган xисоблари, KМK 2.06.08-97 бyйича ва 
мувофиk равишда амалга оширилиши лозим. 

5.3 Асослар ва иншоотлар фильтрланиш 

xисоблари KМK 2.02.02-98 ва  

KМK 2.06.06-98 га мувофиk амалга оширилиши 

лозим. 

I ва II cинф иншоотлари учун фильтрланиш 

оkими тавсифлари (сатxлар, босимлар, босим 

градиентлари, сарфлар), kоидага кyра фазовий 

масалани кyриб чиkиш билан аниkланади: те-

кислик масаласини кyриб чиkиш билан аниkла-

ниши лозим III ва IV иншоотлари учун xамда I 
ва II синф иншоотларининг yрта kисмлари учун, 

текислик масалаларини кyриб чиkишга kачонки 

уларнинг узунликлари 2,5 баландлигидан орта-

диган бyлганда йyл kyйилади. 

Kояли асос устида барпо этитувчи I ва II 

синф иншоотлари таглигига, xамда III ва IV 

синф иншоотлари учун асоснинг кyринишидан 

kатъий назар, таглигига бyладиган фильтрла-

ниш босимини унинг алоxида kисмларда 

таkсимланиши чизиkли kонунидан келиб 

чиkkан xолда, бунда фильтрланишга kарши 

жиxозлар ва сув kочириш зовурларининг енгил-
латувчи таъсирларини xисобга олган xолда, агар 

бу лойиxада кyзда тутилган бyлса, аниkланиши-

га йyл kyйилади. 

5.4 Xисоблашда иншоотни асос тупроfи ва 

бостирма билан биргаликда бyлган ишини 

xисобга олиниши лозим. Бунда бостирма 

тупроfининг ён босими тупроk ва чегараловчи 

тузилманинг мустаxкамлик ва деформация тав-

сифларини, тупроk ва иншоот туташиш еридаги 
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шароитларни, иншоот-асос тизими бузилиши-

нинг кетма-кетлиги ва тавсифи, сув сатxлари-

нинг yзгаришлари, атроф муxит xароратининг 

yзгаришлари, kyшни бyлган иншоотларнинг 

таъсири кабиларни xисобга олган xолда кучла-

нишлар ва деформациялар орасидаги боfланиш-

нинг ночизиkлиги ва бир xил эмаслигини, yта 

масъулиятли иншоотларда эса - бу боfлиkликни 

юкланишнинг кетма-кетлиги ва хусусияти xам-

да деформацияларнинг kайтариб бyлмаслиги 

кабиларни xисобга олиниши лозим. 
Иншоот-асос тизими xисобини, тупроkнинг 

ён босими иншоот ёки бостирманинг xисобий 

текислигига, 5.5 - - 5.7 ва тавсия этилувчи 9- 

иловага мувофиk иншоот ёки бостирма xисобий 

текислигига таъсир этувчи асосий ва kyшимча 

тарздаги (реактив) босимлар йиfиндиси каби 

аниkланувчи таkрибий услублар орkали аниkла-

нишига йyл kyйилади. 

5.5 Тупроkнинг оfирлиги ва бошkа xажмий 

кучлар (фильтрланиш, сейсмик) шунингдек 

бостирма юзасига бyлган юкланишларга боfлиk 

xолдаги тупроkнинг xисобий текисликка бyлган 
асосий босими kуйидагича аниkланиши лозим: 

а) гравитациявий тиргак деворлар турfунли-

гини xисоблашларда  

тупроkнинг орkа ёkkа кyрсатадиган босими 

бир неча асослар устида бyлган деворлар учун - 

тупроkни чегаравий мувозанат xолатида деб 

kабул kилган xолда (фаол босим); 

kоя билан kаттиk боfланиш бyлганида ва 

пастки томондан таянч мавжуд бyлгандаги kоя-

ли асос устида бyлган деворлар учун - тупроkни 

чегаравий xолатгача деб kабул kилган xолда 
(осойишталик босими); 

тупроkни юза ёkkа бyлган босими - KМK 

2.02.02-98 га мувофиk равишда; 

б) гравитациявий тиргак деворлар ва 

шлюзлар камералари деформациялари ва сури-

лишлари мустаxкамлик xисобларида (шу жум-

ладан иншоотни kоя билан туташиши) тупроk 

босими, kоидага кyра, деворнинг уст юза ва 

орkа ёkларидан тупроkни чегаравий xолатгача 

бyлган кучланишли xолатда осойишталик боси-

ми деб kабул kилган xолда аниkланиши лозим. 

Девор ёки асоснинг юkори деформацияла-
нишида бостирманинг девор орkа ва уст юза 

томонидан чегаравий xолати вужудга келиши 

имконини кyриб чиkилиши лозим. Ваkтинчалик 

иншоотларга кирган деворлар, ва баландлиги 10 

м гача бyлган деворлар учун тупроkни фаол 

босимига бyлган xисоблар амалга оширилишига 

рухсат берилади; 

в) юпkа деворли тузилмаларни xисоб-лашда 

(тиkинли ва б.) тупроkнинг ён босимини, 

тупроkни чегаравий мувозанат xолатида деб 

kабул kилган xолда (орkа ёkkа-фаол, уст юзага 

нофаол) аниkланишига йyл kyйилади. Деформа-

циялар ва бошkа омилларнинг таъсири алоxида 

тузилмаларни лойиxалаштириш меъёрлари 

бyйича yрнатилувчи иш шароитлари коэффици-

ентларини (тупроk босими xисобий kийматла-

рига ёки эгувчи моментлар, анкерли реакциялар 

ва тиkинни чуkурлаштириш) киритиш йyли 

орkали xисобга олинади; 

г) тупроk билан бостирилган уячали тузил-
малар мустаxкамлиги ва деформацияларини 

xисоблашда, уячалар ички деворларига бyлган 

ён босим кучли эффектни ва девор kуйи kисми-

даги босимни асосда yйиб киритиш xисобига 

yсишини xисобга олган xолда аниkланади.  
Изоx. Xисобий текислик сифатида иншоотни 

юзасини тупроk билан туташ жойи ёки тупроk 
ичидаги шартли текислик (нотекис юзаси ёки енгил-

латувчи элементлар мавжуд бyлган xолда) kабул 
kилинади. 

5.6 Чегаравий мувозанат xолатидаги, kулаш 

юзаси вужудга келиш босkичи (фаол босим) ёки 
xовурак юзасига (нофаол босим) мувофиk ра-

вишдаги ён босим kоидага кyра xисобий текис-

лик бyйича ишkаланишни xисобга олган xолда 

аниkланиши лозим. Бунда чуkурлик kиялиги 

бyйлаб ёки бошkа бyлиши мумкин бyлган 

бyшашган юза бyйлаб kулаш юзаси ва xовурак 

вужудга келиши эxтимоли бyлиши кyриб 

чиkилиши зарур. Xисобий текислик бyйича 

ишkаланиш бурчаги мутлаkлик миkдорини бо-

стирма тупроfи тавсифномалари, деворнинг 

орkа ёfи юзаси xолати, динамик юкланишлар 

таъсири ва бошkа омилларга боfлиk равишда 0 

дан I,II гача, аммо 30 дан катта бyлмаган xол-

да kабул kилиниши лозим. 

5.7 Шлюз камераси тyлишидаги ёки девор-

нинг уй юз ёfи томонидан бyлган бошkа 
ваkтинчалик ва узоk давомий юклани-

шлар,шунингдек деворни бостирма тупроfи 

устига сурилишига олиб келувчи асос деформа-

циясидаги сувнинг kyшимча босими ёки xаро-

рат таъсирларидан келиб чиkувчи деворнинг 

орkа ёfига бyлган тупроkнинг kyшимча босими 

(реактив) бостирма ва асос тупроfи билан бирга 

иншоотнинг xисоби орkали аниkланади. 

Тупроkни, деформация модули ва кyндалангига 

кенгайиш коэффициенти ёки kаттиk kарши 

зарбаси (тyшаманинг) билан тавсифланувчи 
чизиkли деформацияланувчи kаттиk асос сифа-

тида кyриб чиkилишига йyл kyйилади. 

Тупроkнинг kyшимча (реактив) босими ту-

зилмаларнинг мустаxкамлик ва деформация 

xисобларида, шунингдек ёриkлар пайдо бyйиши 

ва очилиши бyйича темирбетон тузилмаларни 
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xисоблашда; иншоотлар турfунлигини 

xисоблашда тупроkнинг kyшимча босими 

xисобга олинмайди. 

Тупроkнинг kyшимча (реактив) босими жа-

даллиги ординаталарининг тупроkнинг асосий 

босими жадаллиги ординаталари билан бирга 

йиfиндиси нофаол босим жадаллигидан ошмас-

лиги лозим. 

Kyшимча (реактив) босимни аниkлаш учун 

унинг баландлигидан кам бyлган масофада бо-

стирма ортида жойлашган бошkа иншоотлар 
ёки kояли массив таъсири xисобга олиниши 

лозим. 

5.8 Деворлар орасидаги масофа бостирма ба-

ландлигидан ошмайдиган, параллел тиргак де-

ворлар (масалан икки тизимли шлюзлар) бyлган 

иншоотларда, параллел жойлашган деворнинг 

бостирма тупроfи устига сурилишидан келиб 

чиkkан, тупроkнинг kyшимча босими xисобга 

олиниши лозим. 

5.9 Yзгарувчан баландликли тупроk-

бостирмаси, иншоот бyйлаб турли жинсли асос-

ли ёки тупроk бостирмали ёки бошkа yзгарув-
чан параметрлар билан бyлган тyfри чизиkли 

тархдаги yзгарувчан баландликли, катта бyлма-

ган узунликка эга бyлган иншоотларнинг 

xисоблари, kyшни турган иншоотлар ёки тузил-

малар билан yзоро таъсирини xисобга олган 

xолда, фазовий тузилмалар учун бyлгани каби, 

яъни доимий деформациявий чоклар билан че-

гараланган бутун иншоот ёки унинг бyлинмаси 

учун амалга оширилиши лозим. 

Агар санаб yтилган параметрлар, унинг ба-

ландлигини уч баробаридан ортиk бyлган 
миkдорда иншоот узунлиги бyйича yзгармайди-

ган бyлса, xисоблар иншоот узунлик бирлигига 

амалга оширилишига йyл kyйилади. 

5.10 Ноkоя асос устида жойлашган шлюзлар 

бошларини xисоблашда, уларни кейинчалик 

дока туридаги фазовий тузилмасига туташи-

шлари билан таглик ва устунларни алоxида 

барпо этилиши кyриб чиkилиши лозим. Kояли 

асос устида барпо этилувчи шлюзлар бошлари-

да, kоидага кyра, туб плиталари билан устунлар 

бир бутун бyлган xолда ишланмайди, улар 

xисоби алоxида амалга оширилади. 
5.11 Иншоотларнинг текис, чуkурлик ва ара-

лаш сурилишларга бyлган турfунлик xисоблари 

KМK 2.02.02-98 га мувофиk равишда агдари-

лишга - 5.12- б. кyрсатмалари бyйича, сув усти-

га kалkиб чиkишга - 5.13- б. бyйича амалга 

оширилади. 

Ён юзаларида тупроk аfдармаси мавжуд 

бyлган кема kатнови шлюзлари бошлари ёки 

бошkа шунга айнан yхшаш иншоотлар турfун-

лик xисобларида, kаршилик кучларига тупроkни 

ён юзалар бyйича ишkаланиш кучлари кирити-

лиши лозим. 

Уячали тузилмаларининг текис сурилишга 

бyлган турfунликларини текширишда, уячали 

тузилмаларининг текис сурилишга бyлган 

турfунликларини текширишда, уячани тyлди-

рувчи тупроk оfирлиги тyла xолда xисобланади. 

Бундай тузилмаларнинг аfдарилишга бyлган 

турfунлик xисобларини текширишда, асосга 

бевосита узатилувчи уячадаги тупроk оfирлиги 
xисобга олинмайди. 

Сурилиш ва аfдарилишга бyлган одатдаги 

турfунлик xисобларидан ташkари тиkиндан 

бyлган уячали тузилмаларни уяча ичи вертикал 

текислиги бyйича ва тиkинлар kулфлари ёри-

лишига текширилиши лозим. 

5.12 Kояли асос ёки бетон плита устида бар-

по этилувчи тиргак деворлар ва бошkа уларга 

айнан yхшаш бyлган иншоотлар, аfдарилишга 

kуйидаги боfланиш-лар бyйича текширилиши 

лозим: 

 





lc t

c

n

rM M , 

бунда Mt ва Mr - Rbt жадаллик билан 

бетондаги сиkувчи 

кучланишлар тyfри 

чизиkли эпюралари 

оfирлик марказига нис-
батан иншоотни дариш 

ва ушлаб туришга инти-

лувчи куч моментлари 

йиfиндиси, бунда мо-

ментлар xар kайси ку-

чайиш таъсирига 

алоxида xисобланади; 
 lc - кучланишлар му-

жассамлиги коэффици-

енти; 
 n - иншоотнинг вазифаси 

бyйича ишончлилик 

коэффициенти; 
 c - 1 га тенг этиб олинган, 

иш шароитлар коэффи-

циенти. 

Kояли асосни эзилишга Rcs ёки бетон плита-

сини сиkилишга 20⬧mz дан кам бyлган Rbt kар-

шиликларида, бунда ⬧mz - иншоот таглиги бyйи-

ча yртача кучланиш, тиргак деворлар ва уларга 
айнан yхшаш бyлган иншоотларнинг турfунли-

ги KМK 2.02.02-98 га мувофиk чегаравий бури-

лиш схемаси буйича xисобланиши лозим. Kояли 
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асоснинг эзилишга бyлган kаршилиги Rcs шу-

нингдек KМK 2.02.02-98    бyйича аниkланиши 

лозим. 

5.13 Деворлардан kирkилган шлюзлар каме-

ралари ва тублари турfунлигини текшириш, 

kуйидаги шартлардан амалга оширилади: 





lc t

c

n

rF F    ,     

 

бунда c  = 1; 
 Ft ва Fr - тузилмани асосдан узиб 

олувчи ва уларни тутиб 

kолувчи мувофиk равишдаги 

кучлар йиfиндиси. 

 

Иншоотий асос билан узилишга бyлган ту-

ташиш мустаxкамлиги фаkат тузилмани kояли 

асосга анкерланишида xисобга олинади. Анкер-

лар тузилмаси, кесишиши ва чуkурлашиши 

мустаxкамлик, турfунлик ва деформацияларни 

xисоблаш орkали текширилиши лозим. 
 

 

ЮКЛАНИШЛАР, ТАЪСИРЛАР ВА УЛАР-

НИНГ МУЖАССАМЛИГИ 

 

5.14 Юкланишлар, таъсирлар ва уларнинг 

мужассамлиги KМK 2.06.01-97, KМK 2.06.04-

97, KМK 2.01.03-96 ва ушбу kисм талабларига 

биноан аниkланиши лозим.  

5.15 Юкланишлар ва таъсирларнинг асосий 

мужассамлик xисобларида kуйидагилар xисобга 
олиниши жоиз: 

доимий юкланишлар ва таъсирлар 

а) иншоотдаги жойлашиш xолати фойдала-

ниш жараёнида yзгармайдиган технологик 

ускуналар оfирлигини kyшган xолдаги (kул-

факлар, кyтарма механизмлар ва x.k.) иншоот-

нинг yз оfирлиги; 

б) иншоотда доимий жойлашган тупроk 

оfирлиги; 

в) тупроkнинг yз оfирлиги, тупроk юзасига 

таъсир кyрсатувчи доимий ва давомий ваkтин-
чалик юкланишлар таъсирлардан вужудга ке-

лувчи, тупроkнинг ён босими; 

г) сувнинг куч билан таъсири, шу жумладан 

фильтрланишга kарши ва сув kочириш 

жиxозларининг мyътадил ишлашидаги, тиргак 

девор ва шлюзлар деворларининг юза ва орkа 

ёkлари томонда барkарорлашган xисобий 

сатxлардаги фильтрланиш таъсири (босимли 

жабxа иншоотлари таркибига кирмовчи кема 

боfлаш иншоотлари ва kирfоkбyйлар учун, уш-

бу юкланиш ваkтинчалик давомий юкланишга 

тааллуkлидир); 

д) тузилманинг ёки унинг анкер жиxозлари-

нинг дастлабки юкланиши;  

ваkтинчалик давомий юкланиш ва таъсир-

лар: 

е) асосий xисобий xолатнинг сувнинг энг 

юkори сатxидаги ёки тyлган шлюз камераси-

нинг сатxидаги шлюз камераси деворлари, тир-

гак девор юза ёfига бyлган кучли сув таъсири; 

ж) атроф-муxитнинг yртача ойлик xаро-
ратларига мувофиk келувчи xарорат шароитла-

ри бyйича yртача йил учун бyлган xарорат 

таъсирлари; 

з) давомий бyлган ваkтинчалик юкланишлар 

таъсирида юзага келувчи, тиргак деворлар ва 

шлюзлар камералари деворларига бyлган, 

тупроkнинг kyшимча тарздаги (реактив) ён 

босими (уст юза ёkkа бyлган сувнинг kyшимча 

тарздаги босими, xарорат таъсирлари, бостирма 

тупроfига бyлган ён билан ортилиши); 

kисkа муддатли юкланиш ва таъсирлар: 

и) транспорт таъсирлари, kурилиш ва бyша-
тувчи механизмлар xамда жойлаштирилувчи 

юклардан бyлган юкланишлар (фойдаланиш 

шароитларига боfлиk равишда берилган юкла-

нишлар ваkтинчалик давомийларга киритилиши 

мумкин); 

к) кемалар яkин келганида xисобий тез-

ликдаги кемалардан бyладиган юкланишлар 

(кеманинг ёни билан урилиши, арkонларнинг 

тортишиши); 

л) KМK 2.06.04-97 га мувофиk kабул kили-

нувчи, шамолнинг yртача кyп йиллик тезлиги-
даги, тyлkинлардан бyлган юкланишлар; 

м) KМK 2.06.04-97 га мувофиk музнинг yр-

тача кyп йиллик kалинлиги учун kабул kили-

нувчи, муз юкланишлари; 

н) сувнинг гидродинамик yзгариб турувчи 

юкланишлари. 

5.16 Юкланиш ва таъсирларнинг алоxида 

мужассамлигига бyлган xисоб-ларда доимий, 

ваkтинчалик давомий, kисkа муддатли ва 

алоxида юкланиш ва таъсирлардан бири xисобга 

олиниши лозим; 

а) сейсмик таъсирлар; 
б) сувнинг куч таъсири, шу жумладан сув 

xавзасидаги сувнинг шиддатли сатxидаги 

(xисобий текшириш xолати), мувофиk ра-

вишдаги kуйи бьеф сатxи, фильтрланишга kар-

ши ва сув kочириш жиxозларининг мyътадил 

ишининг бузилиши xолатидаги (тyлиk самара-

дорликнинг 50% гача) (5.15- б. yрнига); 

в) yртача ойлик xароратларнинг максимал 

тебраниш амплитудали йил учун шунингдек 
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максимал паст yртача ойлик xарорат билан 

аниkланувчи xарорат таъсирлари (5.15- б. ж 

yрнига); 

г) KМK 2.06.04-97 га мувофиk, I ва II синф 

иншоотлари учун 2% таъминланганлик билан 

xамда III ва IV синф иншоотлари учун 4% 

таъминланганлик билан бyлган шамолнинг 

максимал xисобий тезлигидаги тyлkин таъсири 

(5.15- б. л yрнига); 

д) кyп йиллик максимал kалинликда ёки 

kуйи бьефда сувни kиш фаслида утказилишида 
муз-kор тyпланишларини ёриб yтишда аниkла-

нувчи муз юкланишлари (5.15- б. м yрнига); 

е) лойиxалаштирилувчи иншоот яkинида 

портлатишлардан келиб чиkувчи таъсирлар.  

5.17 Юкланиш ва таъсирларнинг асосий ва 

алоxида булган мужассамликларига kисkа муд-

датли юкланиш ва таъсирларнинг фаkат бир 

ваkтнинг yзида таъсир этиши мумкин бyлганла-

ри киритилиши лозим (5.15- б. и, к, л, м, н). 

5.18 Юкланиш ва таъсирлар энг ноkулай, 

аммо бyлиши мумкин мужассамликда, фойда-

ланиш ва kурилиш даврилари учун алоxида 
бyлган xолда kабул kилиниши лозим. 

5.19 Юкланишлар бyйича ишончлилик ко-

эффициентлари f KМK 2.06.01-97 га мувофиk 

kабул kилинади.  
KМK 2.02.02-98 бyйича аниkланган тупроkлар 

xисобий параметрларидан фойдаланишда, 

юкланиш бyйича ишонч-лилик коэффициенти 

барча тупроk юкланишлар учун 1 га тенг этиб 

kабул kилинади. 

Тупроkларнинг мустаxкамлик тавсифнома-

ларини тажрибавий амалий асос-лашлар мавжуд 

бyлмаган xолда, III - IV синф тиргак деворлар 

бостирмалари kумли тупроkлари учун шунинг-

дек I-II синф деворлари дастлабки xисоблари 

учун уларнинг kийматларини иш шароитлари 

коэффициентига c = 0,9 камайтириш билан, 

KМK 2.02.01-98 да келтирилган бyйича уларни 

меъёрий kийматларидан фойдаланишга йyл 

kyйилади (бостирма тупроfи). Бу xолда юкла-

ниш бyйича ишончлилик коэффициенти c = 1,2 

(0,8) этиб kабул kилинади. 

5.20 Мувофиk равишдаги асослашлар 

бyлганда xисобларда баъзан такрорланувчи 
иккинчи гуруx чегаравий xолатлар бyйича 

бyлган kисkа муддатли юкланишлар xисобга 

олинмаслигига йyл kyйилади. 

5.21 Гидродинамик юкланишларнинг yзга-

риб турувчи ва бошkа кyринишлари гидравлик 

лабораториявий тадkиkотлар асосида аниkлана-

ди. 

5.22 Кемалардан бyладиган юкланишлар 

мажбурий 10- илова бyйича аниkланиши лозим. 
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1- ИЛОВА 

 

Маълумот учун 

 

АСОСИЙ XАРФИЙ ИФОДАЛАР 

 

 

ТУПРОKЛАР ТАВСИФЛАРИ 

 

d  - kуруk тупроkнинг зичлиги; 

En - деформация модулининг меъёрий 

kийматлари; 

◼ - кyндаланг деформация коэф-

фициенти; 

К - таранг kарши зарба коэф-

фициенти; 

n - ички ишkаланиш бурчагининг 

меъёрий kиймати; 

cn - тупроkнинг солиштирма би-

рикиши меъёрий kиймати; 

I,II - ички ишkаланиш бурчаги xисобий 

kиймати; 

s - тупроkнинг xисобий текислик 

бyйича ишkаланиш бургачи; 

cI,II - солиштирма бирикишнинг xисо-

бий kиймати; 

Rcs - kояли асоснинг эзилишга бyлган 

kаршилиги. 

 

 

ЮКЛАНИШ ВА ТАЪСИРЛАР, УЛАРДАН 

БYЛАДИГАН ЗYРИKИШЛАР 

 

Hd - сувнинг xисобий босими; 

Ft ва Fr - тузилмани асосдан юлиб олувчи 

ва уларни ушлаб kолувчи муво-

фиk кучлар йиfиндиси; 

Mt ва Mr - иншоотни аfдаришга ва ушлаб 

kолишга интилувчи куч мо-

ментлари йиfиндиси; 

Fl - гидродинамик кучларнинг узуна 

ташкил этувчилари; 

Fq - кемалар ёни билан урили-шидан 

бyлган кyндаланг горизонтал куч; 

Qtot - шамол ва оkимнинг ky-шилган 

xолдаги таъсиридан бyладиган 
кyндаланг куч; 

Eah ва Eаv- иншоотнинг юkориги томо-нидан 

тупроkнинг фаол боси-мини гори-

зонтал ва вертикал ташкил 

этувчиларининг xисо-бий kий-

матлари; 

Eph ва Epv - иншоотнинг kуйи томонидан 

тупроkнинг нофаол боси-мини 

горизонтал ва вертикал ташкил 

этувчиларининг xисо-бий kий-

матлари. 

 

 

ОKИМНИНГ ГИДРОДИНАМИК  

ТАВСИФЛАРИ 

 

vf  - яkинлашиб келувчи оkимнинг тезлиги; 

vmt - обпартов иншоотларидан бyлган йyл-

дош оkимнинг yртача тезлиги; 

vt - балиk чиkариш йyли каллагидаги оkим 

тезлиги; 

vw - остонавий тезлик; 

vat - жалб этувчи тезлик; 

vp - олиб кетувчи тезлик; 

vth - ташлаш тезлиги; 
Q - сув тyплаш тавсифлари 

 

ГЕОМЕТРИК ТАВСИФЛАР 

 

S - оkимнинг жонли кесими юзаси; 

l1 - балиk кyтаргич ишчи камераси узунли-

ги; 

A - сув чиkарилувчи туйнукларнинг очи-

лиш юзаси; 

bri - экраннинг бир бyлинмаси сув   йиfиш 

йyли кенглиги; 

lsh - шлейф узунлиги; 

br - балиk тyплагич ярим кенлиги; 

bc - шлюз камераси кенглиги; 

bc,ef  - камеранинг фойдали кенглиги; 

bs - xисобий кема кенглиги; 

lc - шлюз камераси узунлиги; 

lc,ef  - шлюз камерасининг фойдали узунлиги; 

l - xисобий кема кириш (чиkиш) йyли 

узунлиги; 

ls - xисобий кема узунлиги; 

l1,2,3 - шлюзга келувчи канал kисмлари узун-



KМK 2.06.07-98       - бет 23 

лиги; 

la - яkинлашиш жойи юkори (kуйи) kисми 

узунлиги; 

lst - кема kатнови йyли тyfри чизиkли 

kисми узунлиги; 

 

 

lr - эгри чизиkли улама узунлиги; 

lm - кема боfлаш чизиfи узунлиги; 

hl - шлюз остонасидаги узунлик; 

hbr - кyприк ости ташkи yлчами        баланд-

лиги; 

hh - дарвозалар чизиfидаги ёпувчи туйнук 

баландлиги; 

s - юкка тyла бyлган xисобий кеманинг 

статистик yтириши. 

 

 

2- ИЛОВА 

 

Мажбурий 

 

 

ЮК АЙЛАНИШ, КЕМА АЙЛАНИШ ВА ШЛЮЗЛАРНИНГ YТКАЗИШ ЛАЁKАТИНИ  

АНИKЛАШ БYЙИЧА АСОСИЙ НИЗОМЛАР 

 

 

1 Xисобий келажак муддатига аниkланувчи 

гидроузел чизиfида юк ва кема айланиши (кема 

kатнови мавcуми ва кема kатнови мавсумининг 
энг kизиган yртача суткалик даврига) xисобий 

кемалар турлари бyйича маълумотлар, бассейн-

нинг сув транспорти ривожланиши асосида, у 

мавжуд бyлмаган таkдирда xисобий келажак 

муддатига - иkтисодий тадkиkотлар асосида 

yрнатилиши лозим. 

Xисобий келажак муддати сифатида: yта 

бош йyл ва бош йyлли сув йyлларидаги 

шлюзлар учун доимий фойдаланиш бошланга-

нидан сyнгги 10 йил; маxаллий аxамиятга эга 

бyлган сув йyлларидаги шлюзлар учун - 5 йил 
kабул kилинади. 

Xисобий кема (таркиби, сол) Yзбекистон 

Республикаси kишлоk ва сув хyжалиги вазирли-

ги ёки  кема kатновини бош-kарувчи бошkа 

ташкилотлар томонидан тасдиkланган, кемалар 

турлари руйхатига биноан кеманинг сув сиfими, 

узунлиги, кенглиги, yтириши, уланувчи брус-

нинг сув усти кyтарилиши, сув усти ташkи yл-

чамлари бyйича танланди. 

2 Кема kатнови мавсуми кема айланиши 

алоxида юкланган ва юкланмаган xар турли 

кемаларнинг юkори ва паст йyналиши бyйича: 
yзиюрар ва yзиюрмас, йyловчи ва юк-йyловчи, 

сол тутувчи, техник флот, солларнинг шлюзла-

нувчи бyлинмалари ва б. бyйича аниkланади. 

3 Xар kайси ташиш кyриниши бyйича кема 

kатнови мавсумининг энг kизиган давридаги 

yртача суткалик кема айланиши, кема kатнови 

мавсуми кема айланишини шу мавсум давомий-

лигига бyлган нисбатини, сут, лойиxалаштири-

лувчи кема айланиши таxлили маълумотлари 

бyйича kабул kилинувчи кемалар ва плотларни 

шлюзларга нотекис яkилашиб келиш коэффици-
ентига кyпайтмаси орkали аниkланади. Бундай 

маълумотлар мавжуд бyлмаган таkдирда ноте-

кислик коэффициенти кемалар учун 1,3; плот-

лар учун 1,7 этиб kабул kилинишига йyл 

kyйилади. 

Кема kатнови мавсуми давомийлиги сут, ич-

ки сув йyларида кема kатновини бошkарувчи 

ташкилотлар томонидан xавонинг манфий 

xароратларида уни узайтирилишини xисобга 

олган xолда yрнатилади. 

4 Сутка давомида умумий шлюзланиш сони, 
транспорт флоти шлюзланиш йиfиндиси (тyfон-

ни бирга kyшиб xисоблаганда) xамда yта бош 

йyлли ва бош йyлли сув йyллари учун икки 

жуфт шлюзланишлар ва бир жуфт - техник 

флотни yтказиш маxаллий аxамиятга молик сув 

йyллари учун аниkланиши лозим. 

5 Кема yтказиш бир томонлама ёки икки то-

монлама шлюзланиш шлюзи орkали амалга 

оширилади. 

Бир томонлама шлюзланиш даври ваkти 

kуйидаги операциялар давомийлиги билан 

аниkланади: 
кемаларни шлюзга киритиш, кемаларни ечиб 

бyшатиш, дарвозаларни беркитиш, дарвоза 

очиш камерасини тyлдириш ёки бyшатиш, ке-

маларни шлюздан чиkариш, дарвозаларни 

беркитиш, камераларни бyшатиш ёки тyлди-

риш, дарвозаларни очиш. 
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Икки томонлама шлюзланиш даври ваkти 

kуйидаги операциялар давомийлиги билан 

аниkланади: 

кемаларни шлюзга киритиш, кемаларни ечиб 

бyшатиш, дарвозаларни очиш, кемаларни 

шлюздан чиkариш, кемаларни шлюзга киритиш, 

кемаларни ечиб бyшатиш, дарвозаларни 

беркитиш, камерани тyлдириш ёки бyшатиш, 

дарвозаларни очиш, кемаларни шлюздан 

чиkариш. 

Кyп камерали шлюз учун барча xолларда 
кемаларни бир камерадан бошkа камерага олиб 

yтиш бyйича операция kyшилади. 

6 Барча кемалар учун, тезкор кемаларни 

xисобга олмаган xолда, шлюзда кемани ечиб 

бyшатиш ваkти 2 мин, тезкор кемалар учун - 0,5 

мин kилиб олинади. 

7 Шлюз камераларини тyлдириш ва бyша-

тиш ваkти гидравлик xисоблар орkали аниkла-

ниши лозим. Дастлабки xисоб-лар учун шлюз-

нинг камераларини тyлдириш ва бyшатиш ваkти 

t, мин, kуйидаги формула орkали аниkланишига 

йyл kyйилади: 

  

 

t H b ld c ef c ef=  , ,
3 ,              (1) 

 

бунда  -  бош kисм таъминланиш тизими 

бyлган шлюзлар учун - 0,27, 
таkсимлаш-таъминланиш тизи-

мига эга бyлган шлюзлар учун - 

0,19 га тенг kилиб олинувчи 

коэффициент; 
 Hd - камерага бyлган xисобий бо-

сим, м; 
 bc,ef - камеранинг фойдали кенг-лиги, 

м; 
 lc,ef  - камеранинг фойдали узунлиги, 

м. 

 

8 Шлюз дарвозаларини очилиш ва беркилиш 
ваkти дарвоза ва механизмлар тури, ёпилувчи 

туйнук баландлиги, шунингдек шлюз кенглиги-

га боfлиk равишда конструкторлик ишланмала-

ри асосида аниkланиши лозим. 

Дастлабки xисобларда дарвозалар очилиш ва 

беркилиш давомийлиги kуйидагича kабул kили-

нишига йyл kyйилади: 

текис дарвозалар учун - ёпилувчи туйнук-

нинг hh  5 м баландлигида -  

2 мин; 5 < hh  10 м бyлганда - 2,5 мин; ва hh  > 

10 м бyлганда 3 мин; 

икки табаkали дарвозалар учун - камера 

кенглиги bc   18 м бyлганда  

2 мин; 18 < bc   30 м бyлганда 2,5 мин; ва bc > 

30 м бyлганда 3 мин. 

9 Кемаларни шлюзга киритилиш, ундан 

чиkарилиш xамда камерадан камерага олиб 

yтказиш ваkтлари уларни тезлиги ва xаракат 

йyли узунлигига боfлиk равишда аниkланади. 

Xаракат тезлиги кириш ва чиkиш кемаларни 
боfлаш жойида туриши xавфсизлигини таъмин-

лаш шарт-шароитларидан келиб чиkkан xолда 

аниkланиши зарур. 

Кемаларни ички сув йyлларида xамда унга 

яkинлашиб келиш жойларида бyладиган дастла-

бки xисоблари учун кемалар xаракати тезлиги 1- 

жадвал бyйича kабул kилинади. 

10 Кема xаракат йyли узунлиги, шлюзга ки-

риш ва ундан чиkишда уни яkинлашиб келиш 

жойлари ва камерадаги xолати бyйича аниkла-

нади. 
Xар kайси йyналишлардан, яkинлашиш 

жойи, кемаларни бир томонлама xаракати 

мавжудлигида бошланfич xисобий xолат яkин-

лашиш жойидан камерани тyлдиришдаги 

(бyшатиш) гидродинамик кучнинг йyл 

kyйилувчи миkдори билан, ёнлама сув олиш ва 

чиkаришда - улар олдида дарвозаларни очилиш 

имконияти орkали аниkланади. Икки томонлама 

кема kатновида кеманинг бошланfич xолати 

kарама - kарши кема билан бyлган тафовут 

бyлиш мумкинлиги орkали аниkланади. Барча 

xолатларда кема ва дарвозалар орасидаги масо-
фа 6 м дан кам бyлмаслиги лозим. 

1- Жадвал 

 

 

 

 

Шлюзла-

нувчи 

 

Xаракатнинг yртача  

тезлиги, м/с 

 

объект  

 

кириш 

 

 

чиkиш 

бир каме-

радан 

иккин-

чисига 

yтиш 

Тезкор кема-

лар 
 

Yзиюрар 

кемалар 

 

Итарилувчи 

таркиблар 

 

Шатакка 

олинувчи 

таркиблар 

2,0 

 
 

1,0 

 

 

0,9 

 

 

0,7 

 

 

3,0 

 
 

1,4 

 

 

1,2 

 

 

1,0 

 

 

1,50 

 
 

0,75 

 

 

0,75 

 

 

0,60 
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Соллар  

 
0,6 

 

 
0,6 

 

 
0,50 

 

Кейинги кемалар xолати чиkишда kуйидаги-

ча аниkланади: бир томонлама xаракатда - улар 

ортидан дарвозаларни ёпиш имконияти билан, 

икки томонлама xаракатда эса - шлюзланишни 

кутиб турувчи kарама-kарши кема билан бyлган 

тафовут орkали. 

Бир неча кемаларни бир ваkтнинг yзида 

шлюзланишида xаракат йyли узунлиги, шлюз 

камерасига кирувчи ва ундан охири чиkувчи 

кема бyйича аниkланиши лозим. 
Камерадан камерага yтишда xаракат йyли 

узунлиги камера узунлиги ва yртача шлюз бо-

шига тенг kилиб kабул kилинади. 

11 Дастлабки xисоблашлар бyлганда кема 

боfлаш жойи олдида шлюзланишни кутиб тур-

ган xисобий кеманинг кириш (чиkиш) йyли 

узунлиги kуйидагиларга тенг kилиб олинишига 

йyл kyйилади: 

кемаларнинг бир томонлама xаракатида xар 

kайси йyналишда 

 

 

 ( )l lc ef= +, 1 1 ;                 (2) 

 

кемаларнинг икки томонлама kатновида 

 

 ( )l l lc ef= + +, 1 2 2  ;                (3) 

 

бунда lc,ef  - (1) формулага kаралсин 

 1 - киришда 0,4, чиkишда 0,1 га 

тенг kилиб kабул kилинувчи 

коэффициент; 
 2 - 0,4 га тенг kилиб kабул kили-

нувчи коэффициент; 
 l2 - мажбурий 5- иловага мувофиk 

аниkланувчи, kисм узунлиги. 

 

12 Шлюзларнинг юк - ва кема yтказиш ла-

ёkати шлюзларни энг тиfиз суткада тyлиk юкла-

нишидан келиб чиkkан xолда (шлюзни yртача 
23 с мобайнида ишлашида) xисобий кемалар 

kабул kилинган турлари ва yрнатилган xисобий 

муддатлардаги юк ташиш структураси бyйича 

xисобий кемаларнинг шлюзланиш сонига kараб 

аниkланади. Бир чизиkли шлюзларнинг yтказиш 

лаёkатини аниkлашда, кемаларнинг барча тур-

лари учун шлюзланиш сони бир томонлама 

шлюзланишда 75% kилиб kабул kилиниши ло-

зим; соллар учун фаkат бир томонлама шлюзла-

ниш kабул kилинади. 

13 Шлюзлар иплари сони уларни xисобий 

муддатларда зарурий yтказиш лаёkатидан келиб 
чиkkан xолда аниkланади. 

Kоидага кyра, фойдаланилаётган кема kат-

нови иншоотлари ишларини тyхтатилмаган 

xолда шлюзнинг бyлажак kyшимча тизими kу-

рилиши кyзда тутилиши лозим. 

Жоиз техник-иkтисодий асослашлар бyлган-

да, тезкор ёки кичик yлчамли кемаларни yтка-

зиш учун шлюзлар тизимларидан бирининг 

камерасини кичик yлчамли этиб kабул kилини-

шига йyл kyйилади. 

 

 

 

 

 

3- ИЛОВА 

 

Мажбурий 

 
ШЛЮЗЛАРНИНГ ТАШKИ YЛЧАМЛАРИНИ АНИKЛАШ 

 

 

1 Шлюзларнинг асосий ташkи yлчамлари 

(камеранинг фойдали узунлиги ва кенглигини, 

шунингдек остоналардаги чуkурлик) xисобий 

кемалар тавсифларига жавоб бериши лозим. 

Бир сув йyлда жойлашган шлюзларнинг асо-

сий ташkи yлчамлари, бир хил этиб олиниши 

лозим. Бу талабдан чекиниш ички сув йyллари-

да кема kатнови ишларини бошkарувчи ташки-

лотлари билан келишилган xолда бyлиши ло-

зим.  

2 Камераларнинг фойдали узунлиги lc,ef 

kуйидаги формула бyйича аниkланади 
 

l l lc ef s

n n

, = + 
+

1 1

1

  ,            (1) 
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бунда 

l s

n

1

 - 

 

бир ваkтда шлюзланувчи ва 

шлюз камерасидаги кильва-

терда yрнатилувчи xисобий 

кемалар узунлиги йиfиндиси; 
 n - шлюз камерасидаги кильва-

терда yрнатилувчи бир ваkтда 

шлюзланувчи кемалар     со-

ни; 
  l- шлюз камерасидаги кильва-

терда yрнатилувчи, xар kайси 
томонга ва кемалар     ора-

лиfида ва камералар узунлиги 

бyйича эxтиёт захираси 

бyлиб, kуйидаги формула 

орkали аниkланади 

 

 l = 2+ 0,03 ls  .          (2) 

 

Шлюз камераси фойдали кенглиги bc,ef 

kуйидаги формула орkали аниkланади: 

 

b b bc ef s

n n

s, = + 
+

1 1

11 1

  ,           (3) 

 

бунда 

bs

n

1

1

 - 

 

бир ваkтда шлюзланувчи 
(ёнма-ён турувчи) кема-лар 

кенгликлари йиfин-диси; 
 bs - xар kайси томонга ва камера-

да ёнма-ён турувчи кемалар 

оралиfи кенглиги бyйича 

эxтиёт захираси; 

 n1 - бир ваkтда шлюзланувчи 

(ёнма-ён турувчи) кема-лар 

сони. 

 

Камеранинг xар kайси, томонидан ва кема-

лар орасидаги кенглик бyйича эxтиёт заxирала-

ри bs kуйидагилардан кам бyлмаслиги лозим: 

кема кенглиги 10 м гача бyлганда - 0,2 м; 18 

гача бyлганда - 0,4 м; 30 гача бyлганда - 0,75 м; 

30 дан ортиk бyлганда - 1,0 м. Денгиз кемалари-

ни yтказиш учун мyлжалланган шлюзларда, бу 

эxтиёт захиралар кеманинг yз xаракати билан 

сузишида камида 1,5 м; шатакка олувчининг 

кенглигига тенг равишда кyпайтирилади. 

Энг пастки xисобий кема kатнови сатxидан 
xисобланувчи шлюз остоналаридаги чуkурлик 

hl kуйидаги тарзда kабул kилиниши лозим: 

 

hl  1,3 s , 

 

бунда s - юк билан тyла xисобий кеманинг 

статик yтириши. 

 

Камералар фойдали узунлиги ва кенг-лиги, 

остоналардаги чуkурлик шлюзлар учун, 

жадвалда келтирилган энг яkин yлчамларгача 

ортиб бориш тарафга       йириклаштирилиши 

лозим. 

Таъминланишнинг бош тизимида    тинчлан-

тирилувчи kисм камераларнинг фойдали узун-

лиги ташkарисида бyлиши лозим. 

 

Жадвал 

Шлюз камераси 

фойдали кенгли-

гини унинг фой-

дали узунлигига 

бyлган нисбати, м 
 

 

 

37 

400 

 

 

37 

300 

 

 

30 

300 

 

 

20 

300 

 

 

20 

150 

 

 

18 

150 

 

 

15 

150 

 

 

15 

100 

 

 

12 

100 

 

 

8 

50 

 

 

6 

35 

 

Шлюз останала-

ридаги чуkурлик, м 

 

6,0 

5,5 

5,0 

- 

 

6,0 

5,5 

5,0 

- 

 

6,0 

5,5 

5,0 

- 

 

5,5 

5,0 

4,5 

4,0 

 

5,5 

5,0 

4,5 

4,0 

 

5,5 

5,0 

4,5 

4,0 

 

4,0 

3,5 

3,0 

- 

 

3,0 

2,5 

2,0 

- 

 

3,0 

2,5 

2,0 

1,5 

 

3,0 

2,5 

2,0 

1,5 

 

1,5 

1,0 

2,0 

- 
 

Изоx. Шлюзларнинг бошkа ташkи yлчамлари Yзбекистон Республикаси дарё флоти бошkармаси ёки кема kатно-
вини бошkарувчи бошkа ташкилотлар билан келишилган xолда kабул kилинишига йyл kyйилади. 

 
 

3 Бьефлардаги ва шлюзлар каме-раларидаги 

энг пастки кема kатнови xисобий сув сатxлари, 

кема kатнови мавсумининг кyп йиллик маълу-

моти бyйича xар йилги сув сарфлари ёки сув 

сатxларининг yта бош сув йyллари учун - 99%, 

бош сув йyллари учун - 97%, маxаллий аxамият-



KМK 2.06.07-98       - бет 27 

га молик - 95% yзан шаклининг yзгариши 

натижасида, шамол таъсири, барkарорлашмаган 

сув xаракати, тyлkин kайтиши xолатлари каби-

ларни xисобга олган xолда yрнатилади. 

4 Бьефлардаги ва шлюзлар каме-раларидаги 

кема kатнови энг юkори сув сатxлари, кема 

kатновига эга бyлган тyfонларни истисно этган 

xолда, сувнинг максимал сарфи xисобий ортиш 

эxтимоли бyйича yта бош сув йyллари учун - 

1%, бош сув йyллари учун - 3%, маxаллий 

аxамиятга молик сув йyллари учун - 5% этиб, 
шамол xайдаб келиши, муз-kорларни йиfилиши 

ва тиkилиб kолиши, барkарорлашмаган xаракат 

xодисалари, тyлkин келиб урилиши кабиларни 

xисобга олган xолда yрнатилади. 

Кема kатнови тyfонлари билан бирга мавжуд 

гидроузеллар учун, кемаларни шлюзлар орkали 

yтказиш кyзда тутилишида, энг юkори xисобий 

сатx сифатида ёз чилласидаги yртача кема kат-

нови сатxи xисобланади. Бундан юkори 

сатxларда кема kатнови тyfоннинг кема kатнови 

kамрови орkали амалга оширилади. 

5 Каналларда жойлашган бир тизимли 
шлюзлар учун, xисобий сув сатxлари каналдан 

сув олиш (сув кириши мавжуд бyлмаганида) ёки 

каналга сув киритиш (сув туширгич мавжуд 

бyлмаганида) yта бош сув йyллари ва бош сув 

йyллари учун - уч сув чиkариш призмалари 

xажмида xамда маxаллий аxамиятга молик сув 

йyллари учун - икки сув туширгич призмалари 

xажмидан келиб чиkkан xолда yрнатилиши 

лозим. Икки тизимли шлюзлар бyлганда сув 

тушигич призмалари сони биттага ортиk xолда 

kабул kилинади. 
6 Kуйи бьефдаги сув сатxи шлюзлар 

таъминланиш ваkтида yта бош сув йyллари ва 

бош сув йyллари учун - 10% дан юkори; маxал-

лий аxамиятга молик сув йyллари учун - 20% 

дан юkори; кема kатнови тyfонларига эга бyлган 

гидроузеллар учун - энг юkори xисобий кема 

kатнови сатxидан юkори бyлмаган тарздаги 

xисобий эxтимоллик ортиш билан бyлган сув 

сарфи бyйича yрнатилади. 

7 Шлюзларнинг кyприкости ташkи yлчамла-

ри баландлиги, hbr кyтарма дарвозаларнинг сув 

усти, очилувчи ва кyтарилувчи кyприклар 

ташkи yлчамлари  

ГОСТ 26775-85 га мувофиk равишда энг юkори 

кема kатнови сув сатxидан kабул kилиниши 

лозим (4- б.). 

Кyприкости ташkи yлчамлар кенглиги bbr 

вертикал деворлар бyлганда - шлюз камераси 

фойдали кенглигидан кам бyлмаган тарзда, оfма 

деворларда - шу сатx белгисидаги камера 

кенглигидан кам бyлмаган тарзда kабул kили-

нади. 

8 Шлюзлар, йyналтирувчи ва кема боfлаш 

иншоотлари деворлари юkориси ёки уларнинг 

кемалар ёни билан урилишини kабул kила олиш 

лаёkатига эга бyлган панжаралари, сувнинг энг 

юkори xисобий сатxида тyлиk юкланган энг 

катта xисобий кема юkориги тyхташ брусидан 

пастда бyлмаслиги xамда xаво ёстиfи устида ва 

сувости kанотлари устида бyлган кемалар учун 

эса уларни ёстиk ёки kанотлар устида xаракат-
ланишида бyш xолатдаги xисобий кема тyхташ 

брусидан пастда бyлмаслиги лозим. 

Шлюзлар камералари деворлари бyйлаб 

жойлашган майдончаларининг, кема боfлаш 

жойи ва йyналтирувчи иншоотларининг энг 

юkори xисобий сув сатxи устидан кyтарилиши, 

yта юkори сув йyлидаги шлюзлар учун камида - 

1 м; бош сув йyлларида камида - 1 м; маxаллий 

аxамиятга молик сув йyлларида камида -  

0,5 м бyлиши лозим. Ён сув туширгичга эга 

бyлган кyпкамерали шлюзларда, бу кyтарилиш 

сув туширгичнинг ишлашида yрнатилувчи, 
камерадаги энг юkори сув сатxидан бошлаб 

xисобланиши лозим. Гидроузелнинг босим 

жабxасига кирувчи иншоотлар ва шлюз kисмла-

рининг кyтарилиши, босим жабxаси иншоотла-

рига нисбатан kyйилувчи талабларга мувофиk 

xолда бyлиши лозим. 

9 8- б.да кyрсатилган майдончалар кенглиги 

улар устида турли xил коммуникацияларни 

жойлашиши ва камида 4,5 м кенгликдаги бир 

ёkлама автотранспорт йyли бyлиш имкониятла-

ридан келиб чиkkан xолда yрнатилиши лозим. 
Yта бош сув йyлидаги шлюзлар учун шлюз-

нинг xар kайси бошига олиб келувчи автотранс-

порт йyлини таъминлаш, шунингдек агар уларга 

автотранспорт кириши кyзда тутилмайдиган 

бyлса, маxаллий аxамиятга молик сув йyлларида 

майдончалар кенглигини 2 м гача камайтири-

лишига йyл kyйилади. 

Кема тyхташ жойи йyли майдонлари кенгли-

ги камида 21 м бyлиши лозим.  

10 Майдончалар чегарасидаги баландлик 

бyйлаб автомашиналар yтиши учун бyлган 

ташkи yлчамлар - камида  
4,5 м, одамлар yтиши учун - камида 2,5 м этиб 

kабул kилиниши лозим. 

11 Камералар эшиклари ва шлюз бошлари-

нинг уст юза томонларида кема ён урилишини 

xисобга олган баландлиги 1,1 м дан кам бyлма-

ган панжаралар ёки уст юзасидан уларга кема 

урилишини истисно этувчи чегара тyсиkлари 

жиxозланиши лозим. 
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Девор ва панжараларнинг уст юзасининг 

юkори kисмида кемаларни тyхташ бруси билан 

илиниб kолишини истисно этувчи шакл белгиси 

берилган бyлиши, кордон эса металл билан 

kопланган бyлиши лозим. 

 

4- ИЛОВА 

 

Мажбурий 

 

ГИДРОУЗЕЛЛАР ВА КЕМА KАТНОВИ КАНАЛЛАРИДА ШЛЮЗЛАР 

ЖОЙЛАШИШ ТАРТИБИГА БYЛГАН ТАЛАБЛАР 

 

 

1 Yта бош сув йyллари ва бош сув йyллари-

даги гидроузел таркибида бyлган шлюзлар шу-

нингдек кема kатновчи каналлардаги шлюзлар, 

kоидага кyра бир камерали бyлиши лозим. Кyп 

камерали шлюзлар ва кyчма бьефлари бyлган 

шлюзлар бyлишига жоиз асослашлар билан йyл 

kyйилади. 

2 Дарё yзани, сув омбори ёки канали билан 

туташувчи шлюзларнинг яkинлашиб келувчи 

каналлари yзанни kайта шаклланиши кириш 
kисмини лойkа босишини ва унга муз ва майда 

муз парчаларини тушиб kолишини истисно 

этилишини xисобга олган xолда лойиxалашти-

рилиши лозим. 

Дарёдан сув кирувчи каналлар кириш 

kисмлари kоидага кyра дарёнинг бурилиш  

kирfokларда жойлаштирилиши лозим. 

3 Шлюзларнинг yтиш каналларини дарё ёки 

сув омбори билан туташ жойларида оkимнинг 

энг юkори бyйлама тезлик-лари yта бош сув 

йyллари ва бош сув йyллари учун 265 м/с дан 
ошмаслиги xамда маxаллий аxамиятга молик 

сув йyлларида 2 м/с дан ошмаслиги лозим; yтиш 

каналларида бyйлама тезлик 0,8 м/с дан ортиk 

бyлмаслиги лозим. Кеманинг сузиш ykига 

мyътадил бyлган оkимнинг ташкил этувчи тез-

ликлари барча тоифалардаги сув йyллари учун 

yтиш каналларининг кириш kисмларида кyпи 

билан 0,4 м/с бyлиши, бевосита кириш чизиfида 

ва каналнинг yзида 0,25 м/с дан ортиk бyлмас-

лиги, кема тyхташ жойлари деворлари чегарала-

рида тyхташ жойи уст юза ёfидан 1,5 м 

кенгликда ва xисобий кема yтиришига тенг 
бyлган чуkурликда kоидага кyра тyлиk мавжуд 

бyлмаслиги лозим. 

Каналларнинг сув омбори ёки дарё билан ту-

ташиш kисмларида сув оkими тезликлари, гид-

роузел ишининг кемалар kатнови учун энг 

ноkулай бyлган режимларидаги йyл kyйилувчи 

тезликлардан ортмаслиги лозим. 

4 Yтиш каналини дарё ёки сув омборига 

yтиш йyли йyналишини дастлабки 

лойиxалаштирилиши учун, сув оkими тyfриси-

даги маълумотлар мавжуд бyлмаган таkдирда, 

бу kисмда асосий оkимга kуйидагилардан ош-

маган бурчак остида тайинланишига йyл 

kyйилади:  

 

 

yта бош сув йyли ва бош сув  

йyлларида............................................25 
маxаллий аxамиятга молик  

сув йyлларида......................................30 

 

5 Гидроузеллар таркибида шлюзларни kо-

идага кyра, kуйи бьефларда жойлаштирилади. 

Бир камерали ёки кyп камерали шлюзларнинг 

юkориги камераларини гидроузелнинг юkори 

бьефида жойлаштирилишига, kуйи бьефдаги 

ноkулай муxандислик-геологик ва топографик 

шароитлар бyлганда ёки кема kатнови иншоо-

тини кесиб yтувчи бош транспорт йyли томони-

дан тазийk yтказувчи шарт-шароитлар бyлганда 

йyл kyйилади. 
6 Шлюзнинг кема kатнови йyли  

(1- чизма) kуйидаги формула бyйича аниkла-

нувчи, lst миkдордан кам бyлмаган узунликдаги 

kисмда тyfри чизиkли бyлиши лозим 

   ( )l l l lst l a s= + +2 ,               (1) 

 

бунда ll -  шлюзнинг боши билан бирга 

узунлиги; 
 la - 5- мажбурий илова орkали 

аниkланувчи yтиш юkори (kуйи) 

kисми узунлиги; 
 ls - xисобий кема узунлиги. 
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1- чизма. Кема kатнови шлюзининг yтиш жойлари билан бyлган схемаси 
1 - кема юриши ykи; 2 - шлюз; 3 - шлюз бурилиши радиуслари 

 

Тyfри чизиkли kисм узунлигини lst  YзР 

Kишлоk ва сув хyжалиги вазирлиги билан ке-

лишилган xолда кyпи билан 2ls миkдорга юkори 

ва kуйи yтиш жойи kисмлари чегараларида 

камайтирилишига йyл kyйилади. 

7 Yтиш каналининг тyfри чизиkли kисми ykи 

каналдаги харакати ykи билан бирлашиши, ёки 

сув омборининг r радиус билан чизилган эгри-

лиги (кема бурилиш радиуси) ёки сув омбори-

нинг xисобий кеманинг камида беш баробар 

узунлигиги тенг бyлиши ёки xисобий итарувчи 

таркибнинг уч баробар узунлиги тенг бyлиши 

лозим. 

8 Шлюзларни кесиб yтувчи транспорт бош 

йyлларининг кyприкли yтиш жойлари, kоидага 

кyра, пастки kисми орkали ёки yртача бошлар-
дан бири (кyп камерали шлюзлар учун) орkали 

жойлаштирилиши лозим. 

9 Каналларнинг шлюзга yтиш узунлигидаги 

la kисмлари барча xолларда тyсиkларга эга 

бyлиши лозим, kачонки кyндаланг ва kийшиk 

шамол тyлkинининг (45 дан катта бурчак ости-

да) баландлиги шлюз кема боfлаш жойи олдида 

сув йyллари учун кема kатнови даврида жаъмий 

давомийлик ва xисобий таъминланганлик билан 
0,6 м дан ортиk бyлиши мумкин, % 

 

yта бош йyлли........................................2 

маxаллий аxамиятга молик...................5 

 

 

 

10 Кема kатнови каналида кетма-кетликда 

жойлашган, икки шлюзлар орасидаги тyfри 

чизиkли kисм (2-, а чизма), кемалар фарkлани-

ши шарт-шароитлари бyйича, kуйидаги форму-

ла бyйича аниkланувчи lc1 миkдордан кичик 

бyлмаслиги лозим: 

( )l l l lc1 1 2 32= + + ,               (2) 

 

бунда l1, l2, l3 - 5- мажбурий илова талаб-

ларига биноан аниkла-

нувчи kисмлар узунлиги. 

 
Икки шлюзни каналнинг эгри чизиkли 

kисмида жойлашишида (2-, б чизма), улар 

орасидаги масофа kуйидаги формула бyйича 

аниkланувчи lc2 миkдордан кичик бyлмаслиги 

лозим: 

 

  ( )l l l l l lc s r2 1 2 32= + + + + ,        (3) 

 

бунда ls - xисобий кема узунлиги; 

 lr - r радиус билан чизилган, эгри 

чизиkли kyшимча. 

 

11 Бир томон йyналган сув чиkариш ёки 

бошkа гидротехника иншоотларидан сув 

чиkаришларни шлюзларга yтиш жойларида 

кyндаланг оkим таъсири остидаги синалаётган 
кеманинг дрейфи миkдорига боfлиk равишда 

тайинланувчи yтиш жойларини кенгайтирили-

ши кyзда тутилиши лозим, kайсики, унинг тез-

лиги энг пастки 
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2- чизма. Кема kатновчи каналлардаги кетма-кет yрнашган шлюзларнинг жойлашиш схемаси 

а - каналнинг тyfри чизиkли kисмида; б - каналнинг эгри чизиkли kисмида 
 

кема kатнови сатxида 0,25 м/с дан ошмаслиги 

лозим. Каналнинг кенгайтирилган ва мyътадил 

кесими бирикишлари обпартов (сув чиkариш) 

иншоотлари чегараларидан xар kайси томонга 

камида 20 узунликдаги кенгайтириш билан 

силлиk xолда бажарилади. 

5- ИЛОВА 

 

Мажбурий 

 

ШЛЮЗЛАРГА YТИШ ТАШKИ YЛЧАМЛАРИ ВА ЖОЙЛАШИШ ТАРТИБИГА БYЛГАН 

ТАЛАБЛАР 

 

1 Шлюзларга yтиш yлчамлари ва шакллари 

тарxда икки томонлама xаракат бyлганда 

шлюзланувчи кемаларнинг айрилишларини 

таъминлашлари лозим. Гидроузел kурилишида 

шлюздан ваkтинча фойдаланиш даврида зару-

рий yтказиш лаёkатини таъминлаш шарти билан 
айрилишлар билан бyлган ёки уларсиз бир то-

монлама xаракат бyлиши учун yтиш жойлари 

жиxозланишига йyл kyйилади. 

2 Шлюзларга yтиш жойлар, улар ykи ва 

шлюзнинг бyйлама ykининг yзаро жойлашиши 

бyйича kуйидагиларга бyлинади: 

симметрик (1-, а чизма) - yтиш канали ва 

шлюзнинг ykлари бир-бирига мос тушади; 

яримсимметрик (1-, б чизма - yтиш канали-

нинг ykи шлюз ykига нисбатан кема боfлаш 

чизиfидан шундай равишда сурилганки, шлюз 

боши устунлари юза ёkлари билан кема боfлаш 
жойи чизиfи орасидаги масофа кеманинг 0,2 

xисобий кенглигидан симметрик yтиш жойига 

мувофиk келувчи масофалар чегарасида бyлади; 

 
1- чизма. Шлюзга yтувчи каналлар схемаси 

а - симметрик; б - яримсимметрик;  
в - носимметрик 

носимметрик (1-, в чизма) - yтиш каналининг 

ykи шлюз ykига нисбатан шундай тарзда жой-

лашганки, бунда кема боfлаш жойи чизиfи 

шлюз боши устунлар юза ёkларини давом этти-
ради ёки ундан кеманинг xисобий кенглигининг 

кyпи билан 0,2 масофага сурилган бyлади. 

3 Энг пастки xисобий кема kатнови 

сатxидаги xисобий кема yтириши сатxида тyfри 

чизиkли xаракатли yтиш kисмлари кема юриш 

кенглиги, kуйидаги формула бyйича аниkла-
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нувчи b миkдордан кичик бyлмаган xолда kабул 

kилиниши лозим: 

бир тизимли шлюзлар учун 

 

( )b b bs s= +13 1 2, ,                     (1) 

 

икки тизимли шлюзлар учун 
 

( )b b b bs s s= + +13 1 2 3, ;                (2) 

 

бунда bs1, bs2, bs3 - айрилишувчи xисобий 

кемалар кенг- 

ликлари. 

 

Икки тизимли шлюзлар yтиш kисмларининг 

кема юриш кенглиги kyшни шлюзлар камерала-

ри ташkи деворлари устки юза ёkлари орасидаги 

масофадан кам бyлмаган тарзда kабул kилини-

ши лозим. 

Икки тизимли шлюзнинг yтиш каналида ке-

ма боfлаш жойи чизиfи камералараро бyшлиkни 
давоми тарзида жойлашишида, xар kайси тизи-

мга бyлган кема юриши кенглиги икки кема-

нинг айрилишини таъминланишидан келиб 

чиkkан xолда бир тизимли шлюз учун бyлгани 

каби аниkланади. 

4 Энг паст xисобий кема kатнов сатxидаги 

yтиш каналлари кема юриш xисобий чуkурлиги 

тyлиk юкланган xисобий кеманинг камида 1,3 

статистик yтириши миkдорида kабул kилиниши 

лозим. 

Жоиз асослашлар билан yтиш жойларини 
саёзлашуви xолатларига бyлган заxира xисобга 

олинишига йyл kyйилади. 

5 Kарама-kарши сузиб келувчи кемалар ай-

рилишлари кyзда тутилиши чегараларидаги 

yтиш жойи юkори (kуйи) kисмлари узунлиги (2- 

чизма), kуйидаги формула орkали аниkланувчи 

la миkдордан кам бyлмаслиги лозим. 

l l l la = + +1 2 3  ,                   (3) 

 

бунда l1 - 0,5 ls га тенг бyлган kисм узун-

лиги; 
  

l3 - ls

n

1

 га тенг бyлган kисм узун-

лиги; 
 l2 - кема kарама-kарши xаракати 

мавжудигида шлюз ykидан ка-

налдаги кема юриш ykига yтиш 

kисми узунлиги бyлиб kуйидаги 

формула бyйича аниkланади: 

( )l l c r cs2

2 4= + − ,      (4) 

бунда ls - xисобий кема узунлиги; 

 r - кеманинг оfирлик маркази траек-

торияси радиуси бyлиб (кема 

бурилиш радиуси), xисобий кема 

- узунлигининг камида уч ба-

робари миkдорида kабул kили-
нади; 

 c - каналда кема юриш ykини кема-

ни чиkиш ёки киришида шлюз 

ykига нисбатан силжиши. 

Силжиш миkдори с kуйидаги формулалар 

бyйича аниkланади: 
симметрик yтиш жойида 

 

с = 0,6 bs   + 0,5 b               (5) 
 

яримсимметрик yтиш жойида 

 

с = 1,9 bs   + 0,5 b - am                 (6) 

 

0,75 bs < am  1,3 bs +0,25 b,   
 

ва 

 с = am  - 0,7 bs                         (7)    

           

бyлган yтиш жойи учун 

 

1,3 bs +0,25 b < am < 1,3 bs +0,5b  

 

носимметрик yтиш жойи учун 

 

с = 1,2 bs + 0,5 b                  (8) 
 
 

бунда bs - xисобий кема кенглиги; 

 b -  ушбу илованинг 6-, б     бyйича 
аниkланувчи, кенг-айиш; 

 am -  кема боfлаш жойи устки юза 

ёfини шлюз ykидан силжиши. 

 

l1, l2, l3 ни xисобий йyл орkали аниkлашда 

кемалар ва итарилувчи таркиблар энг узун 

kилиб олиниши лозим. 
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2- чизма. Шлюзга yтувчи каналнинг тарxдаги кyриниш схемаси 
 

6 Икки томонлама йyналишдаги кемалар 

эгри чизиfи бyйича навбатма - навбат xаракати-

да, l2 ва l3  kисмлардаги кема юриш кенглиги b 

+ b га тенг этиб олиниши лозим. Бу kисмлар 

чегараси ташkарисида кемалар эгри чизиfи 

бyйича бир ваkтнинг yзида икки йyналиш бyйи-

ча бyлганда  b + b бyлади. 

Кенгайиш b kуйидаги формула бyйича 

аниkланади: 

 

b
l

r

s= 0 35
2

, ,                     (9) 

 

бунда ls ва r  - ушбу илованинг 5-, б га 

kаралсин. 

Yтиш kисми l4 (k. 2- чизма) xар kайси то-

монга камида 20 кенгайишлик узунлиги билан 

kабул kилиниши лозим. Yтиш каналини yтиш 

kисми чегараларида ёки бевосита улардан 
ташkарида бьеф билан ёки kyшни шлюз yтиш 

каналининг yтиш kисмида yтиш каналини бир-

лашишида уни бутун узунлиги бyйича кен-

гайтирил-ган тарзда kабул kилиниши лозим 

(yтиш kисмисиз). 

7 Yта бош ва бош сув йyлларида жойлашган 

обпартов иншоотлари билан бyлган гидроузел-

лар таркибига кирувчи шлюзларни 

лойиxалаштиришда кемаларни yтиш каналида 

кириш, тyхташ, xаракат kилиш ва дрейфи, kо-

идага кyра лаборатория тадkиkотлари маълу-

мотлари бy- йича аниkланади. 

Маxаллий аxамиятга молик сув йyлларидаги 

шлюзларда бундай тадkиkотлар фаkат жоиз 

асослашлар бyлгандагина бажарилади. 

8 Шлюзларнинг юkори ва kуйи бьефларида, 

kоидага кyра шлюзланишни кутишда, тортиш 

yзгаришида, таркиб ва солларни шакл yзгари-

шларида, шунинг-дек тyфон даври ва тyфон 

тyfрисидаги огоxлантиришларда кемалар тyхтаб 

туришиши учун мyлжалланган шлюзолди рей-
длари кyзда тутилиши лозим. 

Шлюзолди рейдлари кема рейдларида 1 м 

гача ва солларни шакл yзгаришларидаги рей-

дларда 0,6 м гача бyлган тyлkин баландликлари 

билан шлюз yтиш жойларига бевосита туташу-

вчи, табиий ёки чегараловчи иншоотларни 

жиxозлаш йyли орkали xосил kилинувчи аква-

торияларда жойлашиши лозим. Кyрсатилган 

тyлkинлар баландликлари yта бош ва бош сув 

йyлларидаги шлюзлар учун 2% ва маxаллий 

аxамиятга молик сув йyллари учун 5% кема 

kатнови даврида жамий давомийлик бyйича 
xисобий таъминланганлик билан kабул kили-

нади. 

Рейддан yтиш жойидаги кема боfлаш жой 

охиригача бyлган масофа, kоидага кyра, каме-

ранинг уч фойдали узунлигидан ошмаслиги 

лозим. 

 
 

 

6- ИЛОВА 

 

Мажбурий 

 

 

 

ШЛЮЗЛАРНИ ТАЪМИНЛАШ ТИЗИМЛАРИГА БYЛГАН ТАЛАБЛАР 
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1 Шлюзлар камераларини тyлдириш ва 

бyшатиш учун kyлланилувчи шлюзларнинг 

таъминлаш асосий тизимлари kуйидагиларга 

бyлинади: 

а) камераларга сув бериш ва уни камералар-

дан чиkариш усули бyйича  

    йyналтирилган; 

таkсимланган; 

б) юkори бьефдан сув олиш ва уни kуйи 

бьефда тyплаш усули бyйича 
yтиш каналлари чегараларида; 

yтиш каналлари чегараларидан ташkарида. 

Юkорида келтирилганлар уйfунлигидаги 

таъминлаш тизимлари kyлланилиши мумкин. 

2 Кема kатнови шлюзлари таъминлаш тизи-

млари kуйидаги талабларга жавоб бериши ло-

зим. 

а) камерани тyлдириш ва бyшатиш давомий-

лиги шлюзнинг берилган кема yтказиш лаёkати-

га мувофиk бyлиши лозим; 

б) тyлдириш ва бyшатиш режимлари кема-

ларни камерада туриши ва ускуналарни ишла-
ши, шунингдек тyхташ жойи ва кемаларни yтиш 

каналларида моxирона бошkарилиши, шу жум-

ладан умумий yтиш каналига эга бyлган кyп 

тизимли шлюзлар камераларининг мустиkил 

ишлашида мyътадил шарт-шароитларни таъмин 

этишлари лозим. Бу шарт-шароитлар шлюзла-

ниш жараёнида ва ундан кейин камерада ёки 

кема боfлаш жойида турувчи кемаларга таъсир 

этувчи гидродинамик кучларнинг бyйлама ва 

кyндаланг ташкил этувчиларининг йyл 

kyйилувчи kийматлари билан, шунингдек 4-
мажбурий иловага мувофиk аниkланувчи yтиш 

каналлари бyйлама ва кyндаланг оkим тезлиги-

нинг йyл kyйилувчи kийматлари орkали 

аниkланади; 

в) оkимни шлюз элементларига, шунингдек 

yзанга ва канал маxкамланишларига, камерани 

кyп kайта тyлдириш ва бyшатилишидаги таъси-

ри уларни шикастланишини келтириб 

чиkармаслиги лозим.; 

г) таъминлаш тизими элементлари тузилма-

лари кyздан кечириш ва таъмирлаш kулай 

бyлиши, шунингдек камерани тyлдирилишини 
ёки зудлик билан бyшатилишини тyхтатишни, 

камерадаги ва унга яkинлашган кемалар учун 

xавфсизликни таъминлашлари лозим; 

д) таркибига кема kатновчи шлюз кирувчи, 

босим жабxаси билан yралган чучук сув xавза-

сига денгиз сувини киришига йyл kyйилмаслиги 

лозим. 

3 Yта бош ва бош сув йyлларидаги шлюзлар 

учун, шунингдек 6 м дан катта бyлган босимли 

маxаллий аxамиятга молик сув йyлларидаги 

шлюзлар учун таъминлаш тизими элементлари 

kийматлари лабораториявий ва амалий 

тадkиkотлар маълумотлари бyйича аниkланиши 

лозим. 

4 Гидродинамик кучларнинг бyйлама ва 

кyндаланг ташкил этувчилари xисоб-лаш ёки 

лабораториявий тадkиkотлар орkали аниkлана-

ди ва бyйлама ташкил этувчи учун kуйидаги 

миkдордан ошмаслиги лозим: 
 

F Dl = 14 3, ,                   (1) 

 
 

бунда D - xисобий кема ёки xисобий тар-

кибли тyла xолда юкланган ке-

манинг сув сиfими, кН; 

кyндаланг ташкил этувчи учун 0,5 Fl. 
Камерада ва kyзfалувчан римлар билан 

жиxозланмаган кема боfлаш жойлар олдида 

гидродинамик кучларнинг бyйлама ва кyнда-

ланг ташкил этувчилари миkдорларини сos 

миkдорга кyпайтириш лозим, бунда  - сувнинг 

энг паст xисобий кема kатнови сатxидаги кема 

боfлаш устунлари орkали кемани ушлаб ту-

рувчи арkонлар орасидаги вертикал текислик 

билан горизонтал орасидаги бурчак. 

5 Таъминлаш тизимини танлаш 2- б. га 

мувофиk kуйидаги шартларга риоя kилиш билан 

амалга оширилади: 

lc,ef Hd  < 2000 ва 
H

h

d

l

< 2 kийматларда, шу-

нингдек Hd < 15 м, (бунда lc,ef  - камеранинг 

фойдали узунлиги, м; Hd - камерага бyлган 

xисобий босим, м; hl - остонадаги чуkурлик), 

шлюзни бир нуkтага йyналтирилган таъминлаш 

тизимини kабул kилиниши лозим. Кyрсатилган 

кyрсаткичларнинг катта kийматларида xамда Hd 

> 15 м бyлганда, kоидага кyра таъминлашнинг 

таkсимланган тизимини kyллаш лозимдир. 

6 Шлюз камерасини тyлдириш ва бyша-

тишда ундаги сув сатxининг энг катта инерцион 

кyтарилиши 0,25 м дан ошмаслиги лозим. 

Шлюз дарвозаларини очилиш онида камера 

ва бьеф ораларидаги сатx yзгариши 0,2 м дан 

ошмаслиги лозим. 

7 Таъминлаш тизими, kулфакларни очиш да-

вомийлигини назарда тутган xолда kуйидаги-
ларга тенг бyлган равишда xисобланади: бир 

нуkтага йyналтирилган таъминлаш тизимлари 

учун камераларни тyлдиришда - кyпи билан 0,8 
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м xамда таkсимловчи тизимлар учун тyлдириш 

давомийлигининг 0,6 м; исталган тизимлар учун 

камералар бyшатилишида кyпи билан 0,8 бyша-

тилиш давомийлиги билан kабул kилган xолда. 

Бир нуkтага йyналтирилган тарзда таъмин-

лаш тизимига эга бyлган шлюзлар учун 

шлюзланишга сарфланувчи ваkтни kисkарти-

риш xамда шлюзларни yтказиш лаёkатини оши-

риш маkсадида, кемаларнинг турли хиллари ва 

камерадаги бошланfич чуkурликлар учун йyла-

клар kулфакларини кyп тезликли ва дифферен-
цияланган очиш графикларини kyллашга йyл 

kyйилади. 

8 Шлюзлараро бьефларда сув сатxини 

бошkариш учун бьефлар сатxларини бош-

kаргичлар кyзда тутилиши лозим, kайсики, улар 

бир шлюзланиш ваkти мобайнида шлюзларнинг 

бир тизими бyйича камида бир сув тушириш 

призмаси yтказишига xисобланган бyлиши ло-

зим. 

9 Кyп камерали шлюзларда бьефлардаги 

сувнинг кема kатнови сатxларини сезиларли 

yзгариб туришларида жоиз асос-лашлар билан 

сув тушириш призмасининг ортиkча сувини 

тушириб юбориш учун иккинчи ва охирги ка-

мераларда сув туширгичлар жиxози кyзда тути-
лишига йyл kyйилади. Сув тушириш тешикла-

рининг юkориси сув туширгич юkори kирраси-

дан xисоблаганда кеманинг энг кyп yтириш 

чуkурлигида жойлаштирилиши лозим.

 

 

7- ИЛОВА 

 

Мажбурий 

 

 

КЕМА БОFЛАШ ВА ЙYНАЛТИРУВЧИ ИНШООТЛАР 

 YЛЧАМЛАРИНИ АНИKЛАШ 

 

1 Кема боfлаш иншоотлари шлюзга yтиш 

kисмлар узунлиги la чегараларида, шлюзга ки-

рувчи кемаларни кириши учун кеманинг сузиш 

йyлининг yнг томонида, улар xаракати йyнали-

шини kоидага кyра yнг томонлама деб kабул 

kилган xолда жойлаштирилиши лозим. Кема 

боfлаш жойини кема юриш йyлининг чап томо-

нида жойлашишига yтиш жойларида кемаларни 

чап томонлама xаракатининг жоиз асослашлари 
билан йyл kyйилади. 

2 Иншоотларни жойлашиш тарзи шарт-

шароитлари бyйича (масалан каналдаги кема 

сузиш йyли ykи ва шлюз ykини нопараллелли-

гида) кема боfлаш жойи чизиfини, kоидага кyра 

шлюзни уст юза ёfига кyпи билан 3 бyлган 

xолда кема сузиш йyлидан бошлаб бурчак ости-

да жойлаштирилишига йyл kyйилади. Бунда 

шлюзга yтиш жойлар 4 - мажбурий иловага 

мувофиk  la + ls kисмда тyfри чизиkли бyлиши 

лозим. 

Кема боfлаш жойи чизиfини 3 дан ортиk 

бурчак остида жойлашиши кемаларни xавфсиз 
ва kулай xолда кема боfлаш жойига келиши ва 

ундан шлюз камерасига кириши шартларидан 

келиб чиkkан xолда асосланиши жоиздир. 

Шлюздан узоkлашган кема боfлаш жойи чизиfи 

кема сузиш йyли чегараси билан бирлашиши 

лозим. 

3 Кема боfлаш иншоотлари охирларида ка-

нал kирfоkлари билан бирлашувчи эгри чизиkли 

kисмлар (камида 0,2ls радиусли), шунингдек 

кема боfлаш жойи ва kирfоk ораларидаги бир 

биридан 200 м дан ортиk бyлмаган масофада 

пиёдалар кyприклари кyзда тутилиши лозим. 

4 Шлюзларнинг кема боfлаш жойи чизиfи 
узунлиги lm (k. чизма) xар kайси йyналишларда 

кемаларнинг бир томонлама xаракатида 

kуйидаги формула бyйича аниkланиши лозим: 

  l l l lm s

n

s= + −min

1

  ;           (1) 

кемаларнинг икки томонлама xаракатида 

kуйидаги формула орkали аниkланади: 

l l l lm r s

n

s= + −
1

  ,          (2) 

бунда lm - кема боfлаш чизиfи узунли-

ги бyлиб, шлюзнинг юkори-
ги бошининг юkори ёfидан 

ёки пастки бошининг kуйи 

ёfидан бошлаб kабул kили-

нади; 
 lmin - шлюзнинг юkориги боши-

нинг юkори ёfи ёки пастки 

бошининг kуйи ёfидан 

шлюзланишни кутиб ту-

рувчи биринчи кема бур-

нигача бyлган энг кичик 

масофа бyлиб, мажбурий 2- 

иловага мувофиk аниkлана-
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ди; 
 

ls

n

1

 −

 

бир ваkтнинг yзида 

шлюзланувчи ва шлюз ка-

мераларида кемалар кильва-

терида yрнатилувчи узун-

ликлар йиfиндиси; 
 lr - кема kарама-kарши xаракат 

бyлганда шлюз ykидан ка-

налдаги кема сузиш йyли 

ykига yтиш kисми узунлиги; 
 ls - xисобий кема узунлиги; 

  - кема боfлаш жойини канал-

да ёки xимояловчи дамбалар 

ортида жойлашишида 0,2 

этиб олинган ва бошkа xол-

ларда нолга тенг бyлган 

коэффициент. 

 
Маxаллий аxамиятга молик сув йyлларидаги 

кема боfлаш чизиfи узунлигини бир томонлама 

кемалар xаракати бyлганда шлюз камераси фой-

дали узунлиги yлчамларигача камайтирилишига 

йyл kyйилади; икки томонлама кемалар xарака-

ти бyлганда - шлюз камераси фойдали узунлиги 

yлчамларигача, аммо кема боfлаш чизиfи 

бошланишини шлюз бошининг ташkи ёfидан lr 

масофага, kайсики бу чегараларда йyналтирувчи 

иншоот ва алоxида турувчи кема боfлаш ин-

шоотлари жиxозланиши (кyприк-тyfон устунла-

ри, kозиk оёkлар ва б.) кyзда тутилиши лозим. 

5 Икки тизимли шлюзларда юkориги ва kуйи 

yтиш жойларида кема боfлаш иншоотлари, kо-

идага кyра камералараро бyшлиkнинг давомида 

кyзда тутилиши лозим. 

6 Yтиш каналлари кенглигидан камера 

кенглигига равон yтиш учун, шлюзлар бошлари 

уст юза ёkларига туташувчи йyналтирувчи ин-

шоотлар кyзда тутилиши лозим. 

Икки тизимли шлюзларда камералараро 
бyшлиk давомида кема боfлаш иншоотлари 

мавжуд бyлмаган xолда, шлюзлар бошлари ички 

устунларининг уст юза ёkларига туташувчи 

xамда улар билан умумий контур xосил kилувчи 

йyналтирувчи иншоотлар кyзда тутилиши ло-

зим. 

Йyналтирувчи иншоотларнинг ташkи тарзи-

ни шлюзлар бошлари уст юза ёkлари билан 

бирикиши равон бyлиши лозим. 

7 Йyналтирувчи иншоот тарзига yтказилувчи 

уринма билан шлюз ykи орасидаги  бурчак (k. 

чизма) kуйидагилардан ошмасмлиги лозим: 

а) кема боfлаш чизиfи томонда жойлашган 

йyналтирувчи иншоотлар учун, yта бош ва бош 

сув йyли шлюзлари учун - 25, маxаллий аxами-

ятга молик сув йyлларидаги шлюзлар учун - 

30;

 
 

 
Чизма. Кема боfлаш чизиfини аниkлаш учун шлюзга yтувчи каналнинг схемаси

б) kолган йyналтирувчи иншоотлар учун бу 

бурчак мувофиk равишда 50 ва 60 бyлиши 

лозим. 

8 Йyналтирувчи иншоот узунлигини xисо-

бий кема узунлигига боfлиk равишда yрнати-

лиши лозим. Кема kатнаш йyли кенглиги чега-

раларида жойлашган йyналтирувчи иншоот 

ишчи kисми шлюз ykига бyлган проекция ld, 7-, 

а б.да кyрсатилган иншоотлар учун камида 1/2ls 

этиб, xамда 7-, б б.да кyрсатилган иншоотлар 

учун камида 1/3ls  этиб олиниши лозим. 

9 Деворалар усти ёки улар панжараларининг, 

шунингдек кема боfлаш ва йyналтирувчи ин-

шоотларни xисобий энг баланд кема kатнов сув 

сатxидан кyтарилиши, улар кенгликлари маж-

бурий  
3- иловага мувофиk kабул kилиниши лозим. 

Кема боfлаш ва йyналтирувчи иншоотлар 

тузилмалари тагини соллар орkали ташиш 

мавжуд бyлгандаги энг пастки xисобий кема 

kатнов сув сатxидан чуkурлашиши, агар гидро-

техник шартлар бyйича ундан чуkур бyлган 
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чуkурлаштиришлар талаб этилмайдиган бyлса, 

камида 1,2 сол yтириши бyйича, аммо 1 м дан 

кам бyлмаган тарзда kабул этилиши лозим. 

Кичик yлчамли флотни yтказиш учун мyлжал-

ланмаган шлюзларда соллар орkали юк ташиши 

мавжуд бyлмаган xолда, кема боfлаш ва йyнал-

тирувчи иншоотлар уст юза боfлаш ва йyналти-

рувчи иншоотлар уст юза текисликлари тузил-

малари таги энг пасти xисобий кема kатнов 

сатxидаги юкланган xисобий кеманинг устки 

чорkирра ходасидан камида 0,5 м пастда kилиб 
тайинланиши лозим. Кичик yлчамли флотларни 

yтказишга мyлжалланган шлюзларда, бу тузил-

малар таги xисобий энг паст сатxдан баланд 

бyлмаган тарзда тайинланиши лозим. 

Кема боfлаш ва йyналтирувчи иншоотлар-

нинг кема kатнови йyлига kараган юkори kисми, 

уст юза ёkдан кемалар ёни билан урилишига 

йyл kyймовчи масофада панжара ёки kyриkла-

ниш тyсиfига эга бyлиши лозим. 

Иншоотлар ортида аfдармалар мавжуд бyл-

маганда, kyриkлаш тyсиfи орkа томондан xам 

жиxозланиши мумкин. 

 

8- ИЛОВА 

 

Тавсия этилувчи 
 
 

БАЛИK YТКАЗИШ ВА БАЛИK МУXОФАЗАСИ  

ИНШООТЛАРИ ТУРЛАРИ 

 
БАЛИK YТКАЗУВЧИ ИНШООТЛАР 

 
 

1- чизма. Балиk сузиб yтувчи иншоотлари. Тарновсимон балиk yтиш йyли. 
 

1 - юkориги боши; 2 - йyл; 3 - кириш каллаги; 4 - яkинлашиш kисми; 5 - йyлдаги сув тезлигини сyндириш учун ту-
зилма; 6 - сарфни бошkариш учун тузилма; 7 - таъмирлаш тyсиkларининг yйиkлари 
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2- чизма. Балиk сузиб yтувчи иншоотлар. Xовузсимон балиk yтказгич 

 
1 - юkориги боши; 2 - йyлнинг камералари; 3 - балиkлар дам олиши учун xовузлар; 4 - кириш каллаги; 5 - яkинлашув 

kисми; 6 - таъмирлаш тyсиkларининг yйиkлари; 7 - йyл; 8 - сарфни бошkариш  
тузилмаси. 

 
3- чизма. Балиk сузиб yтувчи иншоотлар. Поfонали балиk сузиб yтказгич. 

 
1 - юkориги боши; 2 - ажратувчи деворчалар; 3 - йyл камералари; 4 - йyл; 5 - кириш каллаги;  
6 - яkинлашув kисми; 7 - таъмирлаш тyсиkларининг yйиkлари; 8 - ихтиологик тузилма; 9 - таъминлаш блоки; 10 - 

тубдан сузиб чиkиш туйнуклари; 11 - юзадаги сузиб чиkиш туйнуклари; 12 - сарфни  
                                                        бошkариш тузилмаси 

 
4- чизма. Балиk кyтарувчи иншоотлар. Балиk yтказиш шлюзи 

 
1 - юkориги (кириш) тарнови; 2 - авария-таъмирлов тyсиkлари; 3 - kyзfатувчи тузилма; 4 - балиkтyплагич; 5 - 
таъминлаш блоки билан бyлган фойдаланиш kулфаклари; 6 - ишчи камера;  
                                                     7 - ихтиологик тузилма 
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5- чизма. Балиkкyтариш иншоотлари. Гидравлик балиk кyтаргич 
 

1 - юkориги (кириш) тарнови; 2 - авария-таъмирлов тyсиkлари; 3 - тyрсимон kулфаклар; 4 - kyзfатувчи тузилма; 5 - 
фойдаланиш ва таъминлаш блоки kулфаклари; 6 - таъминлаш блоки; 7 - сузиб чиkиш туйнуклари; 8 - ихтиологик 
тузилма; 9 - кyтариш майдони; 10 - айланиб yтиш йyлаклари;  

                           11 - стационар балиk муxофазаси панжараси; 12 - балиk тyплагич 
 
 
 
 

 
 

6- чизма. Балиk кyтариш иншоотлари. Механик балиk кyтаргич 
 

1 - юkориги кириш тарнови; 2 - авария-таъмирлов тyсиkлари; 3 - жyмрак; 4 - kyзfатувчи тузилма;  
5 - балиk тyплагич; 6 - ишчи камера; 7 - кyтариш майдони билан бyлган контейнер точкаси;  
                 8 - тyрсимон kулфаклар; 9 - таъминлаш блоки; 10 - таъминлаш блоки kулфаги 
 
 
 
 

БАЛИK МУXОФАЗАСИ ИНШООТЛАРИ 
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7- чизма. Тyрсимон реактив оkим барабани 
 

1 - kувур; 2 - ювиш тузилмаси; 3 - тyр; 
  4, 5 - подшипниклар; 6 - сyриб олувчи йyл 

 
 

 
 

 
 
 

8- чизма. Сув  оkимини xосил kилувчи (РОП) билан 
бyлган каллак 

1 - сув оkимини xосил kилувчи;2 - тyр;  
3 - тешикланган сyриш kувури; 4 - сув олиб келиш 

йyли; 5 - сув kабул kилувчи kувур; 6 - каллак

 
 

9- чизма. Балиkларни айлантириб yтказувчи 
билан бyлган конуссимон икки йyллик балиk тyсгич 

1 - чиkиндиларни тутиб kолувчи панжара;  
2 - камера; 3 - тyсгич; 4 - балиkларни  

айлантириб yтказувчи 

 
 

10- чизма. Балиkларни айлантириб yтказувчи билан 

бyлган конуссимон бир йyллик балиk тyсгич (конус-
смон) 

 
1 - чиkиндиларни тутиб kолувчи панжара; 

2 - тyсгич; 3 - балиk yтказгич 
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11- чизма. Тешикланган вертикал тyрсимон ёки фильтрловчи экранлар 
 

а - вертикал экран; б - W-симон экран; 1 - вертикал экран; 2 - ювиш тузилмаси; 3 - экраннинг берк kисми; 4 - ба-
лиkyтказгич 

 
 
 

 
 
 
 

 

 
 
 

12- чизма. сув олгичнинг зонтсимон каллаги 

 
1 - зонтсимон каллак; 2 - сув олувчи kувур каллаги; 3 

- сув олиш kувури; 4 - таянч тузилмаси 
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13- чизма. Балиkларни вертикал тарзда ажратиш билан бyлган (РКВС) балиk муxофазаси  

концентратори 
1 - сув олиш сардобаси; 2 - балиk тyплаш, муxофаза kилиш иншооти каллаги; 3 - олиш девори;  

4 - тyплагич-тарновлар; 5 - балиk yтказгич каллаги; 6 - балиk yтказгич; 7 - сув kабул kилгич; 8 - сув 
олиш туйнуклари; 9 - туташтирувчи девор 

 
 

 
 

14- чизма. Сув олиш иншоотларидаги тyхтатиш бyfотларининг жойлашиши 
 

1 - понтон; 2 - сyриб олиш йyли; 3 - босимли йyл; 4 - тyхтатиш бyfоти 
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15- чизма. Турли хилдаги сув олиш иншоотларида илма тугманинг жойлашуви 
 

1 - каллак; 2 - сyриб олиш ёки yзи оkар йyл; 3 - илма тугма; 4 - понтон; 5 - йyловчилар учун кyприкча 
 

 

 

9- ИЛОВА 

 

Тавсия этилувчи 

 

ТУПРОKНИНГ ЁН БОСИМИНИ АНИKЛАШ 

 

 
ТУПРОKНИНГ АСОСИЙ БОСИМИ 

 

Фаол босим (1- чизма) 
 

1 Тупроk сирти текис ва   < ,  тупроk 

сиртида бир текисда g юкланиш таkсимланган, 

тиргак девор ортидаги тупроk kатламлари сирт-

га параллел равишда (1-, а чизма) каби шартлар 

орkали чекланган xолларда,   < (45 - /2)  

бyлгандаги xисобий текислик баландлиги бир-

лигига тyfри келувчи фаол босим жадаллиги-

нинг горизонтал pah ва вертикал pav ташкил 

этувчи сиртлари юзасида сирпаниш гипотезаси-

дан келиб чиkkан xолда kуйидаги формулалар 

бyйича аниkланишига йyл kyйилади: 

 

( )p p
c

tg
ah y ah ahc= − −


 1 ;       (1) 

 

pav = pah tg( + s)                    (2) 

 
 

Kовушkоk тупроkлар учун камида 0 деб 

kабул kилиниши лозим. Xисобий текислик 
бyйича тупроk илакишиши xисобга олинмайди. 

(1) ва (2) формулаларда: 
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  ва c - чегаравий xолатлар-

нинг биринчи ёки 

иккинчи гуруxига 

тааллуkли бyлувчи, 

тупроk-нинг ички 

ишkаланиш бурчаги 

ва солиштирма ила-

кишиши; 
 s - kоидага кyра кyпи 

билан мутлаk миkдор 

 бyйича ва тупроk 

ичидан yтувчи те-

кислик учун кyпи 

билан 30 xамда 

иншоотларни тупроk 

билан туташиши 

бyйича кyпи билан 

2/3 этиб kабул 

kилинувчи 

тупроkнинг xисобий 

текислик бy-йича 
ишkаланиш бурчаги; 

 py -  kуйидагича y чу-

kурликдаги xисобий 

текислик олдидаги 

бyлган тупроkдаги 

вертикал босим 

p yy i

n

i= + 
1

+
g

tg tg1+  
,  (3) 

бунда yi ва yi - тупроkнинг мувофиk 

равишдаги со-

лиштирма оfирлиги 

(тортиб кyришни 

xисобга олингандаги 

туп-роkни сув билан 

тyйиниш xолатида) 

ва тупроkнинг би-

ринчи kатламини 

xисобий текислик 

олдидаги i чи ба-

ландлиги; 
 ah ва ahc - тупроkнинг фаол 

босимини горизон-

тал ташкил этувчиси 

коэффициенти 
бyлиб, kуйидаги 

формула орkали 

аниkланади: 

 


 


ah

k
=

−

+













cos( )

cos ( )1 1

2

;         (4) 

 


  


ahc

k
k=

− +

+













cos( )

cos ( )1 2

2

3
;      (5) 

 

бу ерда 

 

k s

s

1 =
+ −

+ −

sin( ) sin( )

cos( ) cos( )

   

   
; 

 

k s

s

2 =
+

+ − −

sin( ) sin

cos( ) cos( )

  

    
; 

 

k
s

s

3 =
+

− + −

cos cos( )

cos( ) cos( )

  

    
. 

 

Тупроk босимининг горизонтал Eah ва вер-

тикал Eav ташкил этувчиларни аниkлашда бо-

сим жадаллиги эпюраларини жамлаш босим 

бyйича амалга оширилади. 

Агар xисобий текислик тупроk ичидан yта-

диган бyлса у xолда кyриб чиkилаётган чегара-

вий xолат учун xисобий энг фойдасизликни 

kабул kилган xолда унинг бир неча бyлиши 

мумкин бyлган xолатларидаги ( бир неча бур-

чаклар  ), босим аниkланиши лозим. Бир жинс-

ли тупроkларда,   > (45- /2) (kиялама девор) 

бyлган kисмда xисобий текислик  

  = (45 -  /2) бyлган бурчак остида kабул эти-

лишига йyл kyйилади. 

2 Умумий xолатда xисобий текисликка 

бyлган тупроkнинг фаол босими вертикал Eav 

ва горизонтал Eah ташкил этувчиларини (1-, б 

чизма) kулаши мумкин бyлган 2 сиртларни 1 

xисобий текислик тагидан аниkлашга йyл 

kyйилади. Тавсифлари жиxатдан жиддий 

фарkланувчи тупроk 
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1- чизма. Тупроkнинг фаол босимини xисоблаш учун схема 

 
а - оддий xолатларда; б - мураккаб xолатларда; 1 - xисобий текислик; 2 - kулаш эxтимоли бyлган юзалар; 3 - 

kулаш призмаси элементлари орасидаги ажралиш вертикал текисликлари 
 

сирти ва kатламларининг катта нотекис юкла-

нишларида, kулаш сирти нотекис бyлиши мум-

кин. Шунингдек kисман ёки тyлиk чуkурлик 

сирти узра yтувчи ёки кучсиз kатламлар билан 

yтувчи текис-  ликларни кyриб чиkилиши ло-

зимдир. 
Xар kайси kулаш сирти учун тупроkнинг ён 

босими горизонтал Eah ташкил этувчиси kийма-

ти аниkланади. Энг катта kиймат фаол босим-

нинг изланувчи горизонтал Eah ташкил этувчи-

си бyлади. 

Kулаш призмасини аниkлаш учун 3 верти-

кал Eah текисликлар билан шундай равишда 

ажратиладики, бунда xар kайсисининг асосида 

бир жинсли тупроk бyлсин ва бу асосни текис 

деб xисоблаш мумкин бyлсин.  > 0 бyлганда 

хисобий текислик ва вертикал орасида унинг 

таги орkали yтказилган элемент мустаkил эле-

мент сифатида kаралмайди; бу шунга боfлиkки, 

у каттароk Eah kиймат бериши мумкин, бу эле-

мент оfирлиги G  энг яkин турганга kyшилади 

ёки масалан улар оfирликларига Gi мутаносиб 

равишда kолганлари оралиfида таkсимланади. 

Тупроkнинг горизонтал Eah ва вертикал Eav 

ташкил этувчилари kуйидаги формулалар бyйи-

ча аниkланади: 

E Eah hi

n

=
1

;                 (6) 

 

E Eav vi

n

=
1

;                 (7) 

 

бунда n - kулаш призмасида бyлган эле-

ментлар сони; 

 

 E
G F tg

tg
hi

i h i

s

=
+ + −

+ +

( )

( )

 

 
 

 

 − + +

+ +

c b tg ctg

tg

i i i

i

( )

( )

  

 
;           (8) 

 

 E E tgvi hi s= +( )  ,          (9) 

 

бу ерда Gi - юкланишларни элемент 

оfирлигини унинг сиртидаги 

юкланишларни ва б. kyшиб 

xисоблагандаги юкланишлар 

вертикал ташкил этувчилари 

йиfиндиси; 
 Fh - bi элемент кенглиги чегара-

ларидаги, шу жумладан 

фильтрланиш кучлари (xисо-

бий текисликни бошkа то-

монга йyналишида "мусбат" 

ишора билан); 
 bi - элемент кенглиги; 

  i - элемент асоси олдидаги 

ички ишkаланиш бурчаги; 
 ci - элемент баландлиги бy-йича 

солиштирма илашишининг 

yртача муаллаkлашган kий-

мати; 
  - вертикал ва kулаш сирти 

орасидаги бурчак бyлиб, соат 

мили йyналиши бyйича - 

"мусбат" ишора билан kабул 

kилинади; 
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  s - xисобий текислик бyйича 

ишkаланиш бурчагининг 

yртача муаллаkлашган kий-

мати. 

Агар xисоблаб чиkарилган kиймат  

Eah < 0 бyлса, у xолда Eah = 0 деб kабул kили-

нади. Агар куч Eav < 0 бyлса, у юkорига kараб 

йyналган бyлади. 

Босим жадаллиги Pah ва кучлар kyйил-ган 

нуkтани Eah ва Eav аниkлаш учун xамда y < H  

баландликка эга бyлган деворнинг исталган 

kисмига бyлган босимни бутун девор учун 

бyлганидек, yша усулни yзи билан аниkлаш 

мумкин. Бунинг оkибатида xисобий текисликда 

yi чуkурликда бир неча тафсифли нуkталар тан-

лаб олиниб, уларнинг xар kайсиси учун юkори-

да кyрсатилган усул орkали Eahi босим аниkла-

нади, сyнг (yi - yi-1) kисмдаги босимнинг yртача 

жадаллиги kуйидати формулалар орkали 

xисоблаб топилади: 

 

p
E E

y y
ah

ahi ah i

i i

=
−

−

−

−

( )1

1

;               (10) 

 

p
E E

y y
av

avi av i

i i

=
−

−

−

−

( )1

1

.               (11) 

 

(1) ва (2) формулаларни kyлланилиш шарт-

ларини kаноатлантирувчи юkори kисмлар учун, 

xисобни соддалаштириш учун 1- иловадаги 
тавсиялардан фойдаланиш мумкин. 

 

Тинч xолатдаги тупроk босими 

 
3 Тупроkларнинг тупроk сиртига бир те-

кисда таkсимланган g юкланишдаги горизонтал 

сирти ва горизонтал kатламларида горизонтал 

йyналишда kаттиk сурилмайдиган вертикал 

xисобий текисликка бyлган босим жадаллиги бу 

текислик бyйлаб тупроk ишkаланиши мавжуд 

бyлмаганда, kуйидаги формула орkали xисобла-

нади: 

poh = py oh,                    (12) 
 

бунда py - (3) формулага kаралсин; 

 oh - тупроk тинч xолатидаги ён 

босим коэффициенти 





oh =

−1
,         (13) 

 

бу ерда  - тажрибавий маълумотлар 

мавжуд бyлмаганда  

KМK 2.02.02-98 бyйича kабул 

kилинувчи, тупроk-нинг кyн-

даланг деформацияси коэф-

фициенти. 

 

4 Умумий xолда kаттиk тиргак деворга 

бyлган тупроkнинг босими, тупроkнинг со-

лиштирма илашишини нолга тенг деган xолда 

фаол босим каби, xамда ички ишkаланиш бур-
чагини шартли kиймати kуйидаги формула 

бyйича аниkланади: 

 

о = arc sin (1 - 2)             (14) 

 

 

 

Катакчалар (kобиkчалар) ички деворига 

бyлган тупроk босими (2- чизма) 

 

 
 

2- чизма. Катакчалар (kобиkчалар) ички деворига 
бyлган тупроk босимини xисоблаш учун схема 

 
1 - катакча; 2 - аfдарма тупроfи;  

3 - асос тупроfи 

 

5 Катакча юkориси сатxида бир текисда 

таkсимлаган юкланишда, g чуkурликдаги 

тупроk босими жадаллигининг y чуkурликда 

горизонтал ва вертикал ташкил этувчилари 

kуйидаги формулалар бyйича аниkланади: 

 

pah = py ah,                    (15) 

 
 

 pav = pah tgs ,                   (16) 
 

 

бунда py - y чуkурликдаги вертикал босим; 
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py =  h - ( h - py,i )exp(-
y y

h

i−
),   (17) 

 
 

бу ерда  
h

A

u tgah s

=
 

;  (18) 

 
  - y чуkурликдаги катакча 

ичидаги тупроkнинг со-

лиштирма оfирлиги; 
 yi - kатлам устидаги туп-

роkнинг i- kатлами ба-

ландлиги бyлиб, pah чега-

раларида аниkланади; 
 py, i - kатлам устидаги вертикал 

босим бyлиб, kуйидаги 

чераларда pah аниkланади 

(устки биринчи kатлам 

учун  

y  y1 py,i= py,1=g 
бyлганда; иккинчиси 

учун y  y1 бyлганда (17) 

формула бyйича,  

y = y1 ва  py, i = g kабул 

kилган xолда ва x.к.); 
 A ва u -  мувофиk равишда катакча 

юзаси ва периметри (квад-

рат ва юмалоk катакчалар 

учун A/u = d/4, параллел 

деворлар A/u =d/2 (d -

катакча деворлари ораси-

даги масофа ёки юмалоk 

катакча диаметри); 
 ah -  (4) формула бyйича 

аниkланувчи тупроk бо-

сими горизонтал ташкил 

этувчиси. Kаттиk, гори-

зонтал ташкил этувчиси. 

Kаттиk, горизонтал 

йyналишда кенгаймовчи 

катакчалар учун (14) фор-

мула бyйича аниkланувчи 
ички ишkаланиш бурчаги 

s шартли kиймати бyйи-

ча xисобланади. Ишkала-

ниш бурчагини kуйидаги 
xолларда тупроk kатлами 

баландлиги чегараларида 

доимий деб kабул деб 

kабул kилинишига йyл 

kyйилади: Ef  4Ec  

бyлганда ёки катакчанинг 

s =2/3 туби мавжуд 

бyлганда,  

Ef  Ec  бyлганда  

s =2/3 , агар y  ycr  s 

= -1/3 бyлганда, агар y  

ycr бyлса Ef ва Ec мувофиk 

равишда асос тупроfи ва 

катакча ичи деформация 

модуллари; 

ycr - чуkурлик бyлиб, 

kайсики бунда катакча 

ичидаги тупроkнинг 

чyкиши катакча чyкишига 

тенг, яъни тупроkнинг 

xисобий сиртга нисбатан 

вертикал силжиши мав-

жуд бyлмайди (kоидага 

кyра, ycr кетма-кет яkин-

лашишлар йyл орkали 

аниkланади). 
 

 

 

 

 

 

 

Нофаол босим (3- чизма) 

 
 

3- чизма. Тупроkнинг нофаол босимини xи- соблаш 
учун схема 

 

6 Тупроkнинг сирти ва kатламлари, параллел 

сиртларида бир текисда таkсимланган g юкла-

нишга бyлган текис тупроk сиртида, xисобий 

текислик баландлиги бирлигига бyлган тупроk 

нофаол босимининг горизонтал pрh ва вертикал 
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pрv ташкил этувчилари kуйидаги формулалар 

бyйича аниkланади: 

 

( )p p
c

tg
ph y ph phc= + −


 1 ;       (19) 

 

ppv= pphtg( +s),                (20) 

 

бунда py,   ва c -  1 бандга kаралсин; 

 ph ва phc - тупроkнинг нофаол 

босими горизонтал 

ташкил этувчиси ко-

эффициенти; 
  - xисобий текисликни 

вертикалга бyл-ган 

оfиш бурчаги бyлиб, 

тупроkдан оfишда 

"манфий" ишора билан 

kабул kилинади; 
 s - тупроkни xисобий 

текисликка ишkала-

ниш бурчаги бy-либ, 

ph 1- жадвал ёки 

(21) формула бyйича 

аниkланганда 0 дан   

гача мутлаk миkдор 

бyйича тенг этган 

xолда kабул kилинади 

ва ph (22) формула 

орkали аниkланганда 0 

дан 2/3  гача бyлади. 

 

 = 0 бyлганда ва xовуракнинг эгри чизиkли 

сиртларини ph  xисобга олишда,  

1- жадвал бyйича аниkланиши лозим ёки  

  15 бyлганда - kуйидаги формула бy- йича 

аниkланади: 

 

 


  

 
ph

s s
=

+ −

−


cos sin sin

cos ( sin )

2 2

2 1
 

 

 + +


















exp arcsin

sin

sin





 s

s tg2  (21) 

 

     ва    7,  бyлганда, xовуракнинг те-

кис сиртларини xисобга олишда - kуйидаги 

формула орkали аниkланади: 

 


 


ph

k
=

−

−













cos( )

cos ( )1 4

2

,             (22) 

 

бунда k s

s

4 =
+ +

+ −

sin( ) sin( )

cos( ) cos( )

   

   
 ,    (23) 

 

phc коэффициент kуйидаги формула бyйича 

аниkланади: 

 

phc=ph +tg tgs ,          (24) 

 

ppv < 0 kийматда нофаол босим жадаллиги 

вертикал ташкил этувчиси пастга kараб 

йyналган бyлади. 

Тупроkнинг нофаол босими горизонтал Eph 

ва вертикал Epv ташкил этувчилари баландлик 

бyйича тупроk босими жадаллиги эпюралари-

нинг йиfиндиси орkали аниkланади. 

 

1- жадвал 

 

, град s, град ph га тенг бyлгандаги, градусдаги   коэффициентлар 

  -30 -20 -10 0 +10 +20 +30 

5 0 1,09 1,12 1,14 1,18 1,22 1,26 1,30 

 5 1,15 1,18 1,22 1,27 1,32 1,37 1,42 

10 0 1,20 1,24 1,33 1,42 1,51 1,62 1,75 

 5 1,34 1,42 1,47 1,55 1,62 1,77 1,91 

 10 1,45 1,51 1,56 1,63 1,71 1,79 1,95 

15 0 1,30 1,39 1,55 1,69 1,93 2,07 2,34 

 7,5 1,58 1,72 1,78 1,95 2,13 2,39 2,60 
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 15 1,80 1,90 2,05 2,12 2,32 2,53 2,84 

20 0 1,45 1,60 1,80 2,04 2,32 2,79 3,17 

 10 1,86 2,06 2,25 2,51 2,84 3,28 3,73 

 20 2,27 2,40 2,61 2,86 3,15 3,49 3,86 

25 0 1,58 1,74 2,12 2,46 3,00 3,68 4,30 

 12,5 2,23 2,55 2,79 3,67 3,86 4,78 5,77 

 25 2,87 3,16 3,48 3,94 4,59 5,36 5,83 

30 0 1,72 2,02 2,43 3,00 3,70 4,70 6,10 

 15 2,74 3,17 3,71 4,46 5,45 7,42 8,66 

 30 3,72 4,23 4,86 5,67 6,65 7,82 9,01 

 

7 Умумий xолда тупроkнинг нофаол босими 

чегаравий xолатда xовуракнинг эгри чизиkли 

сиртларини, хусусан, тyкилувчи муxитнинг 
чегаравий мувозанати назариясига асосланган 

услубларни xисобга олувчи услублар орkали 

аниkланиши лозим. 

Мураккаб xолларда (тупроk kатламларининг 

нотекис ва нопараллел чегаралари, нотекис юза 

ва б.) xовуракнинг текис ёки синиk сирти xосил 

бyлишини (бир жинсли ва    7 бyлган тупроk 

учун),    2- иловада кyрсатилганига yхшаш 

услубдан келиб чиkkан xолда нофаол босимни 

аниkланишига йyл kyйилади. Бунда Eph ва Epv 

kуйидаги формулалар бyйича аниkланади: 

 

E Eph hi

n

= −
1

;                 (25) 

 

           E Epv vi

n

=
1

.                 (26) 

Eph xисобий kиймат сифатида xовуракнинг 

турлича сиртлари бyйича xисоб-ланган kий-

матлардан энг кичиги kабул kилинади. 

Epv kиймат нолдан кичик бyлганда босим-

нинг вертикал ташкил этувчиси пастга kараб 

йyналган бyлади. 

 

ТУПРОKНИНГ KYШИМЧА  

(РЕАКТИВ) БОСИМИ 

 

8 Тупроk аfдармасининг kyшимча (реактив) 

босими иншоотни таранг       вазнсиз муxит 

билан yзоро таъсири xи-  соблари орkали 

аниkланишига йyл kyйилади. Тупроk аfдарма-

сининг kарши зарбасини келтириб чиkарувчи 
(xарорат таъсирлари, шлюз камераларини тyл-

диришдаги kyшимча сув босими деворни 

тупроk аfдармаси устига сурилишига олиб ке-

лувчи асоснинг деформацияси); яkин жойлаш-

ган иншоотлар ва kояли kиялик-лар таъсири, 

тупроkнинг аfдарма чуkурлиги бyйича дефор-

мацияланиш тавсифлари yзгаришини келтириб 
чиkарувчи ваkтинчалик давомий юкланишлар 

таъсири xисобга олинади. 

Тупроkнинг деформацияланиши ёки дефор-

мациялар модули Еn ва тупроkнинг кyндаланг 

деформацияси коэффициенти v, ёки таранг 

kарши зарба коэффициенти K орkали аниkлана-

ди. 

Тупроkнинг деформациялари модули KМK 
2.02.02-98 га мувофиk лаборатория ёки дала 

тадkиkотлари маълумотлари асосида kабул 

kилиниши лозим. Лойтупроkлар учун KМK 

2.02.01-98 бyйича ва ноkовушkоk тупроkлар 

учун 2- жадвал бyйича деформация модуллари-

нинг жадвалдаги меъёрий kийматларидан фой-

даланилишга йyл kyйилади. 

 

2- жадвал 

 

 

 

 
Тупроk кyрини-

шлари 

Еn Fоваклик коэффицинти-

даги ноkовушkоk тупроkлар-

нинг деформация модуллари 

меъёрий kийматлари, МПа 

(кгс/см2), е 

 0,45 0,55 0,65 

Тоf массаси 60 (600) 50 (500) 40 (400) 

Тош kотишмали 

тупроk 

55 (550) 45 (450) 35 (350) 

Kум    

шаfалсимон  

йирик 

50 (500) 40 (400) 30 (300) 

yртача йи-

рикликдаги  

45 (450) 38 (380) 28 (280) 

майда  40 (400) 30 (300) 26 (260) 
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Тупроkнинг kyшимча (реактив) босимини 

аниkлашда ёриkлар xосил бyлиши ва очилиши 

билан боfлиk бyлган тузилманинг kаттиkлигини 

yзгариши xисобга олиниши лозим. Xисоб KМK 

2.06.08-97 кyрсатмаларига мувофиk амалга 

оширилади. 

Давомий таъсир этувчи ва секин yзгарувчи 

юкланишларида (масалан, xарорат таъсирлари) 

ноkовушkоk тупроkлардан бyлган аfдармалар-

нинг деформациявий тавсифларини, kисkа 

ваkтли юкланишлар тавсифларига нисбатан 30% 
пасайтирил-ган тарзда kабул kилинишига йyл 

kyйилади. 

Xарорат таъсирларига бyлган xисоб-ларда 

тузилма элементларининг бурилиш бурчаклари 

ва бyйлама сурилишларини аниkлаш, td xарорат 

таъсири ва xарорат td yзгариб туриши бyйича 

амалга оширилади. Xисобий xарорат td ва yзга-

риб туришини td энг совуk t1 пайтдан энг илиk 

t2  ойгача бyлган олти ойлик давр бyйича ин-

шоотнинг ностационар xарорат майдони xисоби 

умумий kоидалари бyйича аниkланиши жоиз. 

Бундай xисобда xарорат таkсимланишининг 

xаkиkий эгри чизиkли эпюраси tmt1 2,  ва  tmt1 2,  

yртача kийматлари ва аниkланувчи статик 
жиxатдан эквивалент бyлган трапеционал эпюра 

билан алмашади, xисобий xароратлар эса 

kуйидаги айирмалар орkали xисобланади: 

 

t t td mt mt= −
2 1

;            (27) 

 

  t t td mt mt= −
2 1

;          (28) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10- ИЛОВА 

 

Мажбурий 

 

 

КЕМА KАТНОВИ ШЛЮЗЛАРИГА КЕМАЛАРДАН БYЛГАН ЮКЛАНИШЛАР 

 

 

1  Шлюзларни xисоблашда kуйидаги кема-

лардан бyладиган юкланишлар, yтиш жойлари-

даги кема боfлаш жойлари ёки шамол, оkим ва 

гидродинамик куч таъсиридаги швартовланган 

кема шлюзи камералари деворлари xисобга 

олиниши лозим; 
кемани кема боfлаш жойларига ёки шлюз 

камераси деворларига яkинлашиб келишидаги 

кеманинг ёни билан урилишидан бyладиган 

юкланишлар; 

кемага шамол, оkим ва гидродинамик кучни 

таъсир kилишидаги швартовларни тортилиши-

дан бyладиган юкланишлар. 

2 Шамол ва оkим таъсирида yтиш жойлар-

даги кема боfлаш жойларига ёки швартовланган 

кема шлюзи камераси деворларига бyладиган 

ёки кеманинг ёни билан урилишидан бyладиган 

юкланишлар KМK 2.06.04-97 га мувофиk 

аниkланади. Шамол ва оkимни kyшилиб таъсир 

kилишидан кyндаланг кучга Qtot, мажбурий 6- 

иловага мувофиk аниkланувчи гидродинамик 

кучнинг кyндаланг ташкил этувчиси kyшилади. 

3 Кема боfлаш жойи шлюз камераси девор-

ларига  yтишдаги  кема  ёни  билан 

урилишидан бyлувчи кyндаланг горизонтал куч 

Fq KМK 2.06.04-97 га мувофиk  аниkланади, 

бунда кема яkинлашиб келиш тезлигининг 

мyътадил ташкил этувчи  

v м/с ни жадвал орkали kабул kилган xолда 

олинади. Бунда кема ёни билан урилишидан 

бyлувчи кyндаланг горизонтал куч Fq нинг 
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миkдори (1) формула бyйича аниkланувчи ке-

манинг борт томига бyладиган юкланишнинг 

чегаравий kийматларидан, кН, ортиk бyлмасли-

ги лозим 

 

Fq, max = 10(ls, max - 20),         (1) 
 
 

бунда ls, max - энг катта якка xолдаги ёки 

таркибига кирувчи кема 

узунлиги, м. 

Кемалар корпусларини зарарланиш эxтимо-

лини камайтириш ва кема ёни билан урилиши-

дан бyладиган юкланишни шлюз иншоотига 

бyладиган юкланишни камайтириш учун, Fq, 

кН kиймат kуйидагилардан ошмаслигини 

таъминловчи тадбирлар yтказилиши маkсадга 
мувофиkлигини кyриб чиkилиши лозим: 

Жадвал 
 

 
 

Шлюз 

 
 

Иншоот 

Кеманинг яkинлаб келиши тезлигининг мyътадил 

ташкил этувчиси, v,  м/с, D xисобий сув сиfими би-

лан, минг кН (тс) 

кенглиги,м  
30 (3) гача 50 (5) 70 (7) 100 (10) 

 ва ундан 

ортиk 

18 гача Кема боfлаш ва йyналтирувчи 0,25 0,20 0,15 0,12 

 Шлюз камераси 0,05 0,02 0,02 0,02 

18 дан 

юkори 
Кема боfлаш ва йyналтирувчи 0,30 0,25 0,20 0,15 

 Шлюз камераси 0,070 0,050 0,035 0,020 

 

"М" регистр синфига ва музга kарши -  5 ls 
мустаxкамликка бyлган "дарё-денгиз" туридаги 

аралаш сузувчи юк теплоходлари учун; 

“О” синфидаги юк теплоходлари ва kуруk 

юк ташувчи баржалар, шу жумладан 3,5 ls  - 

таркибларга кирувчи; 

танкерлар ва kуйиб ташиладиган баржалар, 

шу жумладан 2,5 ls  - таркибларга кирувчилар. 

4 Алоxида турувчи кyмилмаган тузилмалар-

ни сурилиш ва кyтариб ташлашга текширишда 

кема ёни билан урилишидан бyлган кyндаланг 

горизонтал Fq кучнинг kиймати барча xолларда 

xам (1) формула бyйича аниkланувчи кеманинг 

борт томига бyладиган юкланиш kийматига тенг 

kилиб kабул kилиниши лозим. 
5 Уст юзаси иншоот уст юзаси билан мос ке-

лувчи панжара, тyсиkларга кема ёни билан ури-

лишидан бyлган юкланиш  3- б. га мувофиk 

аниkланиши лозим. 

Бу xолда xисобий кеманинг сув сиfими, 

xисобий кеманинг юkориги боfлаш чорkирра 

ходаси панжара-тyсиk юkориси сатxида бyли-

шидаги кема yтиришига мувофиk kабул kили-

нади. 

6 Кема ёни билан урилиш кучи тааллуkли 

бyлган камера девори xисобий узунлиги l, 
kуйидаги (2) шартни kаноатлантириши лозим: 

 

2
2

3
d l hp =  ,                (2) 

 

бунда d - кyриб чиkилаётган кесимдаги 

девор kалинлиги; 
 hp - кема ёни билан урилиш кучи 

kyйилган нуkтадан кyриб 

чиkилаётган кесимгача бyлган 

масофа. 

 

7 Яkинлаб келишда кема боfлаш жойига ёки 

камерадаги шлюз деворига швартовларни тор-

тишишидан бир кема боfлаш устуни ёки рим 

орkали kабул kилинувчи юкланиш, KМK 

2.06.04-97 га мувофиk kабул kилиниши лозим. 
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Настоящие строительные нормы и правила 

распространяются на проектирование вновь 

строящихся и реконструируемых подпорных 

стен, судоходных шлюзов, рыбопропускных и 

рыбозащитных сооружений, входящих в состав 

гидроэлектростанций, воднотранспортных пу-

тей, ирригационных и мелиоративных сетей. 

В проектах сооружений, предназначенных 

для строительства в сейсмических районах, 

просадочных, набухающих грунтов, в условиях 
образования карста, оползней и селей, должны 

соблюдаться дополнительные требования, 

предъявляемые к таким сооружениям соответ-

ствующими нормативными документами, 

утвержденными или согласованными Госко-

мархитектcтроем Республики Узбекистан. 

При проектировании подпорных стен, судо-

ходных шлюзов, рыбопропускных и рыбоза-

щитных сооружений необходимо учитывать 

эксплуатационные требования, установленные 

для объектов народного хозяйства, в состав 

которых входят данные сооружения. 
При намечаемой реконструкции сооружений 

надлежит оценивать соответствие их современ-

ным техническим требованиям, техническое 

состояние отдельных конструкций и сооруже-

ний в целом, показатели их надежности, каче-

ство материалов с установлением их норматив-

ных характеристик, надежность оснований, 

резервы несущей способности конструкций и 

оснований. 

Основные буквенные обозначения и индексы 

к ним, принятые в настоящих нормах, приведе-
ны в справочном приложении 1. 

  

 

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

1.1 Выбор вида и конструкции подпорных 

стен, судоходных шлюзов, рыбопропускных и 

рыбозащитных сооружений надлежит произво-

дить на основании технико-экономического 

сравнения вариантов, а для сооружений, входя-

щих в состав гидроузла, - с учетом конструк-
тивных решений и методов производства работ, 

принятых для основных сооружений гидроузла. 

1.2 Классы сооружений  следует уста-

навливать  в  соответствии  с  КМК 2.06.01-96. 

1.3 При проектировании подпорных стен и 

судоходных шлюзов I и II классов следует про-

водить прочностные, гидравлические и другие 

исследования. Проведение этих исследований 

для сооружений III и IV классов должно быть 

обосновано. 

Проектирование рыбопропускных и рыбо-

защитных сооружений независимо от их класса 
должно выполняться на основании ихтиологи-

ческих изысканий и экологических исследова-

ний. 

При реконструкции рыбопропускных и ры-

бозащитных сооружений следует определять их 

необходимость и соответствие экологическим 

условиям, сложившимся к моменту реконструк-

ции.   
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Издание  официальное 

1.4 В сооружениях I, II и III классов следует   

предусматривать  установку контрольно - изме-

рительной аппаратуры (КИА), обеспечивающей 

проведение натурных наблюдений и исследова-

ний как в период строительства, так и в период 

эксплуатации. 

Состав, объем и режимы натурных наблюде-

ний должны определяться программой, включа-

емой в проект. 

В сооружениях IV класса необходимость 

установки КИА должна быть обоснована. 
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1.5 Требования к материалам конструкций 

подпорных стен, судоходных шлюзов, рыбо-

пропускных и рыбозащитных сооружений сле-

дует устанавливать в соответствии с КМК 

2.06.08-97 и  

КМК 2.03.05-97. 

 

2 ПОДПОРНЫЕ СТЕНЫ 

 

2.1 В зависимости от конструкции и назна-

чения гидротехнические подпорные стены под-
разделяются на следующие виды: 

гравитационные - возводимые на нескальном 

и скальном основаниях  

(черт. 1), выполняемые обычно из монолитного 

или сборного бетона и железобетона. Подпор-

ные стены этого вида, как правило, входят в 

состав сооружений напорного фронта гидро-

узлов, причальных сооружений и набережных;  

шпунтовые и свайные - возводимые на осно-

ваниях, допускающих погружение шпунта или 

свай (черт. 2), входящие в состав причальных 

сооружений, набережных и других гидротехни-
ческих сооружений. 

При соответствующем технико-

экономическом обосновании подпорные стены 

допускается выполнять из дерева (ряжевые, 

шпунтовые, свайные);  

заанкеренные в скалу (черт. 3).  

2.2 При проектировании подпорных стен 

следует рассматривать целесообразность ис-

пользования пригрузки на поверхность обрат-

ной засыпки и нагрузок строительного периода 

для уплотнения засыпки и основания, упора в 
соседнее сооружение, конструкции стен с об-

ратным уклоном основания, подсыпки из круп-

нозернистого грунта для уменьшения высоты 

стен, разгрузочных и экранирующих устройств 

(каменные призмы, свайные экраны и др.), раз-

личных способов укрепления грунта основания 

или его частичной замены, дополнительных 

конструктивных элементов, повышающих 

устойчивость (анкеровка в обратную засыпку, 

устройство зубьев, упоров, армирование грунта 

обратной засыпки и т.п.). 

 

 
 

Черт. 1. Основные виды гравитационных  
подпорных стен 

 
а - массивные; б - уголковые; в - ячеистые;  
1- монолитные; 2 - из сборных элементов;  
3 - консольные; 4 - контрфорсные; 5 - с анкерными 

тягами; 6- возводимые в котловане или наплавные; 7 
- из оболочек большого  
                           диаметра 
 

2.3 Обратную засыпку за стенами со сторо-

ны тыловой грани  следует, как правило, вы-

полнять из несвязных водопроницаемых грун-

тов, обеспечивающих хороший отвод поверх-

ностных, грунтовых и фильтрационных вод, 

быстропротекающую деформацию засыпки и 
наименьшую ее осадку, а также исключающих в 

ней морозное пучение. При расчете на сейсми-

ческие воздействия учесть требования п. 5.37 

КМК 2.01.03-96. Эти требования должны вы-

полняться во всех случаях засыпок при узком 

фронте работ. 
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Черт. 2. Основные виды шпунтовых и свайных под-
порных стен 

 
а - безанкерные; б, в, г, - заанкеренные одной или 
двумя тягами к плитам и сваям; д - заанкеренные к 

наклонным сваям; е - свайный ростверк с передним 
шпунтом; ж - заанкеренные с жестким ( в том числе 
скользящим ) анкерным устройством; 1 - шпунт; 2 - 
анкерная тяга; 3 - анкерная плита; 4 - анкерные сваи; 
5 - свайный фундамент; 6 - жесткий  
                               анкер  

 
 

 
 

Черт. 3. Подпорные стены заанкеренные в скалу 
 

а - массивные; б - заанкеренные облицовки;  

в - комбинированные с массивной облицов- 
                  кой; 1 - скальный анкер  

 

При выполнении обратной засыпки из гли-

нистых грунтов следует принимать меры по 
понижению уровня и отводу грунтовых вод, по 

недопущению морозного пучения (укладка у 

тыловой грани стены слоя непучинистого грун-

та толщиной до 1 м и др.), а также учитывать 

ползучесть грунта. 

При проектировании сооружений, поддер-

живающих оползневые склоны, для обратной 

засыпки у тыловой грани следует использовать 

крупнозернистые проницаемые грунты, обеспе-

чивающие отвод фильтрующейся воды. 

2.4 За расчетное значение плотности сухого 

грунта засыпки следует принимать величину 

d, соответствующую односторонней довери-

тельной вероятности  

а = 0,95. Исходя из этого устанавливаются кон-

трольные показатели физико-механических 

характеристик грунта для сооружения. Обеспе-

ченность плотности укладки грунта засыпки 

следует принимать для сооружений I и II класса 

- 90%; для сооружений III и IV - 70%. 

Снижение требований к плотности грунта 

засыпки в каждом отдельном случае должно 

быть обосновано. Засыпку по высоте стены 
следует, как правило, выполнять одинаковой 

плотности. При расположении на засыпке со-

оружений и механизмов плотность грунта за-

сыпки следует назначать по допустимым осад-

кам, устанавливаемым технологическими тре-

бованиями эксплуатации этих сооружений или 

механизмов. 

2.5 Подпорные стены, возводимые на не-

скальном основании, должны быть разбиты по 

длине на отдельные секции деформационными 

швами (темпера-турными и температурно-

осадочными), а возводимые на скальном осно-
вании - температурными швами. 

Расстояние между деформационными швами 

(длина секций) необходимо устанавливать на 

основании анализа геологии и гидрогеологии 

строительной площадки, учета климатических 

условий и конструктивного решения стены, а 

также методов строительного производства. 

Расстояние между швами и их конструкция 

должны обеспечивать независимую работу от-

дельных секций. 

Бетонные и железобетонные конструкции 
массивных подпорных стен следует разбивать 

на блоки бетонирования временными строи-

тельными швами. 

2.6 В деформационных швах и швах между 

сборными элементами стен, воспринимающих 

напор, следует предусматривать уплотнения, 

обеспечивающие суффозионную устойчивость 

грунта засыпки. 

В безнапорных и напорных стенах кон-

струкция швов должна обеспечивать грунтоне-

проницаемость. 

Конструкции уплотнений деформационных 
швов следует принимать в соответствии с КМК 

2.06.06-98. 

В строительных швах уплотнения следует 

устраивать надежные, простейшей конструкции. 

2.7 В основаниях подпорных стен, входящих 

в состав напорного фронта гидротехнических 

сооружений, как правило, следует предусматри-
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вать противофильтрационные мероприятия, 

обеспечивающие уменьшение объемных филь-

трационных сил давления воды, снижение про-

тиводавления по подошве стены и суффозион-

ную устойчивость грунта основания. Для стен, 

возводимых на нескальных основаниях, к таким 

мероприятиям следует относить устройство 

зубьев, шпунта или дренажа. 

При расположении стен соседних секций на 

разных отметках при нескальном основании для 

исключения суффозионного выноса грунта из-
под вышерасположенной секции рекомендуется 

устраивать поверхность основания наклонной 

или со ступенями ограниченной высоты. 

Для скальных оснований рекомендуется 

устройство дренажа, а при необходимости и 

цементационной завесы. 

Элементы подземного контура подпорных 

стен следует проектировать по  

КМК 2.06.06-98. 

2.8 В засыпке за подпорными стенами при 

наличии фильтрационных вод следует рассмат-

ривать целесообразность устройства дренажа, 
обеспечивающего понижение уровня грунтовой 

воды и снижение давления воды на тыловую 

грань сооружения. 

2.9 При необходимости следует рассматри-

вать меры по защите основания стены от под-

мыва - устройство каменной наброски, укладка 

плит и т.п. 

2.10 При конструировании сооружений сле-

дует предусматривать  мероприятия по защите 

стен от коррозии, навала и истирающего воз-

действия судов, льда и др. 
2.11 В необходимых случаях в сооружениях 

должны предусматриваться конструктивные 

элементы, обеспечивающие безопасное ведение 

погрузочно-разгрузочных, ремонтных и других 

работ (лестницы, ограждения и пр.), а также 

устройства, предназначенные для причаливан-

ная судов. 

 

 

3 СУДОХОДНЫЕ ШЛЮЗЫ 

 

3.1 Судоходные шлюзы на внутренних вод-
ных путях подразделяются: по числу камер, 

расположенных последовательно - на однока-

мерные, двухкамерные и т. д.; по числу камер, 

расположенных параллельно - на однониточ-

ные, двухниточные и т. д.; по величине напора 

на камеру - на  низконапорные с расчетным 

напором Hd  < 10 м, средненапорные - 10 < Hd 

< < 30 м, высоконапорные - Hd  > 30 м. 

3.2 Классы внутренних водных путей следу-

ет назначать в соответствии с  

ГОСТ 26775-85 и согласовывать с Минсельвод-

хозом Республики Узбекистан. 

3.3 При проектировании на судоходных ре-

ках каскада гидроузлов, включающих шлюзы, 

судоходные глубины, установленные для дан-

ного водного пути, необходимо обеспечивать на 

всем его протяжении в течение всего расчетного 

срока навигации. 

Обеспечение на отдельных участках судо-
ходных глубин путем дноуглубления или до-

полнительных попусков воды допускается толь-

ко при надлежащем обосновании. 

3.4 Грузооборот и судооборот, а также про-

пускную способность шлюзов следует опреде-

лять в соответствии с обязательным приложе-

нием 2. 

3.5 Габариты шлюзов, компоновка их в гид-

роузлах и на судоходных каналах, число ниток 

и камер шлюзов, подходы к ним, очертание в 

плане и размеры причальных и направляющих 

сооружений, а также системы питания  шлюзов 
надлежит выбирать в соответствии с обязатель-

ными приложениями 3-7. 

3.6 При проектировании судоходных шлю-

зов следует рассматривать возможность их ис-

пользования для пропуска части паводковых 

расходов с расчетной вероятностью превыше-

ния для водных путей менее, %: 

сверхмагистральных ...............1 

магистральных ........................3 

местного значения .................5 

Сбрасываемая через судоходные шлюзы 
часть паводковых расходов воды должна быть 

обоснована технико-экономическими расчетами 

и согласована с Минсельводхозом Республики 

Узбекистан. 

3.7 Судоходные шлюзы следует проектиро-

вать с учетом возможности продления навига-

ции и обеспечения работы шлюзов при отрица-

тельных температурах воздуха. Для этих целей 

надлежит осуществлять обогрев  основных во-

рот, закладных частей и стен камер, обеспечи-

вать устройство майн, уборку льда из камер и 

др. 
3.8 Камеры шлюзов подразделяются: по типу 

днищ - с водопроницаемыми и со сплошными 

водонепроницаемыми днищами (разрезанными 

продольными швами или докового типа); по 

расположению водопроводных галерей - без 

водопроводных и с водопроводными галереями 

в днище или в стенах; по высоте обратных за-

сыпок за стенами - с полными и неполными 

обратными засыпками. 



КМК 2.06.07-98  стр.    61 

 

3.9 При расположении камер шлюзов в 

верхнем бьефе и при наличии в основании грун-

тов с высокими коэффициентами фильтрации 

следует  предусматривать конструкцию камер 

докового типа с неразрезным днищем. 

Для камер, расположенных в нижнем бьефе, 

продольные постоянные швы в днищах допус-

кается устраивать при надлежащем обоснова-

нии. 

3.10 Стены камер шлюзов, возводимые на 

нескальных грунтах, как правило, должны быть 
гравитационными из монолитного или сборного  

бетона и железобетона. 

Для низконапорных шлюзов, которые со-

оружаются на основаниях, позволяющих по-

гружение шпунта, допускается при надлежащем 

технико-экономическом обосновании стены 

камер возводить из шпунта или свай. 

3.11 Стены камер шлюзов, возводимые в 

скальных массивах, следует осуществлять за-

анкеренными в скалу  

(см. черт. 3), или гравитационного типа (см. 

черт. 1). Днища камер таких шлюзов выполня-
ются, как правило, в виде плиты, заанкеренной в 

основание или опертой в стены. 

3.12 Головы шлюзов, возводимые на скаль-

ном основании, как правило, следует проекти-

ровать в виде устоев и отделенной от них пли-

ты-днища, заанкеренной в основание или опер-

той в устой. 

3.13 Лицевые грани камер шлюзов следует 

проектировать вертикальными или с уклоном в 

сторону засыпки не более 50:1. Наклонные гра-

ни стен должны сопрягаться с вертикальными 
гранями устоев голов переходным участком в 

продольном направлении с уклоном не более 

1:5.  

Тыловые грани стен камер шлюзов при вы-

соте более 10 м, как правило, следует выполнять 

с переменным уклоном по высоте. 

3.14 При проектировании шлюзов следует 

предусматривать устройство деформационных 

швов, уплотнения которых должны обеспечи-

вать их водонепроницаемость. 

3.15 Элементы подземного контура шлюзов 

(понуры, шпунты, завесы, диафрагмы, дренажи) 
следует проектировать в соответствии с КМК 

2.06.06-98. 

3.16 При проектировании шлюзов, распола-

гаемых в нижнем бьефе, следует предусматри-

вать дренажные устройства (открытые или за-

крытые) в обратной засыпке вдоль шлюза. При 

расположении шлюзов в верхнем бьефе дре-

нажные устройства предусматриваются при 

наличии за стенами камер обратной засыпки 

шириной, обеспечивающей нормальную работу 

дренажа, а также возможность его вскрытия для 

ремонта. Уклон дренажа должен быть не менее 

0,002 в сторону нижнего бьефа. 

3.17 В проектах шлюзов на скальном осно-

вании со стенами-облицовками следует преду-

сматривать боковой дренаж за облицовкой. 

3.18 Линии закрытого дренажа в обратных 

засыпках шлюзов на сверхмагистральных и 

магистральных водных путях должны обеспе-

чивать  проход людей и быть оборудованными 
смотровыми колодцами. Для шлюзов на водных 

путях местного значения диаметр труб закрыто-

го дренажа должен быть таким, чтобы была 

обеспечена возможность очистки труб через 

смотровые колодцы. Смотровые колодцы на 

линиях закрытого дренажа следует предусмат-

ривать на расстоянии не более чем через 50 м. 

Не допускается совмещение сбросных линий 

дренажных устройств шлюза с линиями сброса 

поверхностных вод. 

3.19 Конструкции дренажных устройств 

должны исключать возможность их промерза-
ния, занесения наносами и закупорки плаваю-

щими предметами. 

Верхняя кромка трубы дренажного устрой-

ства на выходе в нижний бьеф должна быть 

заглублена не менее чем на 0,5 м ниже нижней 

поверхности ледяного покрова максимальной 

толщины при минимальном зимнем уровне 

нижнего бьефа. 

3.20 Отметки дна дренажа однокамерных и 

нижних камер многокамерных шлюзов следует 

принимать на 1 м выше уровня воды нижнего 
бьефа с расчетной вероятностью превышения 

10% для шлюзов на сверхмагистральных и ма-

гистральных водных путях и 20% для шлюзов 

на водных путях местного значения. 

Дренаж верхней и средних камер многока-

мерных шлюзов следует предусматривать на 

отметках на 1 м выше минимальных уровней 

воды в соответствующей камере, но не ниже 

отметок дренажа нижерасположенной камеры. 

3.21 На верхних головах шлюзов следует 

предусматривать основные (эксплу-атационные) 

и аварийно-ремонтные ворота, на нижних голо-
вах - основные и ремонтные ворота. На водных 

путях местного значения допускается использо-

вание основных ворот верхней головы в каче-

стве аварийных, в этом случае впереди них 

необходимо предусматривать установку ре-

монтных ворот. 

Время перекрытия потока аварийными и ава-

рийно-ремонтными воротами должно быть обос-

новано в каждом конкретном случае. Аварийные 
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и аварийно-ремонтные ворота должны закры-

ваться при отключении электропитания. 

3.22 Основные ворота шлюза следует защи-

щать от навала судов со стороны верхнего бье-

фа предохранительными устройствами, рассчи-

танными на восприятие энергии навала, прини-

маемой по черт. 4. 

Допускается не устанавливать предохрани-

тельные  устройства перед воротами верхней 

головы при продольных скоростях воды в верх-

нем подходном канале менее 0,5 м/с. 
При навале судна на заграждение предохра-

нительного устройства, состоящего из одного 

каната (цепи), возникающая сила не должна 

превышать 0,6; 1,0; 1,1 МН (60, 100, 110 т) для 

судов грузоподъемностью соответственно 2000, 

3000 и свыше 3000 т. Для судов типа "река - 

море" расчетную силу навала следует увеличи-

вать в 1,5 раза. Если заграждение состоит из 

двух или большего числа канатов (цепей), до-

пускается соответственно 
 
 

 
 

Черт. 4. График для определения энерго-емкости 
предохранительного устройства в зависимости от 

площади зеркала камеры шлюза 
 

увеличивать указанную силу при условии, что 

обеспечивается равномерное распределение 

силы навала между отдельными канатами. 

Гашение энергии навала должно происхо-

дить при ускорении, не превышающем 1 м/с2. 

Для предохранительных устройств, распо-

ложенных вне ворот,  наибольшее перемещение 

судна от момента навала до полной остановки 

не должно превышать половины ширины каме-

ры. 

При предохранительных устройствах, распо-

ложенных на воротах, наибольшее перемещение 

судна должно быть не более 1 м. 

3.23 При проектировании водопроводных 
галерей кроме основных затворов необходимо 

предусматривать также ремонтные затворы или 

устройства, обеспечивающие возможность про-

ведения ремонта каждого из основных затворов 

в отдельности без перерыва работы шлюза. В 

водоприемных отверстиях водопроводных гале-

рей следует предусматривать сороудерживаю-

щие решетки, пазы для решеток могут исполь-

зоваться для установки в них ремонтного затво-

ра. 

Водозаборные и водовыпускные участки во-

допроводных галерей должны быть доступны 
для осмотра и ремонта в осушенном состоянии. 

3.24 В шлюзах следует предусматривать ста-

ционарные насосные установки для полной 

откачки воды из камеры и водопроводных гале-

рей на период их осмотра и ремонта. 

Производительность насосных установок 

должна обеспечивать откачку камер шлюзов на 

сверхмагистральных и магистральных водных 

путях не более чем за 24 ч, а на водных путях 

местного значения не более чем за 48 ч. 

3.25 Для осмотра и ремонта оборудования и 
элементов конструкций шлюза, расположенных 

на глубине до 20 м, следует предусматривать 

маршевые лестницы, более 20 м - лестницы и 

лифты. 

При расположении центральных пультов 

управления в башнях высотой 15 м и более сле-

дует предусматривать также и грузопассажир-

ские лифты. 

3.26 Причальные и направляющие сооруже-

ния подразделяются на следующие типы: 

стационарные - монолитные, сборные и 

сборно-монолитные из бетона и железобетона; 
плавучие - металлические и железобетонные 

понтоны. 

Конструкции причальных и направляющих 

сооружений при их высоте до  

20 м и колебаниях уровня воды в бьефе до 5 м 

должны быть, как правило, стационарными. 

При высоте более 20 м и колебаниях уровня 

воды более 5 м следует применять плавучие 
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конструкции причальных и направляющих со-

оружений. 

3.27 Стационарные причальные и направля-

ющие сооружения следует принимать, как пра-

вило, сквозной конструкции. 

3.28 В шлюзах на сверхмагистральных и ма-

гистральных путях обслуживание всей рабочей 

зоны шлюза, как правило, следует производить 

с использованием крана. 

3.29 Для учаливания судов и плотов в каме-

рах и на причальных и направляющих сооруже-
ниях шлюзов надлежит предусматривать при-

чальное оборудование: причальные тумбы, по-

движные и неподвижные рымы. 

Причальные тумбы следует размещать на 

стенах с обеих сторон камеры, на причальной 

линии и на направляющих сооружениях. По-

движные рымы  следует предусматривать для 

камер шлюзов с напором более 3 м и размещать 

их с обеих сторон камеры. Для шлюзов шири-

ной менее 15 м допускается устройство по-

движных рымов только с одной стороны. 

Неподвижные рымы устанавливаются с двух 
сторон камеры и на причальных сооружениях 

через каждые 1,5 м по высоте. 

Расстояние между тумбами и рымами следу-

ет принимать не более половины длины расчет-

ного судна, но не более  

35 м. 

3.30 Внешние углы ниш подвижных и непо-

движных рымов и проемы в местах установки 

тумб должны быть защищены металлической 

облицовкой криволинейного профиля. 

3.31 В подходных каналах при запасе глуби-
ны под днищем судна  менее 2 м следует учи-

тывать возможность размывов дна у причалов 

от воздействия струй при работе движителей 

судов и предусматривать мероприятия по 

предотвращению последствий этих размывов. 
     

 

 

4  РЫБОПРОПУСКНЫЕ И  

РЫБОЗАЩИТНЫЕ СООРУЖЕНИЯ 

 

 

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

4.1 При проектировании гидроузлов и водо-

заборов на реках, водохранилищах и других 

внутренних водоемах, имеющих рыбохозяй-
ственное значение, необходимо предусматри-

вать по согласованию с Государственным Ко-

митетом по охране природы Республики Узбе-

кистан строительство рыбопропускных и рыбо-

защитных сооружений. 

4.1.1 При пректировании и согласовании ры-

бопропускных и рыбозащитных сооружений 

необходимо руководствоваться положениями 

КМК 1.03.01-96,  

РД  118.002.7714.24 - 93 и  

РД 118.002.7714.58 -97. 

4.1.2 Вопрос о необходимости строительства 

рыбопропускного или рыбозащитного сооруже-

ния, а также выбор соответствующего типа 

устройства следует решать на основании рыбо-

хозяйственных изысканий и согласовывать с 
Государственным Комитетом по охране приро-

ды Республики Узбекистан на предварительных 

этапах проектных работ. 

4.1.3 Для обоснования отдельных вопросов 

пректирования рыбопропускных и рыбозащит-

ных сооружений в необходимых случаях следу-

ет проводить специальные лабораторные и 

натурные экспериментальные исследования с 

привлечением соответствующих специализиро-

ванных организаций. 

4.1.4 В состав рыбохозяйственных изыска-

ний, выполняемых  специализиро- 
ванными организациями, входят: общая оценка 

состояния рыбных запасов в данном водоеме и 

перспективы их увеличения, характеристика 

условий зимовки и размножения прмысловых 

рыб, данные об их кормовых и нерестовых ми-

грациях. 

4.1.5 Технико-экономическое обоснование 

проектирования гидроузлов и водозаборов 

необходимо составлять с учетом стоимости 

рыбопропускных и рыбозащитных сооружений. 
 

 

РЫБОПРОПУСКНЫЕ СООРУЖЕНИЯ 

 

4.2 Рыбопропускные сооружения следует 

предусматривать для обеспечения пропуска 
проходных, полупроходных, а в некоторых 

случаях и жилых рыб из нижнего бьефа гидро-

узла в верхний для сохранения рыбных запасов. 

4.2.1 В тех случаях, когда строительство ры-

бопропускных сооружений технологически 

невозможно, с целью сохранения видового и 

количественного состава рыб в водоёмах, сле-

дует предусматривать строительство специали-

зированных рыбоводных заводов, нерестово-

выростных хозяйств или рыбопитомников. 

4.2.2 Проектирование и строительство рыбо-

водных заводов, нерестово-выростных хозяйств 
или рыбопитомников должно осуществляться 

одновременно с проектированием и строитель-

ством основного объекта. 

4.3 В зависимости от напора на гидроузле и 

видов пропускаемых рыб следует применять 
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группы и типы рыбопропускных сооружений, 

приведенные в табл. 1 и рекомендуемом прило-

жении 8.  

4.4 Рыбопропускные сооружения следует 

проектировать исходя из условий эксплуатации 

при уровнях воды, соответствующих расчетным 

максимальным расходам, с вероятностью пре-

вышения 5%. 

4.5 Для обоснования  выбора местоположе-

ния группы и типа рыбопропускных сооруже-

ний должны быть установлены: видовой, раз-
мерный состав и численность рыб, пропуск 

которых, с учетом имеющихся в верхнем бьефе 

условий для естественного воспроизводства, 

целесообразен; сезонная и суточная динамика 

хода этих рыб; характерные скорости течения  

для каждого вида (сносящая, привлекающая и 

пороговая); горизонты (уровни) их продвиже-

ния; прогноз трасс движения и мест концентра-

ции рыб в зоне проектируемого гидроузла. 

  

 

 

 
 

Таблица1
 Группы рыбопропускных сооружений 

Напор рыбоходные рыбоподъемные 

на гидроузел,  м  входящие в напорный фронт 
гидроузла 

не входящие в напорный 
 фронт гидроузла 

До 10 Каналы обходные 

Лотковые 
Прудковые 
Лестничные 
 

Рыбопропускной  

шлюз 

Стационарно установленные  

рыбонакопители с рыботранспорт-
ными средствами 

10 м и 
более 

- 
 
- 

Гидравлический 
рыбоподъемник 
Механический 
рыбоподъемник 
 

То же 
 

Тоже 

Примечания: 1. Рыбоходные - группа рыбопропускных сооружений, в которых рыба самостоятельно преодоле-
вает напор воды при передвижении из нижнего бьефа в верхний. 
2. Рыбоподъемные - группы рыбопропускных сооружений, в которых перемещение рыб из нижнего в верхний бьеф 
осуществляется путем ее шлюзования или транспортирования в специальных ёмкостях 

 
  

 Таблица 2 

 Характерные для рыб скорости потока, м/с 

Виды рыб vw   

пороговая 

vat привлека-

ющая 

 vp  
сносящая 

vth  

бросковая 

Проходные 

Осетровые - осетр, севрюга, белуга и др.: 

взрослые особи 

молодь 

Лососевые - лосось, семга, горбуша и др.: 

взрослые особи 

молодь 

Полупроходные 

Форель, жерех, толстолобик, лещ, судак, сазан, 
вобла и др.: 

                   взрослые особи 

молодь 

 

 

0,15 - 0,20 

- 

 

0,20 - 0,25 

- 

 

 

 

0,15 - 0,20 

- 

 

 

0,7 - 1,2 

- 

 

0,9 - 1,4 

- 

 

 

 

0,5 - 0,8 

- 

 

 

0,90 - 1,40 

0,15 - 0,20 

 

1,10 - 1,60 

0,25 - 0,35 

 

 

 

0,90 - 1,20 

0,15 - 0,25 

 

 

- 

- 

 

1,5 - 2,0 

- 

 

 

 

- 

- 

 

Примечания: 1. - Пороговая скорость - минимальная скорость течения воды, при которой у рыб появляется ре-
акция на поток. 
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2. Привлекающая скорость - скорость течения воды, оптимальная для привлечения рыб в рыбонакопитель. 
3. Сносящая скорость - скорость течения воды, при превышении которой рыб сносит потоком. 
4. Бросковая скорость - максимальная скорость течения, которую рыба может преодолеть в течение малого 

промежутка времени. 

 

 

4.6 На рыбохозяйственных водоемах с раз-

нообразной по видовому составу ихтио-фауной 

и при каскадном  расположе- 

нии гидроузлов следует использовать рыбо-

подъемные сооружения. 

Рыбоходные сооружения (главным образом 
лестничные рыбоходы) следует применять для 

пропуска преимущественно лососевых рыб. 

4.7 Значения характерных для рыб скоростей 

потока допускается принимать по табл. 2. 

4.8 Число рыбопропускных сооружений в 

комплексе гидроузла и их местоположение 

надлежит определять из условия обеспечения 

привлечения рыбы со всех установленных ос-

новных участков  её концентрации в нижнем 

бьефе. 

4.9 Рыбопропускные сооружения в створе 
гидроузла следует размещать в зависимости от 

гидравлических условий в зоне подхода рыб к 

гидроузлу: 

при скоростях потока, ниже сносящих по 

всей ширине отводящего канала, - в секциях или 

между секциями водосбросных сооружений 

(ГЭС, водосбросных плотин); 

при скоростях потока, выше сносящих по 

фронту водосбросных сооружений и ниже сно-

сящих на периферии основного потока, - по 

торцам водосбросных сооружений, против зон 

со скоростями, равными привлекающим; 
при скоростях потока, выше сносящих по 

всей ширине отводящего канала, - в нижнем 

бьефе, на таком расстоянии от гидроузла, где 

имеются зона со скоростями ниже сносящих. 

4.10 Вход в рыбонакопитель следует распо-

лагать на таком расстоянии от водосборных 

сооружений гидроузла, при котором скорости 

потока не превышают сносящих скоростей для 

всех привлекаемых рыб. На входе в рыбонако-

питель необходимо обеспечить гидравлическое 

и конструктивное сопряжение его днища с дном 
реки без образования водоворотных зон и  об-

ратных течений. Шлейф привлекающих скоро-

стей из рыбонакопителя должен достигать про-

гнозируемых ихтиологическими исследования-

ми участков концентрации рыб или трасс их 

движения в нижнем бьефе. 

Длину шлейфа привлекающих скоростей lsh 

и его полуширину в конечном створе bsh следу-

ет устанавливать по формулам: 

( )
l

b v v v

v

v
v

b v

v v
sh

r at mt w

mt

at

w
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at mt

=
− −

−
























+
−

0 04 1

5

0 8

,

;
,

   (1) 

 
 

( )
( )

b
b v v

v v v
sh

r at mt

w mt w

=
−

+

2 2

0 51 2 7, ,
              (2) 

 

4.11 В состав рыбоходных сооружений вхо-

дят: входной оголовок, тракт рыбохода, устрой-
ство для гашения избыточной энергии потока в 

тракте рыбохода, верхняя голова с ихтиологиче-

ским устройством, блок питания. 

4.12 Входной оголовок, предназначенный 

для привлечения рыбы в рыбоход, следует про-

ектировать в виде лотка открытого типа с ши-

риной, равной ширине тракта рыбохода, и глу-

биной воды в нем не менее 1,0 м. 

4.13 Тракт рыбохода, предназначенный для 

прохождения по нему рыбы из нижнего бьефа в 

верхний, следует проектировать  в зависимости 

от типа рыбохода: 
непрерывным с постоянным или перемен-

ным уклоном дна; 

из чередующихся горизонтальных и наклон-

ных участков; 

из горизонтальных участков - бассейнов, 

расположенных ступенчато и разделенных 

стенками с вплывными отверстиями. 

Ширина тракта   рыбохода должна быть 3,0-

10,0 м, глубина воды - 1,0 -  

- 2,5 м, уклон дна 1 : 20 - 1 : 8. 

 Перепад уровней между камерами следует 
устанавливать из условия, чтобы скорости во 

вплывных отверстиях не превышали бросковых 

скоростей для рыб. 

4.14 Блок питания должен быть объединен-

ным (весь расход подается по тракту), если 

скорости течения в тракте не превышают сно-

сящих; в остальных случаях надлежит преду-

сматривать автономный блок питания, при ко-

тором раздельно подаются расходы в тракт и 

входной оголовок или непосредственно в зону 

привлечения рыб.  
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4.15 В состав рыбоподъемных сооружений 

необходимо включать следующие основные 

элементы: рыбонакопитель (низовой лоток), 

рабочую камеру или контейнер, верховой (вы-

ходной) лоток и блок питания. Рыбоподъемные 

сооружения следует оборудовать ихтиологиче-

ским, побудительным и сопрягающим устрой-

ствами. 

4.16 Рыбонакопители следует проектировать 

в виде продольного лотка открытого типа, как 

правило, прямоугольного сечения. Устройство 
над лотком мостовых кабельных и других пере-

ходов и путепроводов, создающих периодиче-

ские шумы, вибрацию и светотень, не допуска-

ется. Минимальные параметры рыбонакопите-

лей, м, приведены ниже. 
 

Длина L.............................................60,0 

Ширина b = 2 br ................................6,0 

Глубина d.............................................1,5     

  

При обеспечении непрерывной подачи рас-

хода воды в рыбонакопитель для привлечения 

рыб его следует принимать однониточным. 

Конструкция рыбонакопителя должна обеспе-
чивать условия равномерного распределения 

скоростей внутри лотка по его длине и сечению 

при отношении максимальной скорости к сред-

ней не более 1,2. 

4.17 Рабочую камеру, предназначенную для 

перевода рыбы из нижнего в верхний бьеф гид-

роузла, следует принимать в виде: 

вертикальной или наклонной шахты - в гид-

равлических рыбоподъемниках; 

открытой камеры (типа судоходной) - в ры-

бопропускных шлюзах; 
заполненных водой ёмкостей -  в механиче-

ских рыбоподъемниках и в других установках, 

где необходим транспорт рыбы; 

Ширина рабочей камеры должна равняться 

ширине рыбонакопителя. 

Длину рабочей камеры следует устанавли-

вать для рыбоподъемников - по формуле: 

 

l
nV

S
fl =

14,
,                          (3) 

 

где n - расчетная численность рыб,      

заходящих в рыбопропускное 

сооружение за один цикл работы, 

шт. ; 
 V - объем  объем воды, необходимый 

для одной особи рыб, принимае-
мый для осетровых равным 0,17 

м3 на одну особь, для остальных 

видов рыб 0,02 м3 на одну особь; 
 S - площадь живого сечения потока в 

рабочей камере при минимальной 

глубине в ней, м2; 

для рыбопропускных шлюзов - по формуле 
 

l
nV

S
аfp = +

1,4
10 max ,              (4) 

 

где аmax - максимальная величина открытия 

водопропускного отверстия блока 

питания. 

4.18 Время наполнения рабочей камеры 

надлежит назначать из условия подъема уровня 

воды в ней со скоростью не более 2,5 м/мин. 

Время опорожнения рабочей камеры следует 

устанавливать таким, чтобы суммарный расход 

из блока питания и системы опорожнения не 

превышал расход, обеспечивающий заданные 
скорости привлечения.  

4.19  Размеры выходного лотка, предназна-

ченного для вывода рыбы из рабочей камеры в 

верхний бьеф гидроузла, следует назначать: 

длину - из условия расположения выходных 

отверстий на таком расстоянии от водосбросно-

го сооружения, где скорости потока не превы-

шают 0,4 м/сек; 

глубину воды - не менее 2 м при максималь-

ной сработке водохранилища в период эксплуа-

тации рыбопропускного сооружения; 

заглубление выходного отверстия из лотка -  
не менее 0,5 м ниже того же уровня воды; 

площадь живого сечения в выходном отвер-

стии - не менее 8 м2. 

Конструкция выходного лотка должна обес-

печивать непрерывную или периодическую (в 

каждый цикл пропуска рыбы) проточность в 

направлении от выходного отверстия к рабочей 

камере со средними скоростями не менее поро-

говой - для рыб максимальной длины и не более 

половины сносящей - для рыб минимальной 

длины. 
Следует избегать совмещения выходного 

лотка с трактом подачи расходов к блоку пита-

ния. 

4.20 Следует рассматривать возможность 

применения блоков питания в виде: 

регулируемых отверстий в рабочих затворах; 

эжекторных устройств и насосных устано-

вок; 

водосбросных устройств; 

гидроагрегатов. 

4.21 Блок питания должен обеспечивать об-
разование шлейфа привлекающих скоростей, 
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эффективную длину и ширину которого следует 

назначать в соответствии с пунктом 4.10. 

Площадь открытия водопропускных отвер-

стий блока питания А надлежит устанавливать 

по формуле 
 

A
v bd

m gH

at=
2

                    (5) 

 

где H - напор на затворе, м; 

 m - коэффициент расхода блока пита-
ния. 

На предварительных стадиях проектирова-

ния коэффициент расхода следует определять в 

зависимости от конструкции блока питания по 

табл. 3.  

4.22 При проектировании рыбопропускных 

сооружений необходимо предусматривать 

уменьшение скорости течения на входе в рыбо-

накопитель в конце режима привлечения с 

верхней границы привлекающей скорости (см. 

табл. 2) до ее нижней границы с градиентом не 
более 0,25 см/с за 1 с. 

4.23 Ихтиологическое устройство следует 

предусматривать для учета пропускаемой рыбы, 

ее отбора и мечения. Его следует выполнять в 

виде горизонтальной замкнутой площадки в 

рыбонакопителе, рабочей камере или верховом 

лотке длиной не менее 2,5 м, оснащенной при-

борами для учета рыбы и приспособлениями 

для спуска ихтиолога на площадку. 

4.24 Оборудование и механизмы рабочей 

камеры следует размещать в нишах, за предела-
ми лицевой (внутренней ) грани или выше 

уровня воды. 

Затворы рыбопропускных сооружений 

должны иметь двустороннюю обшивку, предот-

вращающую попадание рыбы в межригельное 

пространство затворов. 

Пазы, ниши и технологические углубления в 

стенках и днище рыбопропускных сооружений 

необходимо перекрывать рыбозащитными 

шторками и решетками. 

 

Таблица 3 

 

Конструк- 

ция блока 
питания 

Параметр 
конструк-
ции блока 

питания 

 

Коэффициент  

расхода 

Плоский 
затвор с 
клинкета-ми, 
перекрывае-

При сквоз-
нос-ти ры-
боудержи-
вающей 

 

 

мы-ми общей 
шторкой 

решетки: 

0,55 

0,65 

 

 

0,59 

0,70 

Плоский 
затвор с 
клинкета-ми, 
перекрывае-
мы-ми от-
дельными 
клапанами 

При относи-
тельном 
открытии 
клинкет-
ного отвер-
стия 

0,1 

0,4 

1,0 

 

 

 

 

0,58 

0,62 

0,40 

Водослив 
практичес-
кого профиля 
с щитовым 
затвором на 

гребне 

При угле 
скоса щито-
вого затвора  

30 - 45 

083 0 06, ,+
H

H pr

- 

- 0 3,
a

H
 

где 

  H - см. формулу 

(5) 

  Hpr - профи-

лирующий 
напор, м; 

  a - высота откры-

тия зат-вора, м 

4.25 Оборудование для накопления, продви-

жения, побуждения и транспорта рыб должно 

иметь фартуки или другие приспособления, 

полностью перекрывающие зазоры между эле-

ментами оборудования и поверхностями рыбо-

пропускного сооружения. 

4.26 Для увеличения концентрации рыб в 

зоне их привлечения в рыбопропускное соору-

жение следует предусматривать рыбонаправля-
ющее устройство. 

 

РЫБОЗАЩИТНЫЕ СООРУЖЕНИЯ 

 

4.27 Рыбозащитные сооружения необходимо 

предусматривать с целью предупреждения по-

падания, травмирования и гибели личинок и 

молоди рыб на водозаборах и отвода их в рыбо-

хозяйственный водоем. 

4.27.1 При проектировании рыбозащитных 

сооружений следует руководствоваться КМК 
2.06.01-97 и другими нормативными докумен-

тами по строительному проектированию. 

4.27.2 Настоящие положения распространя-

ются на проектирование вновь возводимых и 

реконструируемых рыбозащитных сооружений. 
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4.27.3 Рыбозащитное сооружение представ-

ляет собой часть водозаборного сооружения, 

поэтому водозаборные сооружения на рыбохо-

зяйственных водотоках и водоемах следует 

проектировать с учетом конструкций рыбоза-

щитных сооружений. 

4.27.4 При проектировании рыбозащитных 

сооружений допускается предусматривать их 

использование в качестве устройств для очистки 

воды от механических загрязнений. 

4.27.5 Рыбозащитные сооружения разреша-
ется демонтировать на зимний период, если они 

мешают эксплуатации водозаборных сооруже-

ний при наличии в водотоках и водоемах шуги и 

льда. 

4.28 Проектирование рыбозащитных соору-

жений необходимо производить на основе ры-

боводно-биологических обоснований с выпол-

нением соответствующих ихтиологических 

изысканий, в которых должны быть определе-

ны: видовой и размерный состав с указанием 

минимального размера защищаемых рыб; пери-

од их ската и миграции; вертикальное и гори-
зонтальное распределение рыб; места располо-

жения нерестилищ и зимовальных ям; сносящая 

скорость течения для молоди защищаемых рыб. 

4.29 Водозаборы с рыбозащитными соору-

жениями следует размещать с учетом экологи-

ческого районирования водоема, в зонах (био-

топах) пониженной плотности рыб. Не допуска-

ется их расположение в районах нерестилищ, 

зимовальных ям, на участках интенсивной ми-

грации и большой концентрации личинок и 

молоди рыб, в заповедных зонах. 
4.30 Эффективность рыбозащитных соору-

жений должна быть не менее 70 % для рыб про-

мысловых видов размером более 12 мм. Пара-

метры рыбозащитного сооружения необходимо 

назначать из условия обеспечения подачи по-

требителю расчетного расхода воды. 

4.30.1 При проектировании рыбозащитных 

устойств для строящихся или построенных во-

дозаборных сооружений допускается внесение 

необходимых изменений в конструкцию водо-

заборного сооружения без нарушения основных 

требований забора воды, ранее предусмотрен-

ных проектом. 

4.31 Рыбозащитные сооружения допускается 

устраивать в виде блока из отдельных секций 
при условии исключения их взаимного отрица-

тельного влияния на процесс защиты и отвода 

рыбы. 

4.31.1  На основании экологических иссле-

дований допускается одновременное примене-

ние двух или нескольких типов рыбозащитных 

устойств, взаимно дополняющих друг друга.  

4.32 В зависимости от расчетного расхода 

водозабора следует применять типы рыбоза-

щитных сооружений, приведенные в табл. 4 и 

рекомендуемом приложении 8. 

4.33 Диаметры отверстий в экранах загради-
тельного рыбозащитного сооружения следует 

принимать по табл. 5. 

4.34 Размеры подводящего канала при уста-

новке экранов заградительного рыбозащитного 

сооружения должны назначаться из условия 

обеспечения в нем скорости течения в канале на 

подходе к рыбозащитному сооружению vf   1,5 

vp, где vp   - сносящая скорость для молоди за-

щищаемых видов рыб.  

4.35 Длину одной секции экрана lp   и ско-

рость течения в оголовке рыбоотводящего трак-

та vt надлежит принимать в зависимости от 

скорости течения подходящего потока vf   по 

табл. 6. 
 

Таблица 4 

Рыбозащитные сооружения Расчетный расход водозабора м3/c 

группа ( по способу 

защиты рыб) 

тип менее 0,5 от 0,5 до 5,0 от 5,0 до 10,0 более 10,0 

Заградительные 

 

Сетчатый струереактивный 

барабан, установленный в 

транзитном потоке 

+ - - - 

 Оголовок  с потокообразо-

вателем (РОП), установ-

ленный в транзитном пото-

ке 

+ - - - 

 Конический однополосный 

рыбозаградитель с рыбоот-
- + + + 
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водом (конусный) 

 Конический двухполосный 

рыбозаградитель с рыбоот-

водом 

+ + - - 

 Вертикальные сетчатые, 

перфорированные или 

фильтрующие экраны V-  и 

W - образные в плане с 

секциями длиной до 25 м 

+ + + + 

Отгораживающие Зонтичный оголовок водо-

забора 
+ + - - 

 Отбойный козырек - + + + 

 Запонь - - + + 

Концентрирующие Рыбозащитный концентра-

тор с вертикальной сепара-

цией рыб (РКВС); блок-

секции на 5, 10 и  

25 м3/с с блочным приме-

нением 

- + + + 

 

Примечания. 1. Другие типы рыбозащитных сооружений допускается применять по согласованию с Государ-
ственным Комитетом по охране природы Республики Узбекистан. 

2. Применение способа фильтрации для защиты ранней молоди карповых, окуневых и других массовых рыб мо-
жет использоваться лишь в качестве дополнения к сетчатым рыбозащитным устройствам, действующим в 
режиме поведенческого принципа защиты. 

 

 
 

 

Таблица 5 

Длина тела рыб, мм 12 15 20 30 40 50 60 70 90 

Диаметр отверстия в экранах, мм  1,5 2 3 4 6 7 8 9 10 

Примечание. При квадратных отверстиях в экране указанные в табл. 5 размеры соответствуют диагонали ячейки. 

 
 

Таблица 6 
 

vf, м/c 0,5 vp   1,0 vp   1,5 vp   

lp, м 1200 lf  600 lf 450 lf  

vt,  м/c vp   1,5 vp   2,0 vp   

Обозначение, принятое в табл. 6: lf  - длина тела 

молоди, м. 

 

 

4.36 Форму в плане экрана заградительного 
рыбозащитного сооружения, как правило, сле-

дует назначать криволинейной по уравнению 
 

х b
y

b
p

p

=

















+cos arcsin  

 

+

















ln arcsintg
y

bp

1

2
           (6) 

 



Стр.       КМК 2.06.07-98 
 

70 

где x и  y - соответственно продольные и 

поперечные координаты криво-

линейного фильтрующего экра-

на; 
 bp - ширина водоотборной полосы 

одной секции экрана с рыбоот-

водом. 

4.37 Плоские экраны рыбозаградителей сле-

дует устанавливать в водоподводящем канале 

под углом  к геометрической оси потока, 

определяемой по формуле 

 = arcsin
b

l

p

p

1
45o

              (7) 

 

где bp1 - ширина водоотборной полосы 

одной секции экрана. 
 

4.38 Площадь экранов рыбозаградителей, 

устанавливаемых в соответствии с требования-

ми пп. 4.34-4.37, следует принимать с коэффи-

циентом запаса  = 1,2, учитывающим возмож-

ность засорения экрана в процессе его работы. 

4.39 Рыбозащитные концентрирующие со-

оружения должны включать следующие основ-

ные элементы: водоподводящий канал, концен-
трирующие устройства, рыбоотводящий тракт. 

4.40 Площадь поперечного сечения концен-

трирующих устройств S  следует определять по 

формуле: 
 

( )
S

Q

vp
=

115

2 5 4 5

,

, .... ,
                    (8) 

 

4.41 Число секций в блоке концентрирую-

щих устройств надлежит устанавливать по 

условию 

 

n
Q

Q
 0 625, max

min

 

 

где Qmax и Qmin - соответственно макси-

мальные и минимальные 

расходы водозабора. 
 

4.42 Концентрирующее устройство для за-

щиты рыб путем их вертикальной сепарации 

(РКВС) следует проектировать в виде трубы или 

лотка, имеющих прямоугольное или трапеце-

идальное сечение, с установленными в них кон-

центраторами рыб. Концентраторы рыб надле-

жит проектировать в виде сужающихся в плане 

лотков с наклонным дном, гребнем и козырь-

ком. Параметры лотков устанавливают методом 

подбора из зависимости 

 

( )b b l
Q

v
i i

i

c

+ =+1

10
               (9) 

 

где bi и bi+1 -  ширина соответственно вход-

ного и выходного сечения 

концентратора; 
 l - длина концентратора от низо-

вого ребра гребня до верхового 

ребра козырька; 
 Qi - расход воды, отбираемый в i-

ое водозаборное окно; 
 vc - средняя продольная скорость 

над гребнем лотков-

концентраторов. 
 

Длину козырька, устанавливаемого на входе 

в концентратор под углом 45, следует опреде-

лять по зависимости  

lv = 0,3l . 
4.43 Рыбозащитное сооружение должно 

обеспечивать вывод рыб из зоны защиты к ого-

ловку рыбоотводящего тракта или в транзитный 

поток без их травмирования. 

4.44 Скорость течения потока  в рыбоотво-

дящем тракте, проходящем в открытом канале, 

следует принимать не менее сносящей скорости 
для защищаемых рыб. 

4.45 При применении закрытых рыбоотво-

дящих трактов при длине закрытого участка 

более 50 м надлежит предусматривать колодцы, 

расположенные на расстоянии не более 50 м 

друг от друга. 

4.46 Отбойные козырьки и запони допуска-

ется применять на водостоках для защиты рыб, 

скат которых происходит в поверхностных сло-

ях воды.  

4.47 Отбойные козырьки и запони должны 

включать следующие основные элементы: не-
сущую конструкцию, отбойные полотна (щиты) 

и подъёмно-транспортное оборудование. 

4.48 Несущую конструкцию следует выпол-

нять стационарной (на сваях и других опорах) 

или наплавной (на бонах, понтонах и др.) для 

обеспечения условий крепления отбойных ко-

зырьков, щитов, монтажа и демонтажа соору-

жения и его эксплуатации. На несущей кон-

струкции следует предусматривать мостик с 

поручнями для прохода вдоль всей запони и 

установки контрольных ловушек для рыб. 
4.49 Длину несущей конструкции следует 

назначать с учетом протяжения фронта водоза-

борных отверстий, величины отбираемого рас-
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хода воды и особенностей гидрологического 

режима водотока на участке водозаборного 

сооружения.  

4.50 Отбойные полотна (щиты) следует за-

глублять под уровень воды не менее, чем на 1 м. 

4.51 Отбойные козырьки устанавливаются 

непосредственно в водотоке перед понтонами 

насосных станций и вертикально расположен-

ными всасывающими трубами. Скорость тече-

ния на входе в водозаборные отверстия не 

должна превышать 0,8 м/с. Скорость течения в 
водотоке на участке расположения струена-

правляющих щитов - не менее 1 м/с. 

4.52 Запони устанавливаются непостред-

ственно в водотоке перед оголовками, входом в 

ковши и подводящие каналы. Скорость течения 

на входе в водозаборные отверстия оголовков, 

ковши  и подводящие каналы не должна пре-

вышать 0,4 м/с. Скорость течения в водотоке на 

участке расположения запони - не менее 0,8 м/с. 

4.53 Отбойные козырьки и запони должны 

обеспечить вывод рыб из зоны защиты в тран-

зитный поток без их травмирования. 
 

5  ОСНОВНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ 

 ПОЛОЖЕНИЯ 

 

5.1 Подпорные стены, судоходные шлюзы, 

рыбопропускные и рыбозащитные сооружения, 

их конструкции и основания следует рассчиты-

вать по методу предельных состояний. 

Расчеты должны производиться по двум 

группам предельных состояний: 

по первой группе (полная непригодность со-

оружений, их конструкций и оснований к экс-

плуатации) - расчеты общей прочности и устой-

чивости  системы сооружение - основание; об-
щей фильтрационной прочности оснований; 

устойчивости против опрокидывания для со-

оружений на скальном основании и для отдель-

ных видов сооружений - против всплывания; 

прочности отдельных элементов сооружений, 

разрушение которых приводит к прекращению 

эксплуатации сооружений; неравномерных пе-

ремещений различных участков основания, 

приводящих к невозможности дальнейшей экс-

плуатации сооружения; 

по второй группе (непригодность к нормаль-
ной эксплуатации) - расчеты оснований на 

местную прочность, расчеты по ограничению 

перемещений и деформаций; по образованию 

или раскрытию трещин; по нарушению местной 

фильтрационной прочности отдельных элемен-

тов сооружений, не рассматриваемой по первой 

группе предельных состояний. 

5.2 Расчеты бетонных и железобетонных 

конструкций, в том числе  на температурные 

воздействия, должны производиться в соответ-

ствии  с КМК 2.06.08-97. 

5.3 Фильтрационные расчеты оснований и 

сооружений следует производить в соответ-

ствии с КМК 2.02.02-98 и 

 КМК 2.06.06-98. 

Для сооружений I и II классов характеристи-

ки фильтрационного потока (уровни, давления, 

градиенты напора, расходы ), как правило, сле-

дует определять, рассматривая пространствен-

ную задачу. Допускается рассматривать плос-
кую задачу для сооружений III и IV классов и 

для средней части сооружений I и II классов, 

когда их протяженность превышает 2,5 высоты. 

Фильтрационное давление на подошву со-

оружений I и II классов, возводимых на скаль-

ном основании, и для сооружений III и IV клас-

сов, независимо от вида основания, допускается 

определять исходя из линейного закона его 

распределения на отдельных участках, учитывая 

при этом разгружающее действие противофиль-

трационных устройств и дренажей, если тако-

вые предусматриваются проектом. 
5.4 При расчете следует учитывать совмест-

ную работу сооружения с грунтом основания и 

засыпкой. Боковое давление грунта засыпки при 

этом необходимо определять с учетом проч-

ностных и деформационных характеристик 

грунта и ограждающей конструкции, условий на 

контакте грунта и сооружения, последователь-

ности и характера нагружения системы соору-

жение-основание, изменений уровней воды, 

изменений температуры окружающей среды, 

влияния соседних сооружений. Как правило, 
следует учитывать нелинейность и неоднознач-

ность связи между напряжениями и деформаци-

ями в грунте, а для особо ответственных соору-

жений - зависимость этой связи от последова-

тельности и характера нагружения и необрати-

мости деформаций. 

Расчет системы сооружение-основание до-

пускается производить приближенными мето-

дами, в которых боковое давление грунта опре-

деляют как сумму основного и дополнительного 

(реактивного) давлений, действующих на рас-

четную плоскость сооружения или засыпки, в 
соответствии с пп. 5.5 - 5.7 и рекомендуемым 

приложением 9. 

5.5 Основное давление грунта на расчетную 

плоскость, зависящее  от веса грунта и других 

объемных сил (фильтрационных, сейсмиче-

ских),  а также от нагрузок на поверхности за-

сыпки, следует определять: 

а) при расчетах устойчивости гравитацион-

ных подпорных стен   

давление грунта на тыловую грань 
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  для стен на нескальном основании - прини-

мая грунт в состоянии предельного равно-

весия (активное давление);  

  для стен на скальном основании при жест-

кой связи со скалой и при наличии упора с 

низовой стороны - принимая грунт в до-

предельном состоянии (давление покоя);  

давление грунта на лицевую грань - в соот-

ветствии с КМК 2.02.02-98; 

б) при расчетах прочности (в том числе кон-

такта сооружения со  скалой), деформаций и 
перемещений гравитационных подпорных стен 

и  стен камер шлюзов давление грунта, как пра-

вило, следует определять, принимая грунт в 

допредельном напряженном состоянии (давле-

ние покоя) с лицевой и тыловой граней стены. 

При повышенной деформативности стены или 

основания следует рассматривать возможность 

образования состояния предельного равновесия 

засыпки с тыловой и лицевой граней стены. Для 

стен, отнесенных к временным сооружениям, и 

стен высотой  до 10 м разрешается производить 

расчеты на активное давление грунта; 
в) при расчетах тонкостенных конструкций 

(шпунтовых и др.) боковое давление грунта 

допускается определять, принимая грунт в со-

стоянии предельного равновесия (на тыловую 

грань - активное, на лицевую - пассивное). Вли-

яние деформаций и других факторов учитывает-

ся путем введения (к расчетным значениям дав-

ления грунта или изгибающих моментов, анкер-

ных реакций и заглубления шпунта) коэффици-

ентов условий работы, устанавливаемых по 

нормам проектирования отдельных конструк-
ций; 

г) при расчетах прочности и деформаций 

ячеистых конструкций, засыпанных грунтом, 

боковое давление на внутренние стены ячеек 

определяется с учетом силового эффекта и уве-

личения давления в нижней части стены за счет 

врезки в основание. 
Примечание. За расчетную плоскость принима-

ется поверхность сооружения на контакте с грун-
том или условная  плоскость внутри грунта  (при 
наличии неплоской поверхности или разгрузочных 
элементов). 

5.6 Боковое давление грунта в состоянии 

предельного равновесия, соответствующее  

стадии образования поверхности обрушения 

(активное давление) или поверхности выпора 

(пассивное давление), следует, как правило, 

определять с учетом трения по расчетной плос-

кости. При этом необходимо рассматривать 

возможность образования поверхности обруше-

ния и выпора по профилю откоса котлована или 

другой возможной ослабленной поверхности. 

Абсолютную величину угла трения s по рас-

четной плоскости в зависимости от характери-

стики грунта засыпки, состояния поверхности 

тыловой грани стены, воздействий динамиче-

ских нагрузок и других факторов следует при-

нимать от 0 до I,II, но не более 30. 

5.7 Дополнительное (реактивное) давление 

грунта на тыловую грань стены, вызываемое 

температурными воздействиями или дополни-

тельным давлением воды при наполнении каме-

ры шлюза или другими временными длитель-

ными нагрузками со стороны лицевой грани 

стены, а также при деформации основания, 

приводящего к перемещению стены на грунт 

засыпки, определяется расчетом сооружения 

совместно с грунтом засыпки и основания. 
Грунт допускается рассматривать как упругое, 

линейное деформируемое основание, характе-

ризуемое модулем деформации и коэффициен-

том поперечного расширения или коэффициен-

том упругого отпора (постели). 

Дополнительное (реактивное) давление 

грунта учитывается при расчете прочности и 

деформации конструкций, а также при расчете 

железобетонных конструкций по образованию и 

раскрытию трещин; в расчетах устойчивости 

сооружений дополнительное давление грунта не 

учитывается. 
Ординаты интенсивности дополнительного 

(реактивного) давления грунта в сумме с орди-

натами интенсивности основного давления 

грунта не должны превышать интенсивности 

пассивного давления. 

При определении дополнительного (реак-

тивного) давления следует учитывать влияние 

расположенных за засыпкой на расстоянии, 

меньшем ее высоты, других сооружений или 

скального массива. 

5.8 В сооружениях с параллельными под-
порными стенками (например, двухниточные 

шлюзы), где расстояние между стенами не пре-

вышает высоты засыпки, следует учитывать 

дополнительное давление грунта, вызванное 

перемещением параллельно расположенной 

стены на грунт засыпки. 

5.9 Расчеты сооружений небольшой протя-

женности, непрямолинейных в плане, перемен-

ной высоты, с переменной высотой засыпки, с 

неоднородным вдоль сооружения основанием 

или засыпкой или другими переменными пара-

метрами следует производить как для простран-
ственной конструкции, т.е. для всего сооруже-

ния или его секции, ограниченной постоянными 

деформационными швами, с учетом взаимодей-

ствия с соседними сооружениями или кон-

струкциями. 
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Если перечисленные параметры не изменя-

ются по длине сооружения на протяжении более 

трех его высот, расчеты допускается произво-

дить на единицу длины сооружения. 

5.10 При расчете голов шлюзов, располо-

женных на нескальном основании, следует рас-

сматривать раздельное возведение днища и 

устоев с последующим их замыканием в про-

странственную конструкцию докового типа. В 

головах шлюзов, возводимых на скальном осно-

вании, как правило, устои с плитой днища не 
омоноличиваются, их расчет ведется раздельно. 

5.11 Расчеты устойчивости сооружений на 

плоский, глубинный и смешанный сдвиг произ-

водятся в соответствии с КМК 2.02.02-98, на 

опрокидывание - по указаниям п. 5.12, на 

всплытие - по  

п. 5.13. 

При расчете устойчивости голов судоходных 

шлюзов или других аналогичных сооружений, 

имеющих отсыпку по боковым поверхностям, в 

силы сопротивления следует включать силы 

трения грунта по боковым поверхностям. 
При проверке устойчивости ячеистых кон-

струкций на плоский сдвиг вес грунта, запол-

няющего ячейки, учитывается полностью. 

При проверке устойчивости этих конструк-

ций на опрокидывание вес грунта в ячейке, 

передающийся непосредственно на основание, 

не учитывается. 

Кроме обычной проверки устойчивости на 

сдвиг и опрокидывание ячеистые конструкции 

из шпунта следует проверять на сдвиг по верти-

кальной плоскости внутри ячейки и на разрыв 
замков шпунтин. 

5.12 Подпорные стены и другие аналогичные 

им сооружения, возводимые на скальном осно-

вании или бетонной плите, следует проверять на 

опрокидывание по зависимости 
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где Mt и Mr - суммы моментов сил, стре-

мящихся опрокинуть и удер-

жать сооружение относи-

тельно центра тяжести пря-

моугольной  эпюры сжима-

ющих напряжений в бетоне 

интенсивностью Rbt, при 

этом моменты вычисляются 

для каждого силового воз-

действия в отдельности; 
 lc - коэффициент сочетания 

нагрузок; 
 n - коэффициент надежности по 

назначению сооружения; 

 c - коэффициент условий рабо-

ты, принимаемый равным 1. 
 

При сопротивлении скального основания 

смятию Rcs или бетонной плиты сжатию Rbt, 
равному менее  20⬧mz, где ⬧mz - среднее напря-

жение по подошве сооружения, устойчивость 

подпорных стен и аналогичных им сооружений 

следует рассчитывать по схеме предельного 

поворота в соответствии с КМК 2.02.02-98. 

Сопротивление скального основания смятию 
Rcs следует также определять по КМК 2.02.02-

98. 

5.13 Проверка устойчивости на всплытие 

камер шлюзов и днищ, отрезанных от стен, 

производится из условия 
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где c  = 1; 
 Ft и Fr - соответственно сумма сил, 

отрывающих конструкцию  

от основания и удерживаю-

щих ее. 

 

Прочность контакта сооружения с основани-

ем на отрыв учитывается только при анкеровке 

конструкции в скальном основании. Конструк-

ция, сечения и заглубление анкеров должны 

проверяться расчетом прочности, устойчивости 

и деформаций. 

 
 

НАГРУЗКИ, ВОЗДЕЙСТВИЯ И ИХ  

СОЧЕТАНИЯ 

 

5.14 Нагрузки, воздействия и их сочетания 

должны определяться согласно требованиям 

КМК 2.06.01-97,  

КМК 2.06.04-97, КМК 2.01.03-96, 

 и настоящего раздела. 

5.15 При расчетах на основные сочетания 

нагрузок и воздействий надлежит учитывать:  

постоянные нагрузки и воздействия 

а) собственный вес сооружения, включая вес 

постоянного технологического оборудования 
(затворы, подъемные механизмы и пр.), место-

положение которого на сооружении не меняется 

в процессе эксплуатации; 

б) вес грунта, постоянно расположенного на 

сооружении; 

в) боковое давление грунта, возникающее от 

действия собственного веса грунта, постоянных 
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и длительных временных нагрузок, действую-

щих на поверхности грунта; 

г) силовое воздействие воды, в том числе 

фильтрационное при установившихся расчет-

ных уровнях со стороны лицевой и тыловой 

граней подпорной стены и стен шлюзов, при 

нормальной работе противофильтрационных и 

дренажных устройств (для причальных соору-

жений и набережных, не входящих в состав 

сооружений напорного фронта, данная нагрузка 

относится к временной длительной); 
д) предварительное напряжение конструк-

ции или ее анкерных  устройств;     

временные длительные нагрузки и воздей-

ствия: 

е) силовое воздействие воды на лицевую 

грань подпорной стены, стены камеры шлюза 

при наивысшем уровне воды основного расчет-

ного случая или уровне наполненной камеры 

шлюза; 

ж) температурные воздействия, соответ-

ствующие изменениям среднемесячных темпе-

ратур окружающей среды для среднего по тем-
пературным условиям года; 

з) дополнительное (реактивное) боковое дав-

ление грунта на подпорные стены и стены камер 

шлюзов, возникающее от действия длительных 

временных нагрузок (дополнительное давление 

воды на лицевую грань, температурные воздей-

ствия, навал стены на грунт засыпки); 

кратковременные нагрузки и воздействия: 

и) нагрузки от транспортных воздействий, 

строительных и перегрузочных механизмов и 

складируемых грузов (в зависимости от эксплу-
атационных условий данные нагрузки могут 

быть отнесены к временным длительным); 

к) нагрузки от судов (навал, натяжение 

швартовов) при расчетных скоростях подхода 

судов; 

л) нагрузки от волн, принимаемые в соответ-

ствии с КМК 2.06.04-97 при средней многолет-

ней скорости ветра; 

м) ледовые нагрузки, принимаемые в соот-

ветствии с КМК 2.06.04-97 для средней много-

летней толщины льда; 

н) гидродинамические, пульсационные 
нагрузки воды. 

5.16 При расчетах на особые сочетания 

нагрузок и воздействий следует учитывать по-

стоянные, временные длительные, кратковре-

менные и одну из особых нагрузок и воздей-

ствий: 

а) сейсмические воздействия; 

б) силовое воздействие воды, в том числе 

фильтрационное при форсированном уровне 

воды в водоеме (поверочный расчетный слу-

чай), соответствующем уровне нижнего бьефа, в 

случае нарушения нормальной работы проти-

вофильтрационных и дренажных устройств (до 

50% полной эффективности) (взамен  

п. 5.15 г); 

в) температурные воздействия, определяе-

мые для года с максимальной амплитудой коле-

баний среднемесячных температур, а также для 

года с максимально низкой среднемесячной 

температурой (взамен п. 5.15 ж); 

г) волновое воздействие, определяемое в со-

ответствии с  КМК 2.06.04-97 при максималь-
ной расчетной скорости ветра обеспеченностью 

2% - для сооружений I и II классов, и 4% - для 

сооружений  III и IV классов (взамен п. 5.15 л); 

д) ледовые нагрузки, определяемые при мак-

симальной многолетней толщине или прорыве 

заторов в зимних попусках воды в нижнем бье-

фе (взамен п. 5.15 м); 

е) воздействия, вызванные взрывами вблизи 

проектируемого сооружения. 

5.17 В основные и особые сочетания нагру-

зок и воздействий следует включать только те 

из кратковременных нагрузок и воздействий (п. 
5.15 и, к, л, м, н), которые могут действовать 

одновременно. 

5.18 Нагрузки и воздействия должны прини-

маться в наиболее неблагоприятных, но воз-

можных сочетаниях, отдельно для эксплуатаци-

онного и строительного периодов. 

5.19 Коэффициенты надежности по нагруз-

кам f  принимаются в соответствии с КМК 

2.06.01-97. При использовании расчетных пара-

метров грунтов, определенных по КМК 2.02.02-

98, коэффициент надежности по нагрузке для 

всех грунтовых нагрузок принимается   

равным 1. 

При отсутствии экспериментального обос-

нования прочностных характеристик грунтов 
допускается для песчаных грунтов засыпок 

подпорных стен III и IV классов, а также для 

предварительных расчетов стен I и II классов 

использовать их нормативные значения, приве-

денные в КМК 2.02.01-98 с уменьшением их 

значений на коэффициент условий работы   c = 

0,9 (грунт засыпки). В этом случае коэффициент 

надежности по нагрузке следует принимать f = 

1,2(0,8). 

5.20 При соответствующем обосновании до-

пускается не учитывать кратковременные 

нагрузки редкой повторяемости в расчетах по 

предельным состояниям второй группы. 

5.21 Пульсационные и другие виды гидро-

динамических нагрузок определяются на осно-

вании гидравлических лабораторных исследо-

ваний. 



КМК 2.06.07-98  стр.    75 

 

5.22 Нагрузки от судов следует определять 

по обязательному приложению 10. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

 

Справочное 

 

ОСНОВНЫЕ БУКВЕННЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ 

 

 

 ХАРАКТЕРИСТИКИ ГРУНТОВ 

 

d  - плотность сухого грунта; 

En - нормативное значение модуля 

деформации; 

◼ - коэффициент поперечной дефор-

мации; 

К - коэффициент упругого отпора; 

n - нормативное значение угла внут-

реннего трения; 

cn - нормативное значение удельного 

сцепления грунта; 

I,II - расчетное значение угла внутрен-

него трения; 

s - угол трения грунта по расчетной  

плоскости; 

cI,II - расчетное значение удельного 

сцепления; 

Rcs - сопротивление скального основа-

ния смятию. 
 

НАГРУЗКИ И ВОЗДЕЙСТВИЯ,  

УСИЛИЯ ОТ НИХ 

 

Hd - расчетный напор воды; 

Ft и Fr - соответственно сумма сил, отры-

вающих конструкцию от основа-

ния и удерживающих ее; 

Mt и Mr - суммы моментов сил, стремящих-

ся опрокинуть и удержать соору-

жение; 

Fl - продольная составляющая гидро-

динамических сил; 

Fq - поперечная горизонтальная сила 

от навала судна; 

Qtot - поперечная сила от суммарного 

воздействия ветра и течения; 

Eah и Eаv - расчетные значения горизонталь-

ных и вертикальных составляю-

щих активного давления грунта с 

верховой стороны сооружения; 

Eph и Epv - расчетные значения горизонталь-

ных и вертикальных составляю-

щих пассивного давления грунта с 

низовой стороны сооружения. 
  

ГИДРОДИНАМИЧЕСКИЕ  

ХАРАКТЕРИСТИКИ ПОТОКА 

 

vf  - скорость течения подходного потока; 

vmt - средняя скорость спутного потока от 

водосбросных сооружений; 

vt - скорость течения в оголовке рыбоот-

водящего тракта; 

vw - пороговая скорость; 

vat - привлекающая скорость; 

vp - сносящая скорость; 

vth - бросковая скорость; 
Q - расход водозабора. 

 

ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

 

S - площадь живого сечения потока; 

l1 - длина рабочей камеры рыбоподъемни-

ка; 

A - площадь открытия водосбросных от-

верстий; 

bri - ширина водосборной полосы одной 

секции экрана; 

lsh - длина шлейфа; 

br - полуширина рыбонакопителя; 

bc - ширина камеры шлюза; 

bc,ef  - полезная ширина камеры; 

bs - ширина расчетного судна; 

lc - длина камеры шлюза; 

lc,ef  - полезная длина камеры шлюза; 

l - длина пути входа (выхода) расчетного 

судна; 

ls - длина расчетного судна; 

l1,2,3 - длины участков подходного канала к 

шлюзу; 

la - длина верхнего (нижнего) участка 

подхода; 

lst - длина прямолинейного участка судо-

ходной трассы; 

lr - длина криволинейной вставки; 
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lm - длина причальной линии; 

hl - глубина на пороге шлюза; 

hbr - высота подмостового габарита; 

hh - высота перекрываемого отверстия в 

створе ворот; 

s - статическая осадка расчетного судна в 

полном грузу. 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

 

Обязательное 

 

 
ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ ГРУЗООБОРОТА, 

СУДООБОРОТА И ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ ШЛЮЗОВ 
 

1 Данные по типам расчетных судов, грузо- 

и судообороту (навигационному и среднесуточ-

ному в наиболее напряженный период навига-

ции) в створе гидроузла, определяемые на рас-

четный перспективный срок, следует устанав-

ливать на основании схемы развития водного 

транспорта бассейна, а при отсутствии ее на 

расчетный перспективный срок - на основании 

экономических исследований. 

За расчетный перспективный срок принима-

ется: для шлюзов на сверхмагистральных и 
магистральных водных путях - 10 лет после 

начала постоянной эксплуатации; для шлюзов 

на водных путях местного значения - 5 лет. 

Расчетное судно (составы, плот) выбирается 

по водоизмещению, длине, ширине, осадке, 

надводному возвышению привального бруса, 

надводному габариту согласно сетке типов су-

дов, утвержденной Минсельводхозом Респуб-

лики Узбекистан или другими органами, регу-

лирующими судоходство. 

2 Навигационный судооборот определяется 

по направлениям вверх и вниз отдельно груже-
ных и порожних судов различных типов: само-

ходных и несамоходных, пассажирских и грузо-

пассажирских, плотоводов, технического флота, 

шлюзуемых секций плотов и др. 

3 Среднесуточный судооборот в наиболее 

напряженный период навигации по каждому 

виду перевозок определяется как отношение 

навигационного судооборота к длительности 

навигации, сут, умноженное на коэффициент 

неравномерности подхода судов и плотов к  

шлюзам, принимаемый по данным анализа про-
ектируемого судооборота. 

При отсутствии таких данных коэффициент 

неравномерности допускается принимать: для 

судов - 1,3; плотов - 1,7.  

Длительность навигации, сут, устанавлива-

ется с учетом ее продления при отрицательных 

температурах воздуха органами, регулирующи-

ми судоходство на внутренних водных путях. 

4 Общее число шлюзований в сутки следует 

определять как сумму шлюзований транспорт-

ного флота (включая плотины) и двух пар шлю-

зований для сверхмагистральных и магистраль-

ных водных путей и одной пары - для водных 

путей местного значения для пропуска техниче-

ского флота. 

5 Пропуск судна производится через шлюз 

при одностороннем или двустороннем шлюзо-
вании. 

Время цикла одностороннего шлюзования 

определяется продолжительностью следующих 

операций: ввод судов в шлюз, учалка судов, 

закрытие ворот, наполнение или опорожнение 

камеры, открытие ворот, вывод судов из шлюза, 

закрытие ворот, опорожнение или наполнение 

камеры, открытие ворот. 

Время цикла двустороннего шлюзования 

определяется продолжительностью следующих 

операций: ввод судов в шлюз, учалка судов, 

закрытие ворот, наполнение или опорожнение 
камеры, открытие ворот, вывод судов из шлюза, 

ввод судов в шлюз, учалка судов, закрытие во-

рот, наполнение или опорожнение камеры, от-

крытие ворот, вывод судов из шлюза. 

Для многокамерного шлюза во всех случаях 

добавляется операция по переводу судов из 

одной камеры шлюза в другую. 

6 Время на учалку судна в шлюзе для всех 

судов, за исключением скоростных, следует 

принимать 2 мин, для скоростных судов - 0,5 

мин. 
7 Время наполнения и опорожнения камер 

шлюза следует определять гидравлическими 

расчетами. Для предварительных расчетов вре-

мя наполнения и опорожнения камеры шлюза t, 
мин, допускается определять по формуле 
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t H b ld c ef c ef= , ,
3               (1) 

 

где  -  коэффициент, принимаемый для 
шлюзов с головной системой пи-

тания равным 0,27, с распредели-

тельной системой питания - 0,19; 
 Hd - расчетный напор на камеру, м; 

 bc,ef  - полезная ширина камеры, м; 

 lc,ef  - полезная длина камеры, м. 

 

8 Время открытия и закрытия ворот шлюза 

следует определять на основании конструктив-

ных разработок в зависимости от типа ворот и 

механизмов, высоты перекрываемого отверстия, 
а также ширины шлюза. 

При предварительных расчетах продолжи-

тельности открытия и закрытия ворот допуска-

ется принимать: 

для плоских ворот - 2 мин при высоте пере-

крываемого отверстия hh  5 м;  

2,5 мин при 5 < hh  10 м и 3 мин при  

hh >10 м; 

для двустворчатых ворот - 2 мин при ширине 

камеры bc  18 м; 2,5 мин при  

18 < bc   30 м и 3 мин при bc > 30 м. 

9 Время ввода судов в шлюз, вывода из него 

и перевода из камеры в камеру определяется в 

зависимости от скорости и длины пути их дви-

жения. 

Скорость движения необходимо определять 

расчетом из условия обеспечения безопасности 

входа, выхода и стоянки судов у причала. 

Для предварительных расчетов средние ско-

рости движения судов на  внутренних водных 

путях в шлюзе и на подходах к нему принима-

ются по  табл. 1. 
 

Таблица 1 

 

 

 

 

Шлюзуемый 

 

Средняя скорость 

 движения, м/с 

 

объект  

вход 

 

выход 

переход из 

одной  

камеры в 

другую 

Скоростные 

суда 

 

Самоходные 
суда 

 

2,0 

 

 

1,0 
 

 

3,0 

 

 

1,4 
 

 

1,50 

 

 

0,75 
 

 

Толкаемые 
составы 

 

Буксируемые 

составы 

 

Плоты 

0,9 
 

 

0,7 

 

 

0,6 

 

1,2 
 

 

1,0 

 

 

0,6 

 

0,75 
 

 

0,60 

 

 

0,50 

 

10 Длина пути движения судна при входе в 

шлюз и выходе из него определяется положени-

ем его на подходах и в камере. 

Начальное расчетное положение на подходе 

при одностороннем движении судов в каждом 

из направлений определяется допустимой  ве-

личиной гидродинамической силы при напол-

нении (опорожнении)  камеры из подходного 
канала, при боковом заборе и выпуске воды - 

возможностью открытия ворот перед ним. При 

двустороннем движении  судов начальное по-

ложение судна определяется возможностью 

расхождения со встречным судном. Во всех 

случаях расстояние между судном и воротами 

не должно быть менее 5 м. 

Положение последующих судов при выходе 

определяется: при одностороннем движении - 

возможностью закрытия ворот за ними, а  при 

двустороннем движении - расхождением со 
встречным судном, ожидающим шлюзования.  

При одновременном шлюзовании несколь-

ких судов длину пути движения следует опре-

делять по судну, которое входит в камеру шлю-

за и выходит из нее последним. 

При переходе из камеры в камеру длина пу-

ти движения принимается равной длине камеры 

и средней головы шлюза. 

11 При предварительных расчетах длину пу-

ти входа (выхода) расчетного судна, ожидающе-

го шлюзования у причала, допускается прини-

мать равной: 
при одностороннем движении судов в каж-

дом из направлений 

 

 ( )l lc ef= +, 1 1 ;                 (2) 

 

при двустороннем движении судов 
 

( )l l lc ef= + +, 1 2 2  ;                (3) 

 

где lc,ef  - см. формулу (1); 

 1 - коэффициент, принимаемый рав-

ным: при входе 0,4, при выходе 

0,1; 
 2 - коэффициент, принимаемый рав-
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ным 0,4; 
 l2 - длина участка, определяемая в 

соответствии с обязательным 

приложением 5. 
 

12 Грузо- и судопропускная способность 

шлюзов определяется числом шлюзований рас-

четных судов исходя из полной загрузки шлюза 

в наиболее напряженные сутки (при работе 

шлюза, в среднем, в течение 23 ч) при принятых 

типах расчетных судов и структуре перевозок 

на установленные расчетные сроки. При опре-

делении пропускной способности однониточ-

ных шлюзов число шлюзований для всех типов 
судов следует принимать 25% при односторон-

нем шлюзовании и 75% при двустороннем 

шлюзовании; для плотов принимается только 

одностороннее шлюзование. 

13 Число ниток шлюзов определяется исходя 

из необходимой пропускной способности их на 

расчетные сроки. 

Как правило, следует предусматривать воз-

можность строительства в будущем дополни-

тельной нитки шлюза без перерыва в работе 

эксплуатируемых судоходных сооружений. 

При надлежащем технико-экономическом 

обосновании допускается принимать одну из 
ниток шлюзов с меньшими габаритами камер 

для пропуска скоростных или малогабаритных 

судов. 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 

 

Обязательное 

 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГАБАРИТОВ ШЛЮЗОВ 
 

1 Основные габариты шлюзов (полезная 

длина и ширина камеры, а также глубина на 

порогах) должны отвечать характеристикам 

расчетных судов. 

Основные габариты шлюзов, расположен-
ных на одном водном пути, должны принимать-

ся одинаковыми. Отступление от этого требова-

ния должно согласовываться с органами, регу-

лирующими судоходство на внутренних водных 

путях. 

2 Полезная длина камер lc,еf определяется по 

формуле 

l l lc ef s

n n

, = + 
+

1 1

1

             (1) 

 

где 

l s

n

1

 - 

 

сумма длин расчетных судов, 

шлюзуемых одновременно и 

устанавливаемых в камере шлю-

за в кильватер; 
 n - число одновременно шлю-

зуемых судов, устанавливаемых 

в камере шлюза в кильватер; 
  l- запас по длине камеры в каждую 

сторону и между судами, уста-

навливаемыми в камере шлюза в 
кильватер, определяемый по 

формуле 

 

 l = 2+ 0,03 ls                  (2) 
 

Полезная ширина камеры шлюза bc,ef опре-

деляется по формуле 

 

b b bc ef s

n n

s, = + 
+

1 1

11 1

 ,               (3) 

 

где 
bs

n

1

1

 - 

 
сумма ширин одновременно 

шлюзуемых (рядом стоящих) 

судов; 
 bs - запас по ширине в каждую сто-

рону и между рядом стоящими в 

камере судами; 
 n1 - число одновременно шлю-

зуемых (рядом стоящих) судов. 

Запасы по ширине с каждой стороны камеры 

и между судами bs должны быть не менее: при 

ширине судна до 10 м -  

0,2 м; до 18 - 0,4 м до 30 - 0,75 м; свыше 30 - 1,0 

м. В шлюзах, предназначенных для пропуска 

морских судов, эти запасы должны быть не  

менее 1,5 м при движении судна своим ходом; 
при заводке буксировщиком - запас с одной 

стороны увеличивается на ширину буксировщи-

ка. 
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Глубина на порогах шлюза hl, отсчитывае-

мая от расчетного наинизшего судоходного 

уровня, должна приниматься 
 

hl  1,3 s  

 

где s - статическая осадка расчетного судна 
в полном грузу. 

 

Для шлюзов полезную длину и ширину ка-

меры, глубину на порогах следует округлять в 

сторону увеличения до ближайших размеров, 

приведенных в таблице. 

При головной системе питания успокоитель-

ный участок должен находиться за пределами 

полезной длины камеры. 

3 Расчетные наинизшие судоходные уровни 

воды в бьефах и камерах шлюзов устанавлива-

ются по ежедневным расходам или уровням 

воды за навигационный период в многолетнем 

разрезе обеспеченностью для сверхмагистраль-

ных водных путей - 99%, магистральных - 97%, 

местного значения - 95% с учетом понижения 

уровня, происходящего вследствие переформи-
рования русла, ветрового сгона неустановивше-

гося движения воды, отливных явлений. 

Таблица 

 

 

Отношение полез-

ной ширины каме-

ры шлюза, м, к по-

лезной длине, м 
 

 

 

37 

400 

 

 

37 

300 

 

 

30 

300 

 

 

20 

300 

 

 

20 

150 

 

 

18 

150 

 

 

15 

150 

 

 

15 

100 

 

 

12 

100 

 

 

8 

50 

 

 

6 

35 

 

Глубина на порогах 

шлюза, м 

 

6,0 

5,5 

5,0 

- 

 

6,0 

5,5 

5,0 

- 

 

6,0 

5,5 

5,0 

- 

 

5,5 

5,0 

4,5 

4,0 

 

5,5 

5,0 

4,5 

4,0 

 

5,5 

5,0 

4,5 

4,0 

 

4,0 

3,5 

3,0 

- 

 

3,0 

2,5 

2,0 

- 

 

3,0 

2,5 

2,0 

1,5 

 

3,0 

2,5 

2,0 

1,5 

 

1,5 

1,0 

2,0 

- 
 
Примечание. Другие габариты шлюзов допускается принимать только при согласовании с Минсельводхозом 

Республики Узбекистан или другими органами, регулирующими судоходство. 

 
 
 

4 Расчетные наивысшие судоходные уровни 

воды в бьефах и камерах шлюзов, за исключе-

нием шлюзов с судоходными плотинами, уста-

навливаются по максимальному расходу воды 
расчетной вероятности превышения для сверх-

магистральных водных путей - 1%, магистраль-

ных - 3%, местного значения - 5% с учетом 

повышения уровней воды, происходящего 

вследствие ветрового нагона, образования за-

жоров и заторов, явлений неустановившегося 

движения, приливных явлений. 

Для гидроузлов с судоходными плотинами 

расчетным наивысшим уровнем считается ме-

женный судоходный уровень, при котором 

предусмотрен пропуск судов через шлюз. При 
более высоких уровнях судоходство осуществ-

ляется через судоходный пролет плотины. 

5 Для однониточных шлюзов, расположен-

ных на канале, расчетные уровни воды следует 

устанавливать из условия забора из канала (при 

отсутствии поступления воды) или выпуска в 

канал воды (при отсутствии слива воды) в объ-

еме трех сливных призм - для сверхмагистраль-

ных и магистральных водных путей и двух 

сливных призм - для водных  путей местного 

значения. При двухниточных шлюзах число 

сливных призм принимается соответственно на 

одну больше. 
6 Уровень воды в нижнем бьефе при ремонте 

шлюзов устанавливается по расходу воды с 

расчетной вероятностью превышения для 

сверхмагистральных и магистральных водных 

путей - выше 10%; для водных путей местного 

значения - выше 20%; для гидроузлов с судо-

ходными плотинами - не выше расчетного 

наивысшего судоходного уровня. 

7 Высота подмостовых габаритов в шлюзах 

hbr, надводные габариты подъемных ворот, 

разводных и подъемных мостов должны прини-

маться в соответствии с ГОСТ 26775-85 от 

наивысшего расчетного судоходного уровня 

воды (п. 4). 

Ширина подмостовых габаритов bbr прини-

мается: при вертикальных стенах - не менее 

полезной ширины камеры шлюза, при наклон-

ных стенах - не менее ширины камеры на от-

метке этого уровня. 
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8 Верх стен шлюзов, направляющих и при-

чальных сооружений или их парапетов, способ-

ных воспринимать навал судов, при расчетном 

наивысшем уровне воды не должен быть ниже 

верхнего привального бруса наибольшего рас-

четного судна при полной загрузке и не ниже 

нижнего привального бруса расчетного судна в 

порожнем состоянии, а для судов на воздушной 

подушке и подводных крыльях - при движении 

их на подушке или крыльях. 

Возвышение площадок, расположенных 
вдоль стен камер шлюзов, причальных и 

направляющих сооружений над расчетным 

наивысшим судоходным уровнем воды должно 

быть для шлюзов на сверхмагистральных вод-

ных путях не менее 2 м, магистральных - не 

менее 1 м; на водных путях местного значения - 

не менее 0,5 м. В многокамерных шлюзах, име-

ющих боковые водосливы, это возвышение 

должно отсчитываться от наивысшего уровня 

воды в камере, который устанавливается при 

работе водослива. Возвышение сооружений и 

частей шлюза, входящих в напорный фронт 
гидроузла, должно соответствовать требовани-

ям, предъявляемым к сооружениям напорного 

фронта. 

9 Ширина площадок, указанных в  

п. 8, должна назначаться из условий  размеще-

ния на них различных коммуникаций и обеспе-

чения одностороннего проезда автотранспорта, 

но не менее  

4,5 м. 

Допускается уменьшение ширины площадок 

до 2 м для шлюзов на сверхмагистральных вод-

ных путях при условии обеспечения подъезда 

автотранспорта к каждой голове шлюза, а также 

шлюзов на водных путях местного значения, 
если на них не предусматривается заезд авто-

транспорта. Ширина площадок причальных 

линий должна быть не менее 2 м. 

10 Габарит по высоте в пределах площадок 

для проезда автомашин должен приниматься не 

менее 4,5 м, для прохода людей - не менее 2,5 м. 

11 На стенах камер и голов шлюза с лицевых 

сторон должны быть устроены парапеты высо-

той не менее 1,1 м, рассчитанные на навал суд-

на, или охранные ограждения, отнесенные от 

лицевой грани на расстояние, исключающее 

навал на них судов. 
Верхней части лицевой грани стен или пара-

петов должно быть придано очертание, исклю-

чающее зависание судна привальным брусом, а 

кордон должен быть облицован металлом. 
 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 4 

 

Обязательное 

 

 

ТРЕБОВАНИЯ К КОМПОНОВКЕ ШЛЮЗОВ 

В ГИДРОУЗЛАХ И НА СУДОХОДНЫХ КАНАЛАХ 
 

1 Шлюзы в составе гидроузла на сверхмаги-

стральных и магистральных водных путях, а 
также на судоходных каналах, как правило, 

должны быть однокамерными. Многокамерные 

шлюзы и шлюзы с разъездными бьефами допус-

каются при надлежащем обосновании. 

2 Подходные каналы шлюзов, сопрягаемые с 

руслом реки, водохранилищем или каналом, 

следует проектировать с учетом возможных 

переформирований русла, исключения заиления 

входа и попадания в него льда и шуги. 

Входы в подходные каналы из реки следует, 

как правило, располагать на вогнутом, прижим-

ном берегу. 
3 В районе сопряжения подходных каналов 

шлюзов с рекой или водохранилищем наиболь-

шие продольные скорости течения не должны 

превышать 2,5 м/с для сверхмагистральных и 

магистральных водных путей и 2 м/с - для вод-

ных путей местного значения; в подходных 

каналах продольные скорости должны быть не 
более 0,8 м/с. Нормальная к оси судового хода 

составляющая скорости течения для водных 

путей всех категорий в районе входа в подход-

ные каналы  должна быть не более 0,4 м/с, 

непосредственно в створе входа и в  самом ка-

нале не должна превышать 0,25 м/с, а в преде-

лах причальных  стенок на ширине 1,5bs от 

лицевой грани причала и глубине, равной осад-

ке расчетного судна, как правило, отсутствовать 

полностью. 

Скорости течения воды в районе сопряжения 

каналов с водохранилищем или рекой не долж-

ны превышать допускаемых скоростей при 

наиболее неблагоприятном для судоходства 

гидравлическом режиме работы гидроузла. 
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4 При отсутствии данных о скорости течения 

воды для предварительного проектирования 

направление судового хода при выходе подход-

ного канала в реку или водохранилище допуска-

ется назначать под углом к основному течению 

на этом участке, не превышающем: 
 

на сверхмагистральных и магист- 

ральных водных путях .......................25 

на водных путях местного  

значения...............................................30 
 

5 В составе гидроузлов шлюзы следует рас-

полагать, как правило, в нижнем бьефе. Распо-

ложение однокамерных или верхней камеры 

многокамерных шлюзов в верхнем бьефе гид-

роузла допускается при надлежащем обоснова-

нии, при неблагоприятных инженерно-

геологических и топографических условиях в 

нижнем бьефе или по условиям, диктуемым 

транспортной магистралью, пересекающей су-

доходные сооружения. 

6 Судоходная трасса шлюза (черт. 1) должна 

быть прямолинейной на участке длиной не ме-

нее величины lst, определяемой по формуле 

 

( )l l l lst l a s= + +2                (1) 

 

где ll -  длина шлюза, включая головы; 

 la - длина верхнего (нижнего) уча-стка 

подхода, определяемая по обяза-

тельному приложению 5; 
 ls - длина расчетного судна. 

 

 
 

Черт. 1. Схема судоходного шлюза с подходами 
 

1 - ось судового хода; 2 - шлюз; 3 - радиусы поворота судна 
 

 

Длину прямолинейного участка lst допуска-

ется уменьшать в пределах участков верхнего и 

нижнего подходов по согласованию с Минсе-

льводхозом  на величину не более 2ls. 

7 Ось прямолинейного участка подходного 

канала должна сопрягаться с осью судового 

хода в канале или водохранилище по кривой, 

очерченной радиусом r (радиус поворота суд-

на), который должен быть не менее пяти длин 
расчетного судна или трех длин расчетного 

толкаемого состава. 

8 Мостовые переходы транспортных маги-

стралей, пересекающие шлюзы, следует устраи-

вать, как правило, через нижнюю или одну из 

средних ( для многокамерного шлюза) голов. 

9 Участки каналов на длине подхода к шлю-

зу la должны иметь ограждения во всех случаях, 

когда высота поперечной и косой (с углом более 

45) ветровой волны у причалов шлюзов может 

быть более  

0,6 м с расчетной обеспеченностью по суммар-

ной продолжительности в навигационный пери-

од для водных путей, %: 

 
сверхмагистральных и  

магистральных.......................................2 

местного значения.................................5 

 

10 Прямолинейный участок между двумя 

шлюзами, располагаемыми последовательно на 

судоходном канале  



Стр.       КМК 2.06.07-98 85 

(черт. 2, а), должен быть по условиям расхож-

дения судов не менее величины lc1, определяе-

мой по  формуле 

 

( )l l l lc1 1 2 32= + + ,                 (2) 

 

где l1, l2, l3 - длины участков, определяе-

мые согласно требованиям 

обязательного приложения 5. 
 

При размещении двух шлюзов на криволи-

нейном участке канала (черт. 2, б) расстояние 

между ними должно быть не менее величины 

lc2, определяемой по формуле 

 

( )l l l l l lc s r2 1 2 32= + + + + ,    (3) 

 

где ls - длина расчетного судна; 

 lr - длина криволинейной вставки, 

очерченной радиусом r. 

 

 

 
 

Черт. 2. Схема размещения последовательно располагаемых шлюзов на судоходном канале 

а - на прямолинейном участке канала; б - на криволинейном участке канала 
 

11 В местах расположения на подходах к 

шлюзам сосредоточенных заборов или выпус-

ков воды из других гидротехнических сооруже-
ний должно быть предусмотрено уширение 

подходов, которое назначается в зависимости от 

величины дрейфа, испытываемого судном под 

влиянием поперечного течения, скорости кото-

рого при наинизшем судоходном уровне не 

должны превышать 0,25 м/с. Сопряжение уши-

ренного и нормального сечений канала выпол-
няется плавно на длине не менее 20 уширений в 

каждую сторону от границ водосбросных (водо-

заборных) сооружений. 

  

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 5 

 

Обязательное 

 

ТРЕБОВАНИЯ К ГАБАРИТАМ И КОМПОНОВКЕ ПОДХОДОВ К ШЛЮЗАМ 
 

1 Размеры и очертания подходов к шлюзам в 
плане должны обеспечивать расхождение шлю-

зуемых судов при двустороннем движении. На 

период временной эксплуатации шлюза при 

строительстве гидроузла допускается устрой-

ство подходов для одностороннего движения с 

разъездами или без них при условии обеспече-

ния необходимой пропускной способности. 

2 Подходы к шлюзам по взаимному распо-
ложению их оси и продольной оси шлюза под-

разделяют на следующие:  

симметричные (черт. 1, а) - оси подходного 

канала и шлюза совпадают: 

полусимметричные (черт. 1, б) - ось подход-

ного канала смещена относительно оси шлюза в 
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сторону от причальной линии  таким   образом,  

что  расстояние 

 
 

 
Черт. 1. Схема подходных каналов к шлюзу 

 

а - симметричный; б - полусимметричный;  
в - несимметричный 

 

между лицевой гранью устоев головы шлюза и 

причальной линией находится в пределах от 0,2 

расчетной ширины судна до расстояния, соот-

ветствующего симметричному подходу; 

несимметричные (черт. 1, в) - ось подходно-

го канала расположена по отношению к оси 
шлюза так, что причальная линия продолжает 

лицевую грань устоев головы шлюза или сме-

щена от нее на расстояние не более 0,2 расчет-

ной ширины судна. 

3 Ширину судового хода подходных участ-

ков с прямолинейным движением на уровне 

расчетной осадки при наинизшем расчетном 

судоходном уровне следует принимать не менее 

величины b, определяемой по следующим фор-

мулам: 

для однониточных шлюзов 
 

( )b b bs s= +13 1 2,                      (1) 

 

для двухниточных шлюзов 
 

( )b b b bs s s= + +13 1 2 3, ;                    (2) 

 

где bs1, bs2, bs3 - ширины расходящихся 

расчетных судов. 
 

Ширину судового хода подходных участков 

двухниточных шлюзов следует принимать не 

менее расстояния между лицевыми гранями 

внешних стен камер смежных шлюзов. 

В подходном канале двухниточного шлюза 

при размещении причальной линии на продол-

жении межкамерного пространства ширина 

судового хода к каждой нитке определяется как 

для однониточного шлюза из условия обеспече-

ния расхождения двух судов. 

4 Расчетная глубина судового хода подход-

ных каналов при расчетном наинизшем судо-

ходном уровне должна приниматься не менее 

1,3 статической осадки расчетного судна в пол-
ном грузу. 

При надлежащем обосновании допускается 

учитывать дополнительно запас на заносимость 

подходов. 

5 Длина верхнего (нижнего) участка подхода 

(черт. 2), в пределах которого предусматривает-

ся расхождение встречных судов, должна быть 

не менее величины la, определяемой по форму-

ле 

l l l la = + +1 2 3  ,                   (3) 

 

где l1 - длина участка, равная 0,5 ls ; 

  

l3 - длина участка, равная ls

n

1

 ; 

 l2 - длина участка, на котором судно 
при встречном движении перехо-

дит с оси шлюза на ось судового 

хода в канале,   определяемая по 

формуле 

( )l l c r cs2

2 4= + −       (4) 

здесь ls - длина расчетного судна; 

 r - радиус траектории центра тяжести 

судна (радиус поворота судна), 
принимаемый не менее трех длин 

расчетного судна; 
 c - смещение оси судового хода в 

канале относительно оси шлюза 
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при выходе или входе судна. 
  

 
 

Черт. 2. Схема очертания в плане подходного канала к шлюзу 
 

Величина смещения с определяется по фор-

мулам: 

при симметричном подходе 
 

 с = 0,6 bs   + 0,5 b               (5) 
 

при полусимметричном подходе 
 

с = 1,9 bs   + 0,5 b - am                 (6) 

 

для подхода, в котором 
 

0,75 bs < am  1,3 bs +0,25 b,   
и 

 с = am  -  0,7 bs                         (7)              

для подхода, в котором 

 

1,3 bs +0,25 b < am < 1,3 bs +0,5b ; 

 

при несимметричном подходе 

 

с = 1,2 bs + 0,5 b                  (8) 
 

где bs - ширина расчетного судна; 

 b -  уширение, определяемое по п. 6 

настоящего приложения; 
 am -  смещение лицевой грани причала 

от оси шлюза. 
 

При определении l1, l2, l3 расчетными сле-

дует принимать суда и толкаемые составы 

наибольшей длины. 

6 Ширина судового хода на участках l2 и l3  

(черт. 2) при поочередном движении по кривой 

судов в двух направлениях должна приниматься 

равной b + b. За пределами этих участков при 

одновременном движении по кривой судов в 

двух направлениях - b +2 b. 

Уширение b определяется по формуле 

b
l

r

s= 0 35
2

, ,                     (9) 

где ls и r - см. п. 5 настоящего приложения. 

Переходный участок l4 (см. черт. 2) должен 

приниматься длиной не менее 20 уширений в 
каждую сторону. При сопряжении подходного 

канала в пределах переходного участка или 

непосредственно за ним с бьефом или переход-

ным участком подходного канала соседнего 

шлюза  его следует принимать на всем протя-

жении уширенным (без переходного участка). 

7 При проектировании шлюзов, входящих в 

состав гидроузлов с водосбросными сооружени-

ями, расположенных на сверхмагистральных и 

магистральных водных путях, условия входа, 

стоянки, движения и дрейфа судов в подходных 

каналах должны, как правило, определяться по  
данным лабораторных исследований. 

Для шлюзов на водных путях местного зна-

чения такие исследования выполняются только 

при надлежащем обосновании. 

8 В верхнем и нижнем бьефах шлюзов, как 

правило, должны быть предусмотрены пред-

шлюзовые рейды, предназначенные для отстоя 

судов в ожидании шлюзования, при перемене 

тяги, переформировании составов и плотов, а 

также в период штормов и штормового преду-

преждения. 
Предшлюзовые рейды должны располагать-

ся на естественных или создаваемых путем 

устройства оградительных сооружений аквато-

риях, непосредственно примыкающих к подхо-

дам шлюза, с высотой волны на судовых рейдах 

до 1 м и на рейдах переформирования плотов до 

0,6 м. 

Указанные высоты волн принимаются с рас-

четной обеспеченностью по суммарной про-

должительности в навигационный период 2% 
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для шлюзов на сверхмагистральных и маги-

стральных водных путях и 5% - на водных пу-

тях местного значения. 

Расстояние от рейда до конца причала в под-

ходе, как правило, не должно превышать трех 

полезных длин камер. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6 

 

Обязательное 

 

ТРЕБОВАНИЯ К СИСТЕМАМ ПИТАНИЯ ШЛЮЗОВ 
 

1 Основные системы питания шлюзов, при-

меняемые для наполнения и опорожнения их 

камер, подразделяются: 

а) по способу подачи воды в камеры и вы-

пуску ее из камер на  
сосредоточенную; 

распределительную; 

б) по способу забора воды из верхнего бьефа 

и сброса ее в нижний бьеф  

в пределах подходных каналов; 

вне пределов подходных каналов. 

Могут применяться системы питания в ком-

бинации из вышеприведенных. 

2 Системы питания судоходных шлюзов 

должны отвечать следующим требованиям:  

а) продолжительность наполнения и опо-

рожнения камеры должна соответствовать за-
данной судопропускной способности шлюза; 

б) режимы наполнения и опорожнения 

должны обеспечивать нормальные условия 

стоянки судов в камере и работы оборудования, 

а также нормальные условия стоянки и манев-

рирования судов в подходных каналах, в том 

числе при независимой работе камер многони-

точных шлюзов, имеющих общий подходной 

канал. Эти условия определяются допустимыми 

значениями продольных и поперечных состав-

ляющих гидродинамических сил, воздействую-
щих в процессе шлюзования и после него на 

стоящие в камере или у причала суда, а также 

допустимыми значениями продольных и попе-

речных скоростей течения в подходных кана-

лах, определяемыми в соответствии с обяза-

тельным приложением 4; 

в) воздействие потока на элементы шлюза, а 

также на русло и крепление каналов при много-

кратном наполнении и опорожнении камеры не 

должно вызывать их повреждения; 

г) конструкции элементов системы питания 

должны быть доступными для осмотра и ремон-
та, а также должны обеспечивать быстрое пре-

кращение наполнения или опорожнения каме-

ры, безопасное для судов, находящихся в каме-

ре и на подходах; 

д) проникание морской воды в пресновод-

ный водоем, ограждаемый напорным фронтом, 

в который входит судоходный шлюз, должно 

быть исключено. 

3 Для шлюзов на сверхмагистральных и ма-

гистральных водных путях, а также для шлюзов 

с напорами более 6 м на водных путях местного 

значения элементы системы питания должны 

определяться по данным лабораторных и натур-
ных исследований. 

4 Продольные и поперечные составляющие 

гидродинамических сил определяются расчетом 

или лабораторными исследованиями и не долж-

ны превышать: для продольной составляющей 

F Dl = 14 3,                    (1) 

где D - водоизмещение расчетного судна 

или наибольшего грузового  судна в 

расчетном составе в полном грузу, 

кН; 

для поперечной составляюшей 0,5 Fl. 
В камере и у причалов, не оборудованных 

подвижными рымами, величины продольных и 

поперечных составляющих гидродинамических 

сил следует умножать на величину cos, где  - 

угол в вертикальной плоскости между канатами, 

удерживающими судно за причальные тумбы 

при расчетном наинизшем судоходном уровне 

воды, и горизонталью. 

5 Выбор системы питания следует произво-

дить в соответствии с п. 2 с соблюдением сле-

дующих условий: 

при значениях  lc,ef Hd  < 2000 и 
H

h

d

l

< 2, а так-

же Hd <15 м, (где lc,ef - полезная длина камеры, 

м; Hd - расчетный напор на камеру,  м; hl - глу-

бина на пороге), следует принимать сосредото-
ченную систему питания шлюза. При больших 

значениях указанных показателей и при Hd > 15 

м следует, как правило, применять распредели-

тельную систему питания. 

6 При наполнении (опорожнении) камеры 

шлюза наибольший инерционный подъем (спад) 

уровня воды в ней не должен превышать 0,25 м. 
К моменту открытия ворот шлюза перепад 

уровней между камерой и бьефом не должен 

превышать 0,2 м. 

7 Системы питания рассчитываются, прини-

мая продолжительность открытия затворов 

равной: при наполнении камер для сосредото-

ченных систем питания - не более 0,8 и распре-
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делительных систем - не более 0,6 продолжи-

тельности наполнения; при опорожнении камер 

для любых систем - не более 0,6 продолжитель-

ности опорожнения. 

Для шлюзов с сосредоточенной системой 

питания в целях сокращения времени, затрачи-

ваемого на шлюзование, и увеличения пропуск-

ной способности шлюзов допускается приме-

нять многоскоростные и дифференцированные 

для различных типов судов и начальных глубин 

в камере графики открывания затворов галерей. 
8 Для регулирования уровней воды в меж-

шлюзовых бьефах следует предусматривать 

регуляторы уровней бьефов, которые должны 

быть рассчитаны на пропуск не менее одной 

сливной призмы в течение одного шлюзования 

по одной нитке шлюзов. 

9 В многокамерных шлюзах при значитель-

ных колебаниях судоходных уровней воды в 

бьефах при надлежащем обосновании допуска-

ется предусматривать устройство водосливов во 

второй и последней камерах для сброса излиш-

ков воды сливной призмы. Верх водосливных 

отверстий следует располагать на глубине не 
менее наибольшей осадки судна, считая от от-

метки гребня водослива. 
 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 7 

 

Обязательное 

 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАЗМЕРОВ ПРИЧАЛЬНЫХ И НАПРАВЛЯЮЩИХ  

СООРУЖЕНИЙ 

 

1 Причальные сооружения следует распола-

гать в пределах длины участков подходов к 

шлюзу la, с правой стороны судового хода для 

входящих в шлюз судов, принимая направление 

их движения, как правило, правосторонним. 

Расположение причала с левой стороны судово-

го хода допускается при надлежащем обоснова-

нии левостороннего движения судов на подхо-

дах. 

2 По условиях компоновки сооружений 

(например, при непараллельности оси судового 

хода в канале и оси шлюза) допускается при-
чальную линию располагать под углом, как 

правило, не более 3 к лицевой грани шлюза в 

сторону от судового хода. При этом подходы к 

шлюзу должны быть прямолинейными на 

участке la + ls  в соответствии с обязательным 

приложением 4. Расположение причальной 

линии под углом более 3 надлежит обосновы-

вать исходя из условий, обеспечивающих без-

опасный и удобный подход судов к причалу и 

вход от него в камеру шлюза. 
Удаленный от шлюза конец причальной ли-

нии должен сопрягаться с границей судового 

хода. 

3 По концам причальных сооружений следу-

ет предусматривать криволинейные участки (с 

радиусом не менее 0,2ls), сопрягающиеся с бе-

регом канала, а также пешеходные мостики 
между причалом и берегом на расстоянии не 

более 200 м друг от друга. 

4 Длину причальной линии шлюзов lm (см. 

чертеж) следует определять при одностороннем 

движении судов в каждом из направлений по 

формуле 

l l l lm s

n

s= + −min

1

             (1) 

при двустороннем движении судов - по фор-

муле 

l l l lm r s

n

s= + −
1

                   (2) 

 

где lm - длина причальной линии, при-

нимая от верховой грани верх-

ней головы или низовой     грани 

нижней головы шлюза; 
 lmin - наименьшее расстояние от вер-

ховой грани верхней головы или 

низовой грани нижней головы 

шлюза до носа первого ожида-

ющего шлюзования судна, опре-

деляемое в соответствии с обяза-

тельным приложени-ем 2; 
 

ls

n

1

 −

 

сумма длин одновременно шлю-

зуемых и устанавливае-мых в 

камере шлюза в кильватер судов; 

 lr - длина участка, на котором судно 

при встречном движении пере-

ходит с оси шлюза на ось судо-
вого хода в канале; 

 ls - длина расчетного судна; 

  - коэффициент, принимаемый 0,2 

при расположении причала в 
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канале или за защитными дам-

бами и равный нулю в остальных 

случаях. 

Длину причальной линии на водных путях 

местного значения допускается уменьшать при 

одностороннем движении судов до размеров 

полезной длины камеры шлюза; при двусторон-

нем движении судов - до размеров полезной 

длины камеры шлюза, но с размещением начала 
причальной линии от внешней грани головы 

шлюза на расстоянии lr, в пределах которого 

следует предусматривать устройство направля-

ющего сооружения и отдельно стоящих при-

чальных сооружений (быки, свайные кусты и 

др.). 

5 В двухниточных шлюзах причальные со-
оружения в верхнем и нижнем подходах, как 

правило, следует предусматривать на продол-

жении межкамерного пространства. 

6 Для плавного перехода от ширины под-

ходных каналов к ширине камеры следует 

предусматривать устройство направляющих 

сооружений, примыкающих к лицевым граням 

голов шлюзов. 

В двухниточных шлюзах при отсутствии на 

продолжении межкамерного пространства при-

чальных сооружений должны предусматривать-

ся направляющие сооружения, примыкающие к 

лицевым граням внутренних устоев голов шлю-

зов и образующие с ними общий контур. 

Сопряжение внешних очертаний направля-
ющих сооружений с лицевыми гранями голов 

шлюзов должно быть плавным. 

7 Угол  (см. чертеж) между направлением 

касательной к очертанию направляюшего со-
оружения и осью шлюза не должен превышать: 

а) для направляющих сооружений, располо-

женных со стороны причальной линии, 25 - для 

шлюзов на сверхмагистральных и магистраль-

ных водных путях и 30 - для шлюзов на водных 

путях местного значения; 

 

 
Черт. Схема подходного канала к шлюзу для определения длины причальной линии 

б) для остальных направляющих сооружений 

этот угол должен быть соответственно 50 и 60. 

 8 Длину направляющего сооружения следу-

ет устанавливать в зависимости от длины рас-

четного судна. Проекция на ось шлюза рабочей 

части направляющего сооружения ld, располо-

женной в пределах ширины судового хода, 

должна приниматься не менее 1/2ls для соору-

жений, указанных в п. 7а, и не менее 1/3ls - для 

сооружений, указанных в п. 7 б. 

 9 Возвышение верха стен или их парапетов, 

а также площадок причальных и направляющих 

сооружений над расчетным наивысшим судо-

ходным уровнем воды, их ширина должны при-

ниматься в соответствии с обязательным при-
ложением 3. 

 Заглубление низа конструкций лицевых 

плоскостей причальных и направляющих со-

оружений под расчетный наинизший судоход-

ный уровень воды при наличии плотовых пере-

возок должно приниматься не менее 1,2 осадки  

плота, но не менее 1 м, если по гидравлическим 

условиям не требуется большего заглубления. 

При отсутствии плотовых перевозок в шлюзах, 
не предназначенных для пропуска маломерного 

флота, низ конструкции лицевых плоскостей 

причальных и направляющих сооружений дол-

жен назначаться не менее чем на 0,5 м ниже 

верхнего привального бруса расчетного судна в 

грузу при расчетном наинизшем судоходном 

уровне. В шлюзах, рассчитанных на пропуск 

маломерного флота, низ этих конструкций дол-

жен назначаться не выше расчетного наинизше-

го уровня. 

 Вверх причального и направляющего со-
оружения со стороны, обращенной к судовому 

ходу, должен иметь парапет или охранное 

ограждение, отнесенное от лицевой грани на 

расстояние, исключающее навалы судов. При 
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отсутствии засыпки за сооружениями охранное ограждение устраивается и с тыловой стороны. 
 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8 

 

Рекомендуемое 

 

 

ТИПЫ РЫБОПРОПУСКНЫХ И РЫБОЗАЩИТНЫХ СООРУЖЕНИЙ 
 

 
РЫБОПРОПУСКНЫЕ СООРУЖЕНИЯ 

 

 
Черт. 1. Рыбоходные сооружения. Лотковый рыбоход 

 
1 - верхняя голова; 2 - тракт; 3 - входной оголовок; 4 - подходной участок; 5 - устройство для гашения скорости 

воды в тракте; 6 - устройство для регулирования расхода;  
7 - пазы ремонтных заграждений 

 
Черт. 2. Рыбоходные сооружения. Прудковый рыбоход 

1 - верхняя голова; 2 - камеры тракта; 3 - прудки для отдыха рыб; 4 - входной оголовок; 5 - подходной участок; 6 - 
пазы ремонтных заграждений; 7 - тракт; 8 - устройство для регулирования расхода 
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Черт. 3. Рыбоходные сооружения. Лестничный рыбоход 

1 - верхняя голова; 2 - разделительные стенки; 3 - камеры тракта; 4 - тракт; 5 - входной оголовок;  

6- подходной участок; 7 - пазы ремонтных заграждений; 8 - ихтиологическое устройство; 9 - блок питания; 10 - дон-
ные вплывные отверстия; 11 - поверхностные вплывные отверстия; 12 - устройство  
                                                     для регулирования расхода 

 
Черт. 4. Рыбоподъемные сооружения. Рыбопропускной шлюз 

 
1 - верховой (выходной) лоток; 2 - аварийно-ремонтные заграждения; 3 - побудительное устройство; 4 - рыбонакопи-
тель; 5 - затворы эксплуатационные с блоком питания; 6 - рабочая камера;  
                                                      7 - ихтиологическое устройство 

 
 

 
 
 

Черт. 5. Рыбоподъемные сооружения. Гидравлический рыбоподъемник 
 

1 - верховой (выходной) лоток; 2 - аварийно-ремонтные заграждения; 3 - сетчатые затворы;   

4 - побудительное устройство; 5 - затворы эксплуатационные и блоков питания; 6 - блок питания;  
7 - выплывные отверстия; 8 - ихтиологическое устройство; 9 - подъемная площадка; 10 - обходные  
                        галереи; 11 - стационарные рыбозащитные решетки; 12 - рыбонакопитель 
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Черт. 6. Рыбоподъемные сооружения. Механический рыбоподъемник 

 
1 - верховой выходной лоток; 2 - аварийно-ремонтные заграждения; 3 - кран; 4 - побудительное устройство; 5 - ры-
бонакопитель; 6 - рабочая камера; 7 - ниша контейнера с подъемной площадкой;  
                           8 - сетчатые затворы; 9 - блок питания; 10 - затвор блока питания 

 
 

 

 

 

 

 

РЫБОЗАЩИТНЫЕ СООРУЖЕНИЯ 

 

 
Черт. 7. Сетчатый струереактивный 

 барабан 
1 - труба; 2 - промывное устройство;  
3 - сетка; 4, 5 - подшипники; 6 - всасывающая  
                              линия 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

Черт. 8. Оголовок с потокообразователем (РОП) 
1 - потокообразователь; 2 - сетка; 3 - перфорирован-
ная всасывающая труба; 4 - водоподводящий тракт; 5 
- водоприемная труба; 
                          6 - оголовок 
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Черт. 9. Конический двухполосный рыбозагради-

тель с рыбоотводом 
1 - сороудерживающая решетка; 2 - камера; 
       3 - заградитель; 4 - труба рыбоотвода 

 
 

 
Черт. 10. Конический однополосный рыбозагра-

дитель с рыбоотводом (конусный) 
1 - сороудерживающая решетка;  
2 - заградитель; 3 - рыбоотвод
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Черт. 11. Вертикальные сетчатые, перфорированные или фильтрующие экраны 

 
а - вертикальный экран; б - W-образный экран; 1 - вертикальный экран; 2 - промывное устройство; 3 - глухая часть 

экрана; 4 - рыбоотвод 

 

 

 

 

 

 

 
Черт. 12. Зонтичный оголовок водозабора 

 
1- зонтичный оголовок; 2 - оголовок водозаборной 
трубы; 3 - водозаборная труба; 
                4 - опорная конструкция 
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Черт. 13. Рыбозащитный концентратор с вертикальной сепарацией рыб (РКВС) 
 

1 - водозаборный водоем; 2 - оголовок рыбозащитного концентрирующего сооружения; 3 - забральная стенка; 4 - 
лотки-концентраторы; 5 - оголовок рыбоотвода; 6 - рыбоотвод; 7 - водоприемник;  
                                         8 - водозаборные окна; 9 - сопрягающая стенка 

 

 

 

 

 
 
 

Черт.  14. Расположение отбойных козырьков на водозаборных сооружениях 
 

1 - понтон; 2 - линия всасывания; 3 - напорная линия; 4 - отбойный козырек 
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Черт. 15. Расположение запони на водозаборных сооружениях различного типа 
 

1 - оголовок; 2 - линия всасывания или самотечная линия; 3 - запонь; 4 - понтон; 5 - пешеходный мостик 
 
 

ПРИЛОЖЕНИЕ 9 

 

Рекомендуемое  

 

 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ БОКОВОГО ДАВЛЕНИЯ ГРУНТА 
 

ОСНОВНОЕ ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА  
 

Активное давление (черт.1) 

 
1 В случаях, ограниченных условиями: по-

верхность грунта плоская и  

  < , на поверхность грунта равномерно 

распределена нагрузка g, слои грунта за под-

порной стеной параллельны поверхности (черт. 

1, а), горизонтальная  pah и вертикальная pav 

составляющие интенсивности активного давле-

ния на единицу высоты расчетной плоскости 

при 

   < (45 - /2) на глубине y допускается опре-

делять исходя из гипотезы плоских поверхно-

стей скольжения по формулам 

( )p p
c

tg
ah y ah ahc= − −


 1 ;       (1) 

 

pav = pah tg( + s)                    (2) 

 

Для связных грунтов pah должно принимать-

ся не менее 0. Сцепление грунта по расчетной 
плоскости не учитывается. 

В формулах (1) и (2): 
  и c - угол внутреннего трения и 

удельное сцепление грун-

та, относимые к  первой 

или второй группе пре-

дельных состояний; 

 s - угол трения грунта по 

расчетной плоскости, как 

правило, принимаемый по 

абсолютной величине не 

более   и не более  30 

для 
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  плоскости, проходящей в 

грунте, и не более 2/3  - 

по  контакту сооружений 

с грунтом; 
 py -  вертикальное давление в 

грунте у расчетной плос-

кости на  глубине y 

 

p yy i

n

i= + 
1

 

+
g

tg tg1+  
,        (3) 

где yi и yi - соответственно удельный 

вес грунта (в случае 

насыщения грунта водой - 

с учетом взвешивания) и 

высота i-го слоя   грунта у 

расчетной плоскости; 

 ah и ahc - коэффициенты горизон-

тальной составляющей 

активного давления грун-

та, определяемые по фор-

мулам: 
 


 


ah

k
=

−

+













cos( )

cos ( )1 1

2

;         (4) 

 
 


  


ahc

k
k=

− +

+













cos( )

cos ( )1 2

2

3 ;      (5) 

 
 

здесь 
 

k s

s

1 =
+ −

+ −

sin( ) sin( )

cos( ) cos( )

   

   
; 

 

k s

s

2 =
+

+ − −

sin( ) sin

cos( ) cos( )

  

    
; 

 

k
s

s

3 =
+

− + −

cos cos( )

cos( ) cos( )

  

    
. 

 

При определении горизонтальной Eah и вер-

тикальной Eav составляющих давления грунта 

суммирование эпюр интенсивности давления 

производится по высоте. 
 

 
 

Черт. 1. Схемы к расчету активного давления грунта 
 

а - в простых случаях; б - в сложных случаях; 1 - расчетная плоскость; 2 - возможные поверхности  

              обрушения; 3 - вертикальные плоскости раздела между элементами призмы обрушения 
 
 

Если расчетная плоскость проходит в грунте, 

то следует определять давление при нескольких 

возможных ее положениях (нескольких углах  

), приняв за расчетное наиневыгоднейшее для 

рассматриваемого предельного состояния. В 
однородном грунте на участке, где  
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  > (45- /2) (пологая стена) расчетную плос-

кость допускается принимать под углом    = 

(45 -  /2). 

2 В общем случае горизонтальную Eah и 

вертикальную Eav составляющие активного 

давления грунта на расчетную плоскость (черт. 

1, б) допускается определять, намечая возмож-

ные поверхности обрушения 2 от низа расчет-

ной плоскости 1. При больших неравномерных 

нагрузках на поверхности грунта и слоях, резко 

отличающихся по характеристикам, поверхно-

сти обрушения могут быть неплоскими. Следует 

также рассматривать поверхности, частично или 

полностью проходящие по поверхности котло-

вана или слабым прослойкам. 
Для каждой поверхности обрушения опреде-

ляют значение горизонтальной Eah составляю-

щей бокового давления грунта. Наибольшее 

значение Eah будет искомой горизонтальной 

составляющей активного давления, а соответ-

ствующая этой величине поверхность обруше-

ния - расчетной. 

Для определения Eah призму обрушения 

разделяют вертикальными плоскостями 3 на 

отдельные элементы таким образом, чтобы в 

основании каждого был однородный грунт и 

основание можно было считать плоским. При  

> 0 элемент между расчетной плоскостью и 

вертикалью, проведенной через ее низ, как са-

мостоятельный элемент не рассматривается: в 

зависимости от того, что может дать большее 

значение Eah, вес этого элемента G присоеди-

няется к ближайшему или распределяется меж-

ду остальными, например, пропорционально их 

весам Gi  . 

Горизонтальная Eah и вертикальная Eav со-

ставляющие бокового  давления грунта опреде-

ляют по формулам: 
 

E Eah hi

n

=
1

;                   (6) 

E Eav vi

n

=
1

;                 (7) 

 

где n - число элементов в призме обруше-
ния; 

 

 E
G F tg

tg
hi

i h i

s

=
+ + −

+ +

( )

( )

 

 
 

 

 − + +

+ +

c b tg ctg

tg

i i i

i

( )

( )

  

 
;           (8) 

 

 E E tgvi hi s= +( )  ,          (9) 

 

здесь Gi - сумма вертикальных составля-

ющих нагрузок, включая вес 

элемента, нагрузки на его по-

верхности и др.; 
 Fh - сумма горизонтальных состав-

ляющих нагрузок в пределах 

ширины элемента bi, в том 

числе фильтрационные силы 

(со знаком "плюс" - при 

направлении в сторону расчет-

ной плоскости); 
 bi - ширина элемента; 

  i - угол внутреннего трения у 

основания элемента; 
 ci - средневзвешенное значение 

удельного сцепления по высоте 

элемента; 
  - угол между вертикалью и по-

верхностью обрушения, при-

нимается со знаком "плюс" - по 

направлению часовой стрелки; 
  s - средневзвешенное значение 

угла трения по расчетной 

плоскости. 
 

Если вычисленное значение Eah < 0, то сле-

дует принимать Eah = 0. Если сила  

Eav < 0, то она направлена вверх. 

Для определения интенсивности давления 

pah и точки приложения сил Eah и Eav прини-

мают допущение, что давление на любую часть 

стены высотой y < H можно определить тем же 

способом, что и для всей стены. Вследствие 

этого выбирают на расчетной плоскости не-

сколько характерных точек на глубинах yi и для 

каждой определяют указанным выше способом 

давление Eahi, а затем вычисляют среднюю 

интенсивность давления на участке ( yi - yi-1 ) по 

формулам: 
 

p
E E

y y
ah

ahi ah i

i i

=
−

−

−

−

( )1

1

;               (10) 
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p
E E

y y
av

avi av i

i i

=
−

−

−

−

( )1

1

.               (11) 

 

Для верхних участков, которые удовлетво-
ряют условиям применимости формул (1) и (2), 

можно для упрощения расчета использовать 

рекомендации п. 1. 

 

Давление грунта в состоянии покоя 

 

3 При горизонтальной поверхности и гори-

зонтальных слоях грунтов, равномерно распре-

деленной нагрузке g на поверхности грунта 

интенсивность давления на жесткую несмещае-

мую в горизонтальном направлении вертикаль-

ную расчетную плоскость при отсутствии тре-

ния грунта по этой плоскости определяется по 

формуле 

 

poh = py oh,                    (12) 
 

где py - см. формулу (3); 

 oh - коэффициент бокового давле-

ния грунта в состоянии покоя 





oh =

−1
,              (13) 

 

здесь  - коэффициент поперечной де-

формации грунта, принимаемый 

при отсутствии опытных дан-

ных по  

КМК 2.02.02-98. 

4 В общем случае давление грунта на жест-

кую подпорную стену допускается определять 

как активное, принимая удельное сцепление 

грунта равным нулю и условное значение угла 
внутреннего трения по формуле 

 

о = arc sin (1 - 2)             (14) 

 

Давление грунта на внутренние  

стены ячеек (оболочек) (черт. 2) 
 

 
 

Черт. 2. Схема к расчету давления грунта на внутрен-
ние стены ячеек (оболочек) 

1 - ячейка; 2 - грунт засыпки; 3 - грунт основания 
 

5 При равномерно распределенной нагрузке 

g на уровне верха ячейки горизонтальная и 

вертикальная составляющие интенсивности 

давления грунта на глубине y определяются по 

формулам: 

 pah = py ah,                    (15) 
 

 pav = pah tgs ,                   (16) 

где py - вертикальное давление на глу- 

             бине y: 

 

py =  h - ( h - py,i )exp(-
y y

h

i−
),   (17) 

 

 

здесь 
 

h
A

u tgah s

=
 

;      (18) 

 
  - удельный вес грунта внутри 

ячейки на  

глубине y; 

 yi - высота i-го слоя грунта над 

поверхностью слоя, в преде-

лах  которого определяется 

pah ; 

 py, i - вертикальное давление на 

поверхности слоя, в пределах  

которого определяется pah 

(для верхнего первого слоя 

при  

y  y1    py,i= py,1 = g; для 

второго при y  y1 вычисля-

ется по формуле (17), прини-

мая y = y1 и py, i = g  и т. 

д.); 
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 A и u -  соответственно площадь и 

периметр ячейки (для квад-

ратных и круглых ячеек A/u 

=d/4, для параллельных стен 

A/u =d/2 (d - расстояние меж-

ду стенами ячейки или диа-

метр круглой ячейки); 
 ah -  коэффициент горизонтальной 

составляющей давления 
грунта, определяемый по 

формуле (4). Для жестких, не 

расширяющихся в горизон-

тальном направлении ячеек 

расчет ведется на условное 

значение угла внутреннего 

трения, определенное по 

формуле (14). Угол трения s 

допускается принимать по-

стоянным в пределах высоты 

слоя грунта: при Ef  4Ec или 

при наличии у ячейки днища 

s =2/3, при Ef  Ec  s 

=2/3, если   

y  ycr, и s = -1/3, если y  

ycr; Ef и Ec соответственно 

модули деформации грунта 
основания и внутри ячейки;  

ycr - глубина, на которой 

осадка грунта внутри ячейки 

равна осадке ячейки, т.е. 

отсутствует вертикальное 

смещение грунта относитель-

но расчетной поверхности 

(как правило, ycr определяет-

ся путем последовательных 

приближений). 
 

 

Пассивное давление (черт. 3) 
 

 
Черт. 3. Схема к расчету пассивного давления грунта 

 

6 При плоской поверхности грунта, равно-

мерно распределенной нагрузке g на поверхно-

сти грунта и слоях грунта, параллельных по-

верхности, горизонтальная pph и вертикальная 

ppv составляющие пассивного давления грунта 

на единицу высоты расчетной плоскости опре-

деляются по формулам: 
 

( )p p
c

tg
ph y ph phc= + −


 1 ;       (19) 

 

ppv= pphtg( +s),                (20) 
 

 

где py,   и c -  см. п. 1; 

 ph и phc - коэффициенты горизон-

тальной составляющей 

пассивного давления грун-
та; 

  - угол наклона расчетной 

плоскости к вертикали, 

принимаемый со знаком 

"минус" при наклоне от 

грунта; 
 s - угол трения грунта по рас-

четной плоскости, прини-

маемый равным по абсо-

лютной величине от 0 до  

- при определении ph по 

табл. 1 или формуле (21) и 

от 0 до 2/3 - при опреде-

лении ph по формуле 

(22). 
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При  = 0 и учете криволинейных поверхно-

стей выпора ph следует определять по табл. 1 

или при    15  - по формуле 
 


  

 
ph

s s
=

+ −

−


cos sin sin

cos sin

2 2

2 1( )
 

 

 + +


















exp arcsin

sin

sin





 s

s tg2  (21) 

 

При      и    7, учете плоских поверх-

ностей выпора - по формуле 

 


 


ph

k
=

−

−













cos

cos

( )

( )1 4

2

,      (22) 

 
 

где      k s

s

4 =
+ +

+ −

sin( ) sin( )

cos( ) cos( )

   

   
     (23) 

 

Коэффициент phc определяется по формуле 

 

phc=ph +tg tgs.          (24) 

 

При значении ppv < 0 вертикальная состав-

ляющая интенсивности пассивного давления 

направлена вниз. 

Горизонтальная Eph и вертикальная Epv со-

ставляющие пассивного давления грунта опре-

деляются суммированием эпюр интенсивности 

давления грунта по высоте. 
7 В общем случае пассивное давление грунта 

следует определять методами, учитывающими 

образование в предельном состоянии криволи-

нейных поверхностей выпора, в частности, ме-

тодами, основанными на теории предельного 

равновесия сыпучей среды. 

Таблица 1 

 

, град s, град Коэффициенты ph при , град, равном 

  -30 -20 -10 0 +10 +20 +30 

5 0 1,09 1,12 1,14 1,18 1,22 1,26 1,30 

 5 1,15 1,18 1,22 1,27 1,32 1,37 1,42 

10 0 1,20 1,24 1,33 1,42 1,51 1,62 1,75 

 5 1,34 1,42 1,47 1,55 1,62 1,77 1,91 

 10 1,45 1,51 1,56 1,63 1,71 1,79 1,95 

15 0 1,30 1,39 1,55 1,69 1,93 2,07 2,34 

 7,5 1,58 1,72 1,78 1,95 2,13 2,39 2,60 

 15 1,80 1,90 2,05 2,12 2,32 2,53 2,84 

20 0 1,45 1,60 1,80 2,04 2,32 2,79 3,17 

 10 1,86 2,06 2,25 2,51 2,84 3,28 3,73 

 20 2,27 2,40 2,61 2,86 3,15 3,49 3,86 

25 0 1,58 1,74 2,12 2,46 3,00 3,68 4,30 

 12,5 2,23 2,55 2,79 3,67 3,86 4,78 5,77 

 25 2,87 3,16 3,48 3,94 4,59 5,36 5,83 

30 0 1,72 2,02 2,43 3,00 3,70 4,70 6,10 

 15 2,74 3,17 3,71 4,46 5,45 7,42 8,66 

 30 3,72 4,23 4,86 5,67 6,65 7,82 9,01 

 
 

В сложных случаях (неплоские и непарал-

лельные границы слоев грунта, неплоская по-

верхность и др.) допускается определять пас-

сивное давление исходя из предположения об 

образовании плоской  (для однородного грунта 

и  

   7) или ломаной поверхности выпора мето-

дом, аналогичным указанному в п. 2. При этом  

Eph и Epv следует определять по формулам: 
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E Eph hi

n

= −
1

;                 (25) 

 

           E pv v i

n

E=  
1

;                 (26) 

За расчетное значение Eph принимается 

наименьшее из значений, вычисленных при 

различных поверхностях выпора. 

При значении Epv меньше нуля вертикальная 

составляющая давления направлена вниз. 

 

 
ДОПОЛНИТЕЛЬНОЕ (РЕАКТИВНОЕ)   

ДАВЛЕНИЕ ГРУНТА   
 

8 Дополнительное (реактивное) давление 
грунта засыпки допускается определять расче-

том сооружения во взаимодействии с упругой 

невесомой средой. Учитывается воздействие 

временных длительных нагрузок, вызывающих 

отпор грунта засыпки (температурные воздей-

ствия, дополнительное давление воды при 

наполнении  камер шлюзов, деформации осно-

вания, приводящие к перемещению  стены на 

грунт засыпки); влияние близко расположенных 

сооружений и скальных склонов; изменения 

деформативных характеристик грунта по глу-

бине засыпки. 
Деформативность грунта определяется либо 

модулем деформаций En и коэффициентом по-

перечной деформации грунта , либо коэффи-

циентом упругого отпо- 

ра K. 

Модуль деформаций грунта следует прини-
мать на основании данных лабораторных или 

полевых исследований, выполняемых в соответ-

ствии  со  

КМК 2.02.02-98. Допускается использовать 

табличные нормативные  значения модулей 

деформаций по  

КМК 2.02.01-98 для глинистых грунтов и по 

табл. 2 для несвязных грунтов. 

 

Таблица 2 

 

 
 

Виды  

грунтов 

Нормативные значения модуля 

деформаций несвязных грун-

тов Еn,  

МПа (кгс/см2), при коэффици-

енте пористости е 

 0,45 0,55 0,65 

Горная масса 60 (600) 50 (500) 40 (400) 

Галечный 

грунт 

55 (550) 45 (450) 35 (350) 

Песок    

гравелис-

тый 

крупный 

50 (500) 40 (400) 30 (300) 

средней 

крупности 

45 (450) 38 (380) 28 (280) 

мелкий 40 (400) 30 (300) 26 (260) 

 

При определении дополнительного (реак-

тивного) давления грунта должно учитываться 
изменение жесткости конструкции в связи с 

образованием и раскрытием трещин. Расчет 

производится в соответствии с указаниями  

КМК 2.06.08-97. 

При длительно действующих и медленно 

изменяющихся нагрузках (например, темпера-

турное воздействие) деформационные характе-

ристики засыпок из несвязных грунтов допуска-

ется принимать сниженными на 30% по сравне-

нию с характеристиками при кратковременном 

загружении. 
При расчете на температурные воздействия 

определение углов поворота и продольных пе-

ремещений элементов конструкций производит-

ся на действие температуры td и перепад td 

температур. Расчетную температуру td и пере-

пад td надлежит определять по общим прави-

лам расчетов нестационарного температурного 

поля сооружений за шестимесячный период: от 

самого холодного t1 до самого теплого месяца t2. 

При таком расчете действительная криволи-
нейная эпюра распределения температур заме-

няется статически эквивалентной трапеце-

идальной эпюрой, по которой определяются 

средние значения tm t1 2,
 и  tmt1 2,

, а расчетные 

температуры вычисляются как разности: 

t t td mt mt= −
2 1

;            (27) 

 

  t t td mt mt= −
2 1

;          (28) 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 10 

 

Обязательное 
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НАГРУЗКИ ОТ СУДОВ НА СУДОХОДНЫЕ ШЛЮЗЫ 
 
 

 

1 При расчете шлюзов должны учитываться 

следующие нагрузки от судов: 
нагрузки от навала на причалы в подходах 

или стены камеры шлюза пришвартованного 

судна при действии ветра, течения и гидроди-

намической силы; 

нагрузки от навала судна при его подходе к 

причалам или стенам камеры шлюза; 

нагрузки от натяжения швартовов при дей-

ствии на судно ветра, течения и гидродинамиче-

ской силы. 

2 Нагрузка от навала на причалы в подходах 

или стены камеры шлюза пришвартованного 

судна при действии ветра и течения определя-
ются в соответствии с 

КМК 2.06.04-97. К поперечной силе от суммар-

ного воздействия ветра и течения Qtot добавля-

ется поперечная составляющая гидродинамиче-

ской силы, определяемая в соответствии с обя-

зательным приложением 6. 

3 Поперечная горизонтальная сила Fq от на-

вала судна при подходе к причалам и стенам 

камеры шлюза определяется в соответствии с 

КМК 2.06.04-97, принимая нормальную состав-

ляющую скорости подхода судна v, м/с, по таб-

лице, при этом величина поперечной горизон-

тальной силы Fq от навала  судна не должна 

превышать предельных значений нагрузки на 

бортовое перекрытие судна, кН, определяемых 

по формуле  

 
 

Fq, max = 10(ls, max - 20),         (1) 
 

где ls, max - длина наибольшего одиночно-

го или входящего в состав 

судна, м. 

 

Для уменьшения вероятности повреждения 

корпуса судов и уменьшения нагрузки от навала 

на сооружения шлюза следует рассматривать 
целесообразность проведения мероприятий, 

обеспечивающих условия, при которых значе-

ние Fq, кН, не превысит: 

Таблица 

 

 

Ширина 

 

 

Сооружение 

Нормальная составляющая скорости подхода судна v,  

м/с, с расчетным водоизмещением D, тыс. кН (тс) 

шлюза, м  
до 30 (3) 50 (5) 70 (7) 100 (10) и 

более 

До 18 Причальное и направляющее 0,25 0,20 0,15 0,12 

 Камера шлюза 0,05 0,02 0,02 0,02 

Св. 18 Причальное и направляющее 0,30 0,25 0,20 0,15 

 Камера шлюза 0,070 0,050 0,035 0,020 

 

для грузовых теплоходов смешанного пла-

вания типа "река-море", имеющих класс реги-

стра "М" и ледовое подкрепление - 5 ls ; 

для грузовых теплоходов класса "О" и сухо-

грузных барж, в том числе входящих в составы - 

3,5 ls; 

для танкеров и наливных барж, в том числе 

входящих в составы -2,5 ls . 

4 При проверке на сдвиг и опрокидывание 

отдельно стоящих незасыпанных конструкций 

значение поперечной горизонтальной силы Fq 

от навала судна следует во всех случаях прини-

мать равным значению нагрузки на бортовое 

перекрытие судна, определяемой по формуле 

(1). 

5 Нагрузку от навала судна на парапеты, ли-

цевая поверхность которых совпадает с лицевой 

поверхностью сооружения, следует определять 

в соответствии с п. 3. 
В этом случае водоизмещение расчетного 

судна принимается в соответствии с осадкой, 

при которой верхний привальный брус расчет-

ного судна находится на уровне верха парапета. 
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6 Расчетная длина стены камеры l, на кото-

рую распространяется сила навала судна, долж-

на удовлетворять условию 

2
2

3
d l hp =  ,                (2) 

 

где d - толщина стены в рассматриваемом 

сечении; 
 hp - расстояние от точки приложения 

силы навала до рассматриваемого 

сечения. 

 

7 Нагрузка на причал в подходе или на стену 

шлюза в камере от натяжения швартовов, вос-

принимаемая одной тумбой или рымом, должна 

приниматься в соответствии с КМК 2.06.04-97. 
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