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I

Мазкур меъерлар турли ва- 
зифадаги бинолар на иншоотлар алю­
миния курилишини лойихалэшла ва 
шуиинглск. улар ни таъмирлаш ва ку- 
чайтириш вактда бажарилалиган уму- 
мий принципал низомларни белги- 
лайди.

Мазкур меъерларнинг асосий 
низомлари алюминий курилма- 
ларнинг чегараиий холати хисоб- 
китобига мувофик холла ишончли- 
лигининг умумий савиясиии таъмин- 
лаши керак.

Алюминий курилмаларн'инг 
ишончлилиги. хавфеизлиги. узок 
вактлилиги ва тежамлилигининг асо­
сий низомларини таъминлаш усулла- 
ри ва мазкур меъерлар ва коидаларга 
теги шли равишла ишлаб чикйлалиган 
тегишли галаблар турли турдаги бино 
ва иншоотлар, шунингдек алюминий 
курилмалар элементлар ва уланма- 
ларнинг аник турларига теги шли 
меъёрий - техник хужжлтларда баён 
этилиши керак.

1. К^ЛЛАНИШ со х д е и

1.1 Ушбу меъерлар алюми­
ний курилиы курилмаларининг 
ишончлилиги, хавфеизлиги. узок 
вактлилиги ва тежамлилигини 
таъминлаш учун асосий талабларни 
белгилаиди.

Мазкур меъерларнинг 
низомлари мажбурийлир ва янги. 
таъмирланаёп'ан ва турли вазифадаги 
бино ва иншоотлар! а таркалали

1.2 Ишлатишнинг махсус 
шароитида булган ноёб бино ва ин­

шоотлар. шунингдек курилмарлар- 
нинг махсус турларини лойихадаш- 
тиришда т у  курилмалар ишлашининг 
узига хос хусусиятларини ифодаловчи 
тулдирувчи таЛаблар шунингдек, те- 
гишли меъерий хужжатларга риоя 
к^линиши керак.

1.3 Мазкур меъерларнинг 
талаблари плюс 100°С дан юкори 
булмаган ва минус 40°С дан паст 
булмаган хароратда ишлатилувчи 
курилмаларни лойихалашда ишлати- 
лади.

1.4 Меъерлар куприк алю­
минии курилмалари ва кун марта юк- 
ланишга (чарчашга чиламлилик) ду- 
чор бУлалиган бино ва иншоотлар- 
нинг шунингдек харакатланадиган 
ёки динамик юкланиш ёки плюс 
100°С дай юкори харорат зяъсирига 
дл'чор булган курилмаларга та- 
ркалмайли

1.5 Алюминий курилмалар­
ни тусувчи ва ташувчи курилмалар 
учун бинолар Щ иншоотларни куриш 
ва таъмирлаш теги шли техник 
иктисодий асосга биноан куйидаги 
холл ар да крлланилади:

бинолар ва иншоотларнинг 
тУсувчи ва ташувчи курилмаларнинг 
огирлигини сезиларли равишла ка- 
майтириш зарурлигида,

бино ва иншоотлар курилма- 
ларига юкори архи тектура тал^блари- 
ни таъминлаш максадила;

занглаш чиламлилигини 
таъминлаш паст хароратларда чидам- 
лилик хусусиятларини саклаб колит, 
шуьла хосил булиш ва магнит хусуси- 
ятларинииг йУклиги вактнаа.
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2. МЕЪЁРИЙ ТАЯИМЛЛЛГ

2.1 Мазкур техник меъёр- 
ларла 1-кловла келтирилган 
хужжатларга таянилган.

2.2 Каггаликларнинг асосий 
харфий бслгилари 8-иловла келти- 
рилгап.

3. КУРИЛМАЛАРНИ ИГ
и ш о н ч л и л и г и .

ХАВ ФС И ЗЛИ ГИ. УЗОК ВАКТЛИЛ- 
11ГИ ВА ТЕЖАМЛ ИЛИ ГИНН 

ТАЪМИИЛАИШИНГ АСОСИЙ 
ПРИНЦИПЛАРИ

3.1 Алюминий курилмаларни 
лойихалашда буюртмачи томонилай 
белгиланган ир« мудлатида бино ва 
иншоотларнинг мсьерли шилатили- 
ши. атроф-мухитни химоя килиш ва 
лойихалашгиришга кУиилган вазифа­
ла белгиланган бопща Узига хос ша- 
роитларни таъминловчи ыеъёрларга 
риоя кнлиниши керак:

курилмалар ишончлилиги 
савнясини 52териал танлаш талабла­
ри. бунсд килиш ва чегаравий холатга 
мувофик хисоб-китоб талабларини 
бажвриш оркали таъминлаш:

техник иктисодий томон- 
дан оптимал бфлган курилмалар. эле- 
ментларнинг кесишиш схсмаси ва 
шакли узгартирилаётган котишмалари 
маркалари. техник-алюминий ва куюв 
котишмасини танлаш;

теяамли профилларни иш-
латиш;

тараккийлашган курилмалар 
(бир шакллаги ва стандартли); 
тУсувчи ва ташувчи функцияларнинг 
урнини боса оладиган. юкдплистли ва 
улан ган курилмаларни ищдатиш;

ишлаб чикариш ва монтаж - 
нинг юкори технологи клигини к Узда 
тутиш;

ишлаб чикаришла. ташиш ва 
монтажда энг кам мехнат талаб 
киладиган курилмаларни кУллаш;

коидаги муфовик уларни уз- 
лукеиз ишлаб« .кариш;

тараккийлашган типларни 
заводда гайёрланган ва монтаж 
Килинган уданмаларни кУзда т у т и ш

(автоматик ва ярим автоматик, пай- 
вандлаш. фланеили. болтлардаги, шу 
жумладан Ута пишик в клади шла);

кУриб чикиш. гадхик. килиш 
ва курилмалар холатини техник 
бахолаш. шунингдек кдйта 
куришнинг профилактик ва таъмир- 
лаш ишлари эхтимолини хисобга 
олиш.

3.2 Аник шароитда улар- 
нинг биргаликдаги таъсири ва энг 
номувофик туташишларини хисобга 
олган холла амалга оширувчи юклр- 
ниш ва таъсирлар теги шли мсъёр- 
ларга мувофик кУлланиши керак. Уш- 
бу вактла »тати к ёки динамик 
(зарбали, вибрацияли, 
хзракатланадиган ёки бошка такрор- 
ланувчи) юкланишлар таъсири га ду- 
чор булган курилмаларни фарклаш 
керак.

3.3 Алюминий курилмалар- 
нинг элементларини минимал кеш - 
шиш ва уларни пресланган ва ушбу 
меъерлар теги шли стандарт ва техник 
шароитдаги профил ва трубалар та­
лаб чар и га жавоб берадиган профил- 
лардан тайёрланиш эхтимолини 
хисобга олиб лойихалаш керак.

3 4 Техник хужжатларда 
курилма ва уланмалар материаллари 
хакида маълумот, уларга кУйилган 
туллирувчи талаблар, ишлаб чикиш 
технологиясига ва курилмалар 
лойиха-вий мустахкамлигини таъмин­
лаш буйича талаблар кУрсатилиши 
керак.

3.5 Анрк меъерий техник 
хужжатлар (масалан конунлар 
туплами)ни ишлаб чикишоа лойиха­
лаш. ишлаб чикдриш бунёд килиш, 
ишни кабул килиш, ишлатшп ва 
кайта куриш меъёрлари ва коидалари, 
шунингдек мавжуд булган назорат 
усулларига талаблар Узига хос ягона 
мажмуа булиши ва бир-бири билан 
улан или ши зарурлигини хисобга 
олиш керак.

3.6 Алюминий курилиш 
КУрилмаларЬни лойихалаш. ишлаб 
чикиш. бунсд килиш. тадкик килиш. 
таъмурлаш ва кайта куриш факдт 
ташкилотлар ёки Урнатилган тартибда 
маълум фаолият турига берил1ан ли- 
иензияга эга булган жисмоний шахс- 
лар тойонидан амалга опшрилади.

3.7 Курилмаларни ГОСТ 
27751 низомпарига муфовик равишда 
чегаравий холатлар усули буйича 
хисоб-китоб килиш керак.
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4. ЦУИИЛМА ПА УЛАНМАЛАР 
УЧУН МЛТКРИЛЛЛЛР 1>А 

УЛАР11И11Г ХИСОБЛИ 
ХУСУСИЯТлАРИ11И All И КЛАН!

11РИНЦИ11ЛАРИ

4.1 Курилмалар учун алю­
миний маркаси ва холатни 
(ишлашнинг тури) танлаш:

юклаииш хусусияти 
ва интеисивлиги. курилмалар эле- 
ментларининг таранг холати. алюми- 
нийнинг талаб килинган механик xv- 
оусиятларинит хисобли хзроратлари;

алюминийнинг кимёвий тар- 
киби ва унинг занглашга ч ила мл и ли­
ги;

ярим фабрикатлар ишлаб 
чикишнинг технологиклиги.

курилмалар ишлаб чикиш ва 
монтаж килиш технологияси;

архитектура талабларига бог- 
лик равишла амалга ошириш керак.

4.2 Курилиш курил мала рила 
ишлатилалигам алюминий маркалари 
мавжул бУлгай курилмаларла ишлати- 
ладиган меъёрлаг . станаартлар ва 
техник шарт-шароитларга мое кели- 
ши керак. Бу сифат хаки лаги 
хужжзтлар билан ка<)юлатланиши ке­
рак.

Сифат хакилаги хужжатлар 
йуклиги еки уларла маълумотниш 
етарлм ->маслиги вактила курилма ва 
уланмалар материалинйнг xvcvchht- 
ларини бахолаш регламеш килинган 
талабларга мувофик амалга ошири- 
лиши керак

Тегишли техник иктисолнй 
асосла ва тажрибалап утган 
курилмаларла текшир.илганлан кейин 
бошка маркадаги алюминийни 
КУллашга рухеат эти лад и.

4.3 Алюминии маркаларини 
цуллаш бино ва иншоотлар 
курилмаларининг вачифаси билан 
белгиланали ва т\рт гурухга булинали

I - тусувчи курилмалар (ле- 
раза ва эшик тйпд ир ишлар, осма 
шифглар. гУсик; ва витражлар).

II - тусувчи курилмалар (том- 
га ёпилалиган ва девор нанеллари ва 
бошкалар),

III - ташувчи пайвандлангас 
курилмалар (фсомалар. устунлар. 
копламалар таянчи. масофалн панжа- 
рали копламалар. катта орали к. масо- 
фалар колламаларн, ингилалиган ва 
кисмланадиг.’.н бино каркяелари

Курилмалари, коплама блоклари ва 
бошкалар);

IV - четлари кайириб улан- 
ган З-rypyxia тегишли курилмалар. 
шунингдек пайвандланган уланма- 
ларга эга булмаган курилмалар эле- 
ментлари.

4 4 Курилиш курилмалари­
нинг алюминий ярим фабрикатлари 
коидаги мофовик, листлар. ленталар, 
плиталар. чициклар, профиллар ва 
трубалар кУринишила ишлатилади.

Етказиб берувчи иаводлар 
билап кслишиш шарти билан бошка 
алюминий яримфабрикат турларини 
ишлатищга рухеат этилади.

4.5 Алюминии куюв котиш- 
маларилан. шунингдек пулат 
кур ил м ал а рн и лойихалаш меъерлари- 
да курсатилгаи куймаларни ишла- 
тишга рухеат этилади

4.6 Алюминий курилмала- 
рини улаш учун кридага мувофик 
инерг газ мухитилаги электроду|-али 
пайвандлаш. алюминий михпанчин- 
лар, лавпач стандартлари ва техник 
шароитларига мувофик болтлар ва 
винтлар ишлатилиши керак.

4.7 Х*'мояловчи ннерт газ 
сифатида ГОСТ 10157-га кура А мар- 
кали аргон ишлатилиши керак.

4.8 Алюминий курилмалар- 
нин! эхтисч хусусиятларини таъмин- 
лашга алюминий ва уланмалар учун 
маракаларки танлаш бино на иншо­
отлар маи'улияти савияси. чегаровий 
хзлапа етишнипг эмимол 
окибатлари. кучлайиш ва бощка 
«аъсиоларниш хусусията ва савииси. 
тачлир ва и шла ги ш вак;гилаги 
хисобли х.форат. ишлаб чикиш ва ге- 
жамлилик савияеини хисобга олиш 
керак.

4.9 Алюминии курилмалар 
учун 4.1 ыа 4.2 жалваопарла 
«лреатилган марка ва холатларни 
куллаш керак.

А 10 Курилиш курилмалари- 
ниш алюминии фижк хусусиятлари- 
ни 2-маЖбурий илованиш 1-жадвали 
буиича кабул Килинади.

4 11 Киришликпинг хисоб­
ли кииматлари (хисобли кя р ши­
пи кл ар) мй.нус 40°С лай плюс 65°С 
гача хароратда 2-мажбурий иловаиииг
2 ,3 .4 - жалвалларйга музофик 
аникланади.
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Т4 » ТЭлии чшммрмрилмигеи иа таДмий лхирпи*
TS 1\ди* чииисгармагви м  c j m u i  эскмргеи

| М 1 Т« 1  | .......... н и  w  а» мгарпаш ч и т  ш ц а и  т ттмшщ
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4.12 Курилмаларни хисоб- 
лашла харорат узгариши таъсири ко­
эффициенты ва алюминий 
курилмалар ишлаш шароити коэффи- 
ииснтининг 2-илованинг 5,6- 
жадвалларила кУрсатилган илек, шу­
нингдек и ш о н ч л и л и к  коэффиниснт- 
ларини вазифаси буйича бино ва ин- 
шоотлар масъулияти савиясиии 
хисобга олиш коилаларига мурофик 
курилмаларни лойяхдлашда кУзда ту­
тиш кёрак.

Ташки ха вон инг хисобли 
хзрорати Урн ила энг совук беш кун- 
нинг Уртача харорати течи шли меъёр- 
лар талабларига мувофик кабул 
хилинади.

4.13 Алюминий курилма- 
ларини пайванллашнинг огма усулла- 
рида электрод ва чукма метал сифа- 
тмла СвА1. СвАМгЗ ва 1557 марка- 
лари алюминийсидан килинган ГОСТ

7871 буйича пайванлллш симини тех­
ник шароитларига мувофик ишлата- 
лали. Электрод ва чукма симни ишла- 
тиш шароити 2-илованинг 7-10 хад- 
валларида берилган.

Теги шли техник икгнеодий 
асосда курйлмаларини пайвандлаш 
учун тарахкдилашгая пайвандлаш ма- 
териаллари (сим, химояловчи газлар) 
ни ишлатишгв рухеат этилади. Бунда 
пайвандланган уланмаларнинг метали 
хисобли каршиликлари 2-илованинг
8,9 жадвалларида келтирилганидан 
кам булмаслиги керак.

4.14 Совук халат 
урнатиладиган михпарчинлар учун 
алюминий маркалари па боягяар учуй 
4.3-жадвали буйича кэбуд килинади.

Пулат болтларнинг 
курилмаларни лойихалаш меъерлари 
талабларига муфовик кабул килинади.

4 . 3 -  х

Ал ю м и н и й  маркаси ва холати Г О С Т

Михпарчинлар учуй:
ЛД1Н; АМг2Н; АМг5пМ; АВ1 ГОСТ 10299

Болтлар учун:
АМг*п ГОСТ 14838
АВТ1 ГОСТ 21488

4 15 Плюс 50° дан минус 
40°С гача бУшвн ташки хдвоаииг 
хисобли хароратлари учун найванд- 
лишаи, михпарчннлаигви ва бол>лн 
уланмаларнинг хисобли карши лик- 
лари 2-илованинг в-12 жадвалларида 
келтирнлган.

Ммхшфчин ва уланмаллроал* 
уланмллар учуй хисобли клрши- 
ликларнн тортилиш ва булинишла 
мкхрарчин ёки болтларнинг материа­
ла буйича, эгнлниша курнлчаларнинг 
уланаетган алюминий маркаси МАша 
дабчл килиш керак

4 16 Бичик. олаи  майдонидз 
алюмиииинииг аргш.дугази пайаанд- 
лва ввктилв Хц хисобли клрал*- 
лмклярии 1 -ш м л  OfAtTM МбуЛ 
килимали (4 I чи т а  l - i  кссишма).

4 17 Ьичм,ир сифлтеаа фи- 
шк ц х и т н  ела гамма iiy u a , уттра- 
тваушла а ^ е п м м ю м  аа биакдаар) 
ш а н  билам  ар пммргваа надивил-

лаигви уланмлалр X, хдеобда 
кдршклнгани 2-идова 8-9 жадвадлар 
буничз кабул килиш керак.

Сафвта физик усуллар би­
лли наюраз килинмайдиган наЛванд- 
лаигаи тугашгаи «фвлувм бичихлар 
учуй хисобли кдришликяар 
килматяари 8-9 хддвм (y iu ‘B М  ко­
эффициент*» кфодйтнрклиши керак.

4.18 П аИ ммиш  билам уяв- 
иллигаи кУнлаамм алгмеитклрга жв 
ЗДагаи туташеиз илйваидяаитан 
хуридиалар пашммагаан ХИсоб- 
— цда (4 1 у  чи ма) шу алемситаар* 
aaai и щ м а !  к^чсииэиииш (термик 
таъсиа и Ц а м и а а и  ыпомакакА 
хисоДла ириаиаии At 2-илоаа 8-9 
ввивал буТшча кэбуя K M m u a a i Л» 
гвчв камайтириш оркдяа к?зла тугч- 
шиш керак.

4 19 ЛлюмиииАаи юикд ли­
ства хурилмадарда aoumctaa ав ар* 
гонодупиа кухпав
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эрупчан электрод билан пайвандлашга 
рухеат этилади Контактам ва арюно» 
д>тали нуктали пайванллашни эрув- 
чан электрод билан бажарадигаи пай- 
вандлаш нукгалари кесмасидаги 
хисобли ташувчанлик кобилияти 2- 
илованинг 13-жадвалида курсатилгаи.

i f  2

4.1 чижа. Курилмалар пайваидлаигам уланма- 
ларннввг аемиирк
и - т\тии жоймга; б -  режим кнлнб олл 6м- 
чимзр билан. - реждли кнлнб бурчаьли бь- 
чнк,лзр билам; - тугзш жойнгз эга булмаган 
элемситга куидзлзиг элементны улаш схем зеи; 
1 -  к^ндаланг элемент; 2 - тугаи жрймсиэ эле­
мент; 1-1 -  хисобли кесаошш.

. 4.20 АД1М. АМиМ маркала- 
ри алюминийси учун контактли дума- 
лок пайвандлаш билан бажарилган 
уланмаларнинг режали пайвандлангЗ'1 
кесмаси хисобли кзршиликлари /?- ш 
ни R хисобли каршиликларига теш 
деб кабул килинади .

АМг2Н2 маркаси алюми­
нийси V4VH /?« яп *  (О.ч - 0.1/)/? (/ - 
пайвакдланаётган элементлардан эн г 
юпкасининг калин лиги, мм)

4.21 Совук холатда парма- 
ланган ва пармалаб кенгайтирилган 
тешикларга тикилган михпарчинлар- 
даги уланмалар кесмаси R* нинг

4Щ

хисобли карпшликларини 2-ило- 
ванинг 10-жздвалида келтирилган.

4.22 Тортишиш Rb: ва 
кесма Яы буйича пармаланган ва пар­
малаб кенгайтирилган тешикларга 
тикилган болтлардаги уланмаларнинг 
хисобли каршиликлари 2-илованинг 
10-жад валила келтирилган

4.23 Пармаланган ва пар­
малаб кенгайтирилган тешикларга 
КУйилган михпарчинлар Rrp ва болт- 
лар Яы лаги уланмалар учун курилма 
элементлари эгилиши бУйича хисобли 
каршиликларни 2-илованинг 12- 
жадвали буйича кабул килиш керак.

4.24 Алюминий ва куйма 
алюминий, пайвандланган уланмалар 
50°С дан юкори булган хисобли 
хвроратда ишлатилувчи курилмалар- 
даги михпарчинлар ва болтлардаги 
хисобли каршиликларни 2-илова 5- 
жадвалда кУрсатилган у  / коэффи- 
циентга купайтириш керак.

4.25 Алюминий курилма­
ларининг уланмалари ва элементла- 
рини хисоблашда 2-илованинг 6- 

I жадвали буйича кабул килинадигаи
иш шароити коэффиииентлари ус. ни 
к з̂да тутиш керак.

5. АЛЮМИНИИ КУРИЛМАЛАР
э л ш е ш л л р ш ш  у к к у ч л а р и

ВА ОГИШГА ННСКАТАН 
ХИСОБЛАШ

МАРКАЗИЙ Ч$ЗИЛ1 АН ВА МАРКАЗИЙ 
СИКИЛГАН ЭЛЕМЕ11ТЛАР

5.1 Л'кучи томонидан марка- 
зий чФэилиш еки сикилишга учраган 
элементлар пишикдигини хисоблаш

~ < Я у ,  <5.1)
Аг

формула б^йича бажарилиши керак
5.2 .V кучи  юмонидан марка' 

зий сикилишга учраган яхлит деворли 
элементлар чиламлигиии хисоблаш

—  < Я у , (5.2)
q> А

формула б?йича Утказилали
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5.3 Марказий сикдпишга як- 
ка бурчакли таёкчаларни хисоблашда 
кесишма иг.ерцияси i ни:

а) минимал, агар таёк^алар 
факдт охири буйича мустахкамланган 
булса;

б) оралик, богланишга эга 
болтан (кашаклар; шпренгеллар, 
богламалар ва бошкдпарга) холла бур- 
чакнинг бир полкасига параллел 
булган ва иккинчи полкага параллел 
болтан текиеликда бурчакнинг бУргиб 
тур и ши й ал и ши ни олдиидан белги- 
ловчи богланишли УККЭ нисбатан 
Кабул килиниши керак.

5.4 Очик П симон кесишма- 
ли яхлит деворли, отбортовка ва 
кдлинлаштириш (булбалар) билан ку- 
чайтирилмаган ва кучайтирилган элс-
ментларни Ах < 3Ау да ( Ах ва Ау - 
х  - х  ва у  - У Укдарига перпенди­
куляр булга н теки ели кларда элемент- 
ларнинг хисобли згилувчанлиги) 
план кал ар ёки панжара билан мус- 
тахкамлаш керак. Бунда 5.5 ва 5.7 

'бандаларниш талаблари бажарилиши 
керак.

бу в)

X
ф*.и.

1
— 1—  

iX * 1 ЦТ. -с

1ф 
I . 

У

5.1 чизме Элсментларнинг П - са­
мом кссншмшрм 

а. 6 -  планиалдр оси панжаршр бв- 
лан мустэдкамлангак; * - очи и

Планкалар ва панжаралар 
йУклигила шундай элементларни (5.2) 
формула буйича хисоблашлан таш- 
кдри огма бур ал и ш шаклила пи- 
шиклигини Йукотишда нишикдикни

сф,А
<Ry<

формула буйича хисобланиши керак, 
бунда с -

•у
с - ---------- " .............. —  , (5.4)

V =■

буйича аникданадиган коэффициент.
4Р_.
М '
1 х + 1 ,  2

- Р - ------ г -  + а  ;
*  Ah

а*а  ——  - огирлик маркази ва эгилиш

марказн орасидаги нисбий 
масофа;

81й> « - It • 
ц  = -------  +  0 .156— -Я ,

lyh2 A b­
le- кесишма инерциясининг 

секгориал паГгги;

Ъ,. I, - тегишли равишла ке- 
сишмани ташкил 
килувчи тугри бурчакли 
элементларнинг эни ва 
кэлинлиги.

5.1 в чизмадаги келтирилган 
lai It

кесишма учун , , — г  киймат-
l y h -  Ah'

лари ва а  ни 
U  39

ш

Aft2

(5.5)

( 2 *  f l ) (6  + f i j  
Ъ

бунда р  -  --.формула буйича аник,- 
h

ланади.
Думалок кесишмани кдлин­

лаштириш (булбалар) борлиги вакхида 
буралиш найти лаги инерция пайти I,

п к П л с ни ---------  га ошириш керак Бун-

(5.3) да п - кссишмааа булбалар сони; I) -
булбалар диаметри.
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5.5 Шохлари планкалар еки 
панжаралар билан богланган си кил- 
ган тар ки б ли таскчалар учун «»коэф- 
фипиентини буш Ук (планкалар ёки 
панжаралар перпендикуляр тскисли- 
ги)га нисбатан 3-мажбурий илованинг 
2-жадвали буйича Л ни Я,у га алмаш- 
тириш оркали аниклаш керак. Л% 
кийматларини 5.1 формулалари 
буйича аникланиши зарур.

Панжарали таркибли таёкча- 
ларда бутун таёкча пишиклиги 
хиеобидан ташкари богламалар ора- 
сидаги алохида шохлар пишиклиги 
хисоб-китобинн Угказиш керак.

Л] ва Л2 алохида шохлар- 
нинг эгилувчанлиги планкалар ораси- 
даги майдонда 30 дан к$п булмаслиги 
керак.

Панжарали таркибли Укларда 
богламалар орасидаги алохида шохлар 
эгилувчанлиги бутун таёкчанинг эги- 
лувчанлигидан ошмаслиги керак.

5.6 Узлуксиз ёки кистир- 
малар билан бирлаштирилган бурчак- 
лар, швеллерлар ва бошка таркибли 
элементларни хисоблашни яхлит 
деворлилар каби уларнинг 
6о глани шла р и орасидаги (кистир- 
малар. шайбалар ва бошкдларнинг 
орасидаги энг катга масофалар 
сикилган э-ементлар учун -30 i ; 
чузилган элементлар учун - 80 /' дан 
ошмаслиги керак.

Бу ер да бурчак ёки швел- 
лернинг инсрцияси /  радиусини Т 
шаклидаги ёкки иккита Т  шаклидаги 
кееишмалар учун кистирмалар жой- 
лашуви текислигига параллел булган 
?ККа нисбатан кресгли кееишмалар 
учун эса мин и мал деб олинииш ке­
рак. Бунда сикилган элементнин* 
узунлиги чегарасида камида 2 
кистирма куй или ши керак.

•) б)

•<

*Г -  ^  
— - —

5.2 чвзмс. Паижвпмар схскась 
о • тиоговучаи о - кашах крести

- Ы .

5.3 чвэма% Планкалар дате таркиблв таекча

5.7 Орали к кесишуви тар­
кибли сикилган таекчаларнинг бир- 
лаиггирувчи элементлари (планкалар. 
панжаралар)ни хисоблашни артли 
кундаланг куч Q&. буйича таёкчанинг 
бутун узунлигида доимий кабул 
килинади ган

(  Е \  N  
Qar- AJ ■ 10* I 4 00 0 ------—  , (5.15)

I  R )  <Р
бунда - N -  таркибли таёкчадаги кес- 

ма кучланиш; 
ip - бириктирувчи элементлар 

ти кисли гида таркибли 
ораликли таёкча учун ка­
бул килинади ган кесма 
эгилиш коэффициента.

Шартли кундаланг куч Q&
ни:

факат бириктирувчи планка­
лар (панжаралар) борлигида -  планка­
лар (панжаралар) орасида улар Укка 
перпендикуляр текисликда ётса тенг 
бУлинади ва пишиклиги текширила- 
ди;

яхлит лист ва бириктирувчи 
планкалар (панжаралар) булганда ли­
спа параллел б?лган теки ели клардя 
ётувчи лист па планкалар 
(панжаралар) Уртасида тенг б^линади.

Тенг енли учбурчакли тарки- 
би таёкчаларни хисоблашда бир те­
кисликда ётувчи бириктирувчи зле- 
ментларга тугри келувчи артли 
кундаланг куч Qu ни 0,8 Qr*. га теиг 
деб кабул килинасин.

5 8 Бириктирувчи планкалар 
ва уларни махкамлайдиган нарсалар 
(5.Г» чизмани кдранг)ни хисоблашни
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тирговучсиз фермалар элементлари 
каби план ка ни кесувчи F  куч и га:

F= а; 
ь буйича; (5.16) 

Уз тикислигида

М ,- (5.17)

планкани 
эгувчи Mi пайтига:

U = Q sJ
■ ■ В  ~т~

буйича хлсобланади Бунда 
Q, -  бир бурчакли планкага т^грн ке- 

лувчи шартли кундаланг куч;
1 - планкалар марказлари орасидаги 

масофа;
b  - шохлар Укдари орасидаги масо­

фа.
5.9 Бириктирувчи панжара­

лар хисобини фермалар панжаралари 
каби хисоблаш лозим. Бир-бирига 
нисбатан кундаланг йУналган кашак- 
ли крестпанжара тирговучлари (5.2, б 
чизмани кУринг)ни хисоблаш пайтида 
хар бир тирговучда камарлар 
си кили ши дан хосил буладиган ва 

А*
N .d -a N —  (5.18)

А/

формула буйича аникданадиган 
куши мча куч Nan ни эътнборга олиш 
керак. Бунда

N  - таскчанинг бир шохидаги 
куч;

Ad - бир тирговуч кесмасининг 
майдони;

А / - бир шохнинг кесмаси майдо­
ни;

< 5 | 9 )

формула буйича аникданади- 
ган коэффициент: 

a tlyb  - 5.2, 6. чизмада келтирилган 
Улчовлар.
5.10 . Сикилган элементлар 

хисобли узунлигини камайтириш учун 
мулжалланган таскчалар хисобини 
(5.15) формула буйича аник-юнадиган 
асосий сикилган элсментдаги шартли 
кундаланг кучга тснг булган кучларга 
хисоблаш керак.

5.1- ж а д в а л

Кеси-j Кесишма схемаси 
шма ;

ТаркиОли таёкчаларни оралик кссишувининг 
келтирилган jUr эгилувчанлиги
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5.1 жадвалнинг давоми

5.1 жадвалида кулпамипгак беагшшр
а - бутун п с к ч ш ш г  энг капа эгилувчжндяг».

А,./.; ;  - пайпзндланган (сругликда) ски четдагв болтлар cot инхпарчвндар марказларв орасидаги маНдонлар. 
да течишли равишда 1-1.2-2. J-3 Уздарига перпендикуляр булган теквслнкларда ало\ида шохдарнинг 
эгнлцшларвдагв эгвлувчаняыгв:

А -таскна кссншыасннннг маЙдонн;
Adi. Лс-- панжаралар тарговучларннинг кесишиш майдонлари (крестин пан жар ада 2 тнрговучнвнг) тега шли 

рашшда 1-1 ва .?-2Увдарвга перпендикуляр булган теки слв т а р  да стган пайтндз;
Ал- бир бурчак текнслнгнда стган панжара ( к р е с т  пан жар ада иккита тирговуч) кесвшув май л он и 

(учбурчакли. тенг томонлв таекчалар учун);

j  •Ш  Ш Ш нai,a7 • а • ю —  буйича аникланадиган коэффмменпвр;

в. Ь. /• S.2, о  ва S.3 чизмалар буйича кабул квлвнадвган улчовяар; 
д о г . к . ф -  тегашлв рагящда

1Ь,Ь !Ь,Ь 1ь ;Ь lbJb  *
■ =  :  *j = ;  « 2 = iij = , буйичааникданалган коэффиоиентхар;

* */ f

бунда 1ы. In -  шохлар кесашуш теги шля равяшда 1-1, 3-3  (1 ва 3 твпдагя кесишуплар учун) Уцдарнгз ннсба- 
тан ннерцняси;

In. /».■ - нкги бурчакнинг тегашлв равишда 1-1, 2-2(2 тип дата кесишуплар учун) Укдарига нисбатвн ке- 
сишуъ инерцияся пайтч,

1,- планканинг Уз-Уци х-х о .З  чнзма)га нвсбатан кесвшув инерцяяси пэйти,
1ч. Л,—тегашли равишда 1-1 ва 2-2  (2 тнпдагв кесишувлар учун) Умарига нисбатвн перпендикуляр те- 

киелнкларда стган бир планка кесишуви внерцияси пайтя;

ЭГИЛУВЧИ ЭЛЕМЕНТЛАР

5.11 Асосий теки ели клардан 
бирида эгилувчи кдйрилувчан элемент* 
лар пишиклигини хисоблашни:

М
— r— < R y i ;  (5.20)
гг ПМШЗ

O S
t= — < R sY ' .  (5.21)

It .
формулалар буйича бажариш керак.

Михпарчинлар ёки болтлар 
теши клари гомон план уринма кучла- 
нишларнииг кучланиши вактида (5.21)
формуладаги т ни 

а
------ -I . (5.22)
а  г d

нисбат катгалигига кУпайтириш керак. 
бунда а - теши к силжиши; 

d -  тешик диаметри.
5.12 (5.20) формула буйича 

аникланувчи тУсинл;;р деворлари учун:

■yja: -  С хС , ■+ с }  + Зтх) < R y , ;

Тх, ;  (5 2 3 )

шартлар бажарилиг i керак.

Бунда Ох -  — -  - тУсин Укига парал-
lm

лел булган, девор Урта теки слила гм 
меъёрли кучланишлар;

Оу - девор уртатекислигидаги, 
тУсин Укига перпендикуляр, шу жумла- 
дан 4-мажбурий илованинг (1) форму- 
ласи буйича аникланадиган ою. ;

ОТху =  —  - (5.22) формуласини 
th

эътиборга олган холла аникланадиган 
Урта уринма кучлаииш;

t, h  • теги шли равишда девор 
калин лиги ва баландлиги.

Ох ва Ох кучланишларини 
тусин деворнинг айнан бир нуктасида 
аникдаш керак ва (5.23) формулада X3P 
бирини Уз белгиси билан кабул кдлиш 
керак.

5.13 Девор тс кисли гида кайри- 
лувчи икки Т  шаклидаги тусинлар пи­
шиклигини 

М-------- < R y , , (5.24)

формула буйича хисоблаш керак, 
бунда - сикдлтн камар учун;

<рь - 5-мажбурий илова буйича 
аникланадиган коэффициент.
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фь кийматини аниклашла 
тУсин хисобли узунлиги Ur Урнида 
кундаланг силжишларга нисбатан 
сикилган камар мустахкамловчилари 
нукталари орасидаги масофа кабул 
килинади;

U r- 1 алокдар йУклигида - го- 
ризонтал теки ели кда сикилган камар- 
нинг консол охирида махкамловчиси 
ЙУклигида (бу ерда / -  консол узунлиги); 
сикилган камарпи консол охири па 
узунлиги буйича махкамловчилар 
нукталари орасидаги масофа.

Тусинлар пишикдигини:
а) тУсиннинг сикилган кама- 

рига узлуксиз таянувчи ва у билан 
ишончли богланган яхлит катгик 
тУшама (тскис ва профилланган металл 
тУшама, тулкинли пУлат ва бошкалар)га 
юклани1нни угказганда;

б) 5.2 жад вал буйича 
аникланадиган муганосиб икки Т  шак- 
лидаги кссишмали тусинлзр ва 
сикилган камар энининг камида 0,75 
ини хосил килувчи чУзилган камарга эга

булган тусинлар кийматларидан ош- 
майдиган сикилган камар эни Ь га 
тусин хисобли узунлигининг Ur нисбаги 
вакгида текшириш талаб килинмайди.

5.14 Иккита асосий текислик- 
ларда кайрилувчи элементлар пи­
ши клигин и

М х  , М У
— y ±  —  x < R y . ,
J хп 1 уп

формула буйича аникланади. 
бунда х. у  - кУрилаётган 
нукгасининг униш асосий 
нисбатан координаталари.

(5.28) формула буйича хис- 
обланадиган тусинларда тусин дсвори- 
даги кучланишлар кийматларйни 
кайрилишнинг икки асосий текислик- 
ларида (5.21) ва (5.23) формулалари 
буиича текшириш керак.

5.13а банднинг талаблари ба- 
жарилганда иккала текисликда 
кайрилувчи тусинлар пишикдиги тек- 
пшрилмайди.

(5.28)

кесма 
укдарига

5.2 - ж а д в а л

Юкланишни кУйиш 
жойи

Прокат ва пайвандланган тусинларниы 

( i s -  < блл is s -  s 35) пишикдигини тскширишни талаб
Ь 1

этмайдиган —  нинг эн г катта киймати 
ь

Юкори камарга 0,45
ь (  ъ\ь  0,35 +•0,0032 -1 1  0,76 -  0,02 -  1-

J  Щ

Пастки камарга 0.45
k (  Ь\Ь 0 J 7 1 0,0032- 1  0.92 -  0 ,02- 1-
1 1 ' 4 h. I  < 5 J 6 >

тУсининг уланмалар 
орасидаги ёки то за 
кайрилиш вакти- 
лаги тушадиган юк- 
ланиш сатхидан 
катьий назар

1
0,45

щ

ti (  b\b 
0.4/1 0.0032 -  + 0.73 -  0.016-  -

! I  ' ) К §

5 .2  ж о два л да  кирит ииам  бел ги да р
Ь. /• теги шли ровмшла свЦидаан камар эни ы  калннлнгн.

А- камар лиетлари Умари орасидаги мгеофа (баламдлнк)
Э с  я а т м  а Михпарчин ва утз пмшнк болтлардаги какар бнриктирувчнларига эга булган трсяклар

V4VH 5.2 формулаларв 6«1вчз хасоблашим келий чи пади гаи —  кнйызтларинн 1,2 *оэфф»гаиеят-
ь

жаряга кУчайтнраш керак __________
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К.ЧЙРИЛИИТЛИ КУЧИ ХАРАЕАТИГА 
УЧ1‘ЛГАН ЭЛКМЕНТЛАГ

5. IS Марказ тапа;апасида 
сикичган яхлит деворли. сикилувчи 
кайрилувчи, марказ ташкдрисида тор- 
тилувчи ва тортилувчи кайрилувчи эле- 
ментлар пишиклигини

- ± ^ - у ± ^ - Х <  R y t (5.29)
Ал 1  хг I  уп

формула буйича хисобланади. бунда
д-, у  - кссманинг курилаётган 

нукгасининг уз асосий укдарига нисба­
тан координатлари.

Ораликли таркибли таекча- 
ларда хар бир шохни берилган нюх 
учун хисобланган тегишли равишдаги 
N. Мх Му нинг кийматларила (5.29) 
формула буйича аникланади

5.16 Марказ ташкдрисида 
сикилган ва сикилувчи кайрилувчи 
элементлар пишиклигини х.ш шу пайт 
харакатининг тс кисли гида (пишикдик 
йУколишининг тс кис формаси) хам шу 
пайт хзракатиш нг теки ели гилан 
I пиши клик йукотишнинг кайрилувчи 
бурллувчи формаси )даи хисобланади.

Мутаносиблик текислиги билан 
тугри келунчи пайт харакати текислиги- 
да доимий кесишувли марказ таш- 
кирисила сикилган ва сикилувчи -  эги- 
лувчи элементлар пишиклигини

—  < R y .  ‘ (5.30)
q>,A

формула буйича аншуганади.
(5.30) формуламги «v коэффи- 

циеитни:
а) яхлит деворли таёкчалар 

учуй 5-мажбурий илованинг 1-жадвали

буйича шартли эгилувчанлик Я =

ва ты =  три (5.31)
формула буйича аникланувчи келти­
рилган нисбий эксцентриситет ты га 
боглик холла;
бунда 7 - 5-мажбурий илованинг 3- 

жадвали буйича аник,- 
ланувчи кесма шакли 
таъсири коэффициента,

еА
m = j p -  - нисбий эксцентриситет

(бунда е - эксяешрисятсгг;
Ж - кс. ланинг катгикрок 

сикилган то.та га каршилиги 
пайти).

Яхпит таёкчалар учун тпг/ > 10 
холла пиши клик те кшир ил майди:

б) кайрилиш тскислигига па­
раллел булган текисликларда жойлаш- 
]ан панжарали ёки план кали оралик 
таекчалари учун

_  ID
Я»/ =  Я«/ J —  (5.32)

V £
буйича аникланалиган шартли келти­

рилган эгилувчанликга боглик равишла 
5-мажбурий илованинг 2-жадвали 
буйича ва

Шх =  С х - J - -  j

. | (5.33)
Е A x i  1 ек-и ту — е 7 ------- , I

Щ J

формула буйича аникланалиган нисбий 
эксценриситетга боглик холда. бунда 

л/, уI - течи шли равишла у  -у  
ва х  - л Укидан купрок, 
сикилган шохга кдлар ма- 
софаси, лекин шох дево- 
ри Укигача масофадан 
кам булмасин.

■ М
5.17 Эксцентриситетни е — —

N
хисоблаш учун зарур булган кайрилиш 
пайтлари хисобли кийматларини М :

в) - рамали тизимларнинг дои- 
мий кесишувига эга булган таёкчалар 
учун таёкчалар узунлиги чегарасидаги 
энг катта пайтта тенг деб;

б) - зинали таёкчалар учун до­
имий кесишув майдони узунлигидаги 
энг катта пайтта тенг деС

в) -  консоллар учун беркитиш- 
даги пайтта тенг деб, лекин бунда 
таёкчанинг беркитишдан учдан бир 
узунлигида турувчи кесишувдаги пайт- 
дан кам булмасин;

г) - бир симметрия Укига эга 
булган ошик-мошиклик уланган четли 
ва кесишувли сикилган таёкчалар учун 
кайрилиш тс кисли гига тугри келса, 5.3 
жал вал буйича аникланувчи пайтта тенг 
эга деб кабул килинсин.

Иккита симметрия Укига эга 
булган кссишувли ва ошик-мошикли 
уланган сикилган таёкчалар учун нис­
бий эксиентриситетлар ты ни 5- 
мажбурий илованинг 4-жадвали буйича 
аникланади

5.13 Мар каздан ташхдри дои- 
мий кесишувли сикилган элементлар-
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нинг симметрия тскислиги билан мос 
келувчи энг клтта катти к текислигйдаги 
(U>1>) кайрил! ш харакати текислигидан 
пишиклигини

шувлаги пайтдан кам б^лмасин деб 
кзбул килиш керак.

N

сфуА
< R y , , (5.34)

Ху >  Л = 3 .8,/— эгилувчанликда с ко- 
\R

эф(]>иииснти ёпик. кесишувли таёкчалар 
учун - бирликлар; иккита симметрия 
Укли икки Т шаклидаги кесишувга 3ia 
булган таёкчалар учун

формула б$Щича аникланади,
бунда' с  - (5.35) формула буйича
аникланадиган коэффициент.

5.19 с коэффиииентини

( 5 3 6 )

С =
]  + аЫх

(5.35)

формула буйича аниклаш керак.
бунда а. Р - 5.4 жадвал б^Шича кабул 
килинувчи коэффициентлар

т, ни хисобли пайт М, Урн ила 
аниклаш v4vh:

а) пайт харакати перпендику­
ляр тскислиги силжишидан мус- 
тахкамланган ог-ик-мошикли уланган 
четли таёкчалар учун - узунликнинг 
Уртэча учдан бир чегарасидаги макси- 
мал пайт (лекин таёкча узунлигидаги 
энг катга пайтдан кам булмасин);

б) -  k o h c o .ii учун беркитишдаги 
пайт (лекин беркитишдан таекчанинг

, S I ,  я - 1+ 8+ л\(1-о\ + — —
г  З Ш

~ 4 р  I*  +  / г
бунда д = — ; р  ----------;

U A h '

h ■ камарлар Jftyiapn орасидаги масофа;

и -  2  +  О А 56 — ?.х' :  /-=0.4331ius 
Ah-

учдан бири узу»лигида турувчи кеси-
5.3 - ж а д в а л

Мпит га 
мос

Таёкчанинг шаотли эгилувчанлигидаги М  нинг 
хисобли кииматлари

келувчи
нисбий
эксцентри­
ситет

Х<4 1 > -г

VIб М ~ М « -  М ---- <м -М , )2 твх л тал / м - м ,

3< ш < 10 м  -  м , ♦ —  
2 7 х<Мпш - М2>

М ё41 * Т ^ ж (Ы т и -М 1)

5 3 жодвалдо кабул фишнган белгилар:

Мтш - таёкча рунлнгв чегзрасадага энг кхпа кайрнхувчв вайг.
Mi- таекчанинг Уртзча учдан бар уэумшга чсгарасндаш энг crrrs КЭ&рншш пайтн, м а й  г ЬМа~ат 

и м  б^лмвгшлз;
М А

т. т .  — BULL— формуда брйнча аиакжамшшгам ннсбий эм аеетрш втег
NWе

Э с  а а т м а Хамма ходдярда М е dSMmu деб кабул ц л ш  керак
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5.20 Энг кам кэттикли тс кис­
ли гида кайрилувчи(/»- <  1, ва еу*0) Яд > Я. 
булган холда марка здан ташкари 
сикглган элемснтларни (5.30) формула- 
си буйича хисоблаш керак, шунингдек 
марказип сикилган таёкчалар каби пайт 
хзракат тскислигидан пишиклигини

N  .
------- < R y <  (5.37)
ф хА

формула буйича кабул килиш керак.
А, < Я» булган вактда пайт 

хдракати тскислигидан пиши кликни 
текшириш талаб килинмайди.

5.21 Кайрилиш тскислигига 
параллел булган текисликларда жой- 
лашган панжараларга эга булган ора- 
ликди марказдан ташкари сикилган 
таёкчалар да таёкчани яхлит холатида 
(5.30) формула буйича аниклапшан 
ташкари алохида шохларни марказий

сикилган таёкчалар каби (5.2) формула 
буйича аниклаш керак.

Хэр бир шохдаги кундаланг 
кучни пайтдаги кУшимча кучланипщи 
хисобга олган холда аниклаш керак; 
ушбу кучланишнинг параллел шохлар

(камарлар)даги катгалигини Nm* =  М.
b

формула буйича аниклаш зарур, бунда Ь 
- шохлар (камарлар) уклари орасидаги 
масофа.

План кали марказдан ташкари 
сикилган ораликли элсмснтларнинг 
алохида шохларининг пишиклигини 
марказдан таш*;ари сикилган элемент­
лар каби пайтдаги кучланиш ва шох- 
ларнинг махдллий хакикий еки шартли 
кундаланг куч (тирговучеиз фермалар 
камарлари каби)ни хисобга олган холда 
бажарилади.

5.4 - ж а д в а л

Кесишув тури

Коэффициент кийматлари

1 <  пи  S 5 холда и

I А* «г Яг 
1

Я/ > я

Очик 0,75 +  0.05т,

1-(0.25-0,05ль)—  
и

Ь *

1- [/ -  i - t  
. К

;»
2 -^ -1

1.

—  < 0,5 холда

Ьпик еки пан- 
жарали (ёки 
планкали) 
ораликли

0.55 + 0.05 ль if.

К

5.4 жадеалаа кабул килинган беягилар
It. Ь - кеепшуи симметрия укларига ннсбатан тегаиын равишдп катта ва кячяк полк&ирв инерция 

паЯхаари у - у

л, -  Я. -  3.8.1— благая холдага v*. ЮКмат* г-,
\R

Э с а а т м а .  | « м  ' нинг панжарали (еки план кали) ораклвк тяекчыари учун коэффициент 
кийматаарвнв таёкча узунлиги брйыча камвда и к и т  орали к диафрагма б?хгам пайхвагина кабул кд1лиш 
керак Акс холда очик. яккв Т шаклидаги кесишушш таекчалар учун белгвланпш коэффнавентаорнв 
кдбул С.НЛНШ керак

Z nv < ! ек> яъ > 5 *у1Йматварнда тегишли равишда пи — 1 ёки т. = 5 деб м буа  килиш керак.
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5.22 Иккита асосий 
текисликларда сикилиш ва эгилишга 
дучор бутан яхлит дсворли 
таскчаларниш пишиклигини энг катга 
каггикдик тскислиги (/« >/.)нинг муто- 
насиблик тскислиги билан тугри кел- 
ганда

N
---------< R y ,  (5.38)
фгхуА

формула буйича аникланади, бунда
фгху — ф/уу/с ,

бунда ф,у - 5.16 банд талаблари 
буйича аникланади; с -  5.19 банд талаб­
лари буйича аникланади.

Агар т< » < 2mi булса, бунда 
(5.38) формуласи буйича хисоблашдан 
ташкари су= 0 ни кдбул килган холла
(5.30) ва (5.34) формулалар буйича 
КУшимча текшириш утказиш зарур.

Ниобий экспентриситетлар- 
нинг кийматларини

А  А  
тх =  ех ------  ва ту -  е ,  — — (5.39)

frcx И су

формулалари буйича аниклаш керак, 
бунда iff,. Wcy - кесишувларнинг

сикилган тола учун 
Укларга нисбатан 
теги шли равишда х-х  
ва у  -у каршилик 
пайтлари.

Агар Хх > X) булса (5.38) фор­
мула буйича хисоблашдан ташкари 
0= о деб кабул кил и н ган холла (5.30) 
формула буйича кУшимча текшириш 
Утказилади. Энг катга катгиклик текис- 
лиги (Л >/»■) нинг мутаносиблик Тсгсис- 
л и гига тУтри келмагап пайтда m нинг 
хисоблашдаги кинматини 25% га оши- 
риш керак.

5.23 у  - у  Укига нисбатан мута- 
носиб булган. иккала асосий тскислик- 
ларда сикнлиш ва эгилишга учраган 
иккита параллел текисликларлаги пан- 
жараларга эга булган яхлит деворли 
шохли оралик таёкчаларнииг пи­
шиклигини:

бутун таёкчалар учун -  панжа­
ралар тскисликларига параллел булган 
текисликда е,= 0 деб кабул килган холла
5.16 банд таблари буйича (5.4 чизмани 
каранг);

алохида шохлар учун марказ- 
дан ташкари сикилган элементлар каби
(5.30) ва (5.74) формулалар буйича, бун- 
аа хэр бир шохдаги кундаланг кучни М,

пайтда ги кучланишни хисобга о  л ган 
холда (5.21 банлга каранг), М ,-  пайтни 
эса шохлар Уртасида уларнинг 
катти кликдарига нропорпионал такси- 
млаш керак;

агар М} пайт шохлардан бири- 
нинг тскислигида амал килаётган булса. 
унда уни шу шохга тулик Утиб кетаётган 
деб хисобланган холла бажариш керак.

(5.34) формула буйича алохида 
шохни тскширлпш вакгила унинг эги­
лувчанлиги пан жара богламалари ора- 
силаги максимал масофа буйича 
аникланади.

5.4 чизма Панжарали икки яхлит деворли шох- 
яардан тар к* 6 топган элементиинг и ш  параллел 
теш  cm  к лаги кссишум

5.24 Марказдан ташкари 
сикилган таёкчаларниж улама элемент- 
лари (планка ёки панжаралар )ни 
хисоблашни 5.7 - 5.9 талаблари буйича 
эиг катта кундаланг куч - хаки кий Q 
ёки Qa. шартли кундаланг кучга караб 
аникланади.

Хакикий кундаланг куч шарт- 
лидан катта булган таклирла орали к 
марказдан ташкари сикилган элемент­
лар шохларини планкалар билан улаш- 
нинг кераги йУк-

6. АЛЮМИНИИ КУРИЛМАЛАР 
ЭЛЕМЕНТЛАРИНИНГ х и с о б л и  

УЗУ11ЛИГИ ВА ЧЕГАРАВИЙ 
ЭГИЛУВЧАИЛИГИ

ХИСОБЛИ УЗУ11ЛИК

6.1 Тскис ферма ва уланмалар 
элементларининг, фермаларнинг бо- 
шкасига нисбатан кундаланг йунал1 ан 
панжараси элементлари бундам мустас- 
но, U  хисобли узунлигини 6.1 жадвал 
буйича кабул килиш керак (6Л, г чиз- 
ма).
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6.1 - х а  д в а  д

Кундаланг эгилиш- У  хисобли узунлиги
ш нш .; нуналишн

камарлар таянч тирговучлар 
ва ховонлар

панжаранинг 
бошка элементлари

Ферма текислигкда 1 / 0.81

Ферма текислигила 
( ферма текиели- 
гидан) перпенди­
куляр йуналишда

1> \ • 7/

j - i.

У/

»
1

6 . /  лсаовал на 6. J чизмада ка6\л килинган оелгилар

I- ферма теки ели га дз элемопмннг геом етр » утоедягм (6о»лаиаазр марки пари орасидаги масофа);
/•• ферма тскислигидан сяджпш оркдяи как ар га паДшядаамб ёки бохглар билан кустаххамланган 

коалам аларнниг катта к. пли талари оркали махсус уланмалар билли богланган богламалар орасидаги масо­
фа ________________ .___________ |_________________________________________ к_______________________ ИИ

6 .2  Ферма тскислигидан Id 
узунлиги буйича *. сикилувчи кучла- 
нишлар амал килаётган элсментнинг 
хисобли узунлиги М  ва A t ( М  >АЬ) ни

Г М П
/ , , = / ,  0 .75  +  0 ,2 5 - ^ -  (6.1)

V .  N / )  
формула буйича аниклаш керак.

Бу холда пиши кликни М нинг 
катта кучига кднаб аникланади

в^

Л
6 .) чмама Фермааар панжараллрянннг 

элемент хисобли узунлипши аниклаш учун схема- 
лари. о • четлаги пан ели да тирговуч булган учбур- 
чакли учун: о -  цшренгелхв учбурчакли учун;

в - ярим тяргоиучли; г  - бяр-бярига кундаланг 
йуналган

6.3 Бир-бирига нисбатан 
кундаланг йуналган панжара (6.1. г 
чизмагз каранг) элементларининг 
ХИСОбЛИ УЗУНЛИГИ JefiiU.

фермалар текисликларида 
ферма уланмаси марказилан уларнинг 
кесишуви (Ze=l) масофа си га тенг деб;

ферма тскислигидан: сикилган 
элсментлар учун элементнинг тулик, 
геометрик узунлиги (U r -  J /) га тенг деб 
кабул килинади.

6.2 чизма (узунлиги булича) ХЛР 
кучланишдар N j  ва N 3 га эга булган элемент**11* 
хмеоолж уз уйм  гм ни аниклаш схемаларв

а -  фермалар орасидаги улаямаа» 
схемаса (юкормдая курмнмши); б  -  ферм* «**' 
маем

6.4 Бир бурчакли бир-бириг* 
нисбатан кундаланг йуналган э л е м е н т - 
лар кесишуви | инерииясЯ 
радиусларини:

элсментнинг 1 га тенг булг»и 
хисобли узунлиги ыактида (бунда J ~ э1‘  ̂
якин тармокдар орасидаги масофа) •***' 
нимал деб Ц = w ) ;

бошкд холларда ферма тсК,<1. 
ли гига параллел еки перпенди*Уа®
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булган бурчак Укига нисбатан (У =  ь  ёки 
/ =  jy - кундаланг эгилиш йуналиигага 
боглик равищпа) деб кабул килинади.

6.5 Бир бурчакли бушликди 
панжарали курилмаларнинг хисобли 
узунлиги U  ва кссишув инсрцияси ра- 
диуси У ни 6.3 жалвал буйича кабул 
килиш керак.

6.6 Колонналар (ховонлар)нинг
хисобли узунлиги Lf ни L r -  ц1, форму­
ла буйича аниклаш керак. Бунда 1 -  ко­
лонна ёки унинг алохида булагининг 
узунлиги.

Доимий кесишувли колонналар
(ховонлар)нинг хисобли узунлиги ц  ко- 
эффиииснтларини уларнинг четлари 
уланишинииг шарт-шароитлари ва юк- 
ланиш турига боглик равишда 6.7 жад* 
вал буйича аниклаш керак. Алюминий 
колонналарда кУллаш йигилувчи - 
булинувчи куоилмаларда ёки агрессив 
атроф - мухит борлигида рухеат этила­
ди.

6.2 - ж а д в а л

Панжара элементлари ке­
сишуви тармогининг курил- 

маси

Ушлаб турувчи элементдагй ферма те кислиги- 
дан ташкдридаги хисобли узунлик U

чузилган ишламаётган сикилган

Иккала элемент узилмайди У 0,7 У, У/

Ушлаб турувчи элемент узи- 
лади ва фасон ка бчлаи бер- 
китилади

0.71, и 1.47/

6.2 жадвал ва 6.1 ,г чизмада кабул килинган белгил 
/  .  ферма тзрмога мар казала злементлзр кесашувагача масофа; 

/ / -  эдсмсмтммкг тл'дык, геометра к узуиига

6.3 - ж а д в а л

Кдоилма Хисобли узунлик hr ва кссишув инерцияси радиуси У

камарлар панжаралар

1еГ У У

тирговуч >лвон

Ёнма-ён четларда 
сигишган тар- 
мокди (6.3,0,6  
чизма)

L 1вив fidld 0.8Z- 1тт

Ёнма-ён четлирла 
сигишмаган тар- 
мокли (б.З.в.г 
чизма)

Mmlm Щ ёки 
Ь

Hdld imm

...Лв*у'стои роспуп-

” А Ь [ А Т Л Г  а т м ^ *
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6 .3  зкадваада кабул цш инган бедгилар

L -  ф ерм а кам ар в  панслинннг узунлиги (свгяш маган тармоклар болтай пайтаэ би р  чет 
тарм окларв орасидаги масофага тенг деб кабул кнлинапн; 6 3 ,в ,г  чвзмага каранг);

/1а- камар хисобли  узунлигинннг коэф ф ициента (тиргоиучларии камарга тн ргову  бМглаб 
ж ойлаш ган пайкам л чоклара ёки иккита болт ва бош ка иарсалар билан м ли ри лган  пакта) ни
6 .4  жадвал б$й ича аникланади; тарговучларни камарга бир  болт билан котарилган  пакта 
1.14 д еб  кабул килиш  керак;
w -  (к а д ар  ёки пан жара) к е с к ш у м  инераиясининг м вквмал радвусв.
U. I t -6 .3  чизмага каранг,
ь .  j .  - бурчак кундаланг кссн ш увнн янг оолкадаги параллел булган л ва у  Фкаарвга нисбатан 
и н ерц ия радиуслари,

f i i  -  та р гов уч  хисобли  узунлиги коэф ф и пиектан я тирговучн* камарга та рговуч  бфйдаб ж ой ­
лашган паВ ьанд чокларн ёки иккита бол т ёки бош ка иарсалар билан котирилган пайтда 6.5 
жадвал буйн ча. тарговучларни камарга бир  О^лт ски бир михларчвн билан котирилган пай т­
да 6 .6  « ™ »  бФйича аниклаш керак

6.3 жадвалшшг Ьавоми

6.3 чвзм а Б вр бурчаклв буш лик панжарали курвлмалар сх е м ы  ары 
.<• с н м э -с н  четдз сигиш ган тзрмокли схема (катакам  учйурчак пзнжара); Щ  авнаи ш унинг Узи (бв р -бв р в га  
нисбатан  кундаланг (Киалган панж зрз). к ■ ён м э-ён  чехаз сагашмаган тармокли схем а (каш аклв учбурчак 
пан ж араг аянэн  ш унинг Узн (б в р -би р в га  нисбатан кундаланг йуиалган паи жара)

6.4 - ж а д в а л

л 10
5  ■

2.5 1.25 1

Цт 1.13

00о

1.03 1.00 0.98

0 .4  ж аовадда кабуя килингаи о е л м а е

J _  L  т. mind п * — —— ,

• с mtn fn

1УЯДА L___ / j w  к еся и п и  внерииясянкнг ферма камара ва тарговучвга тетя шли равишда м пним ал
вайтаари

Э  с  л а т м  а. о  нинг орала к. ка а мата ара учун / и  коэффициентами чязикла интерполяция орквлм 
анаклаш  керак
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6.5 -  ж я л в а л

рл НИНГ - s— 
пив

даги кийматлари

л

60 80 100 120 140 160 180 200

<  2 0,89 0,81 0,77 0,74 0,72 0,70 0,65 0,61

г  6 0,86 0,78 0,74 0,71 0,69 0,66 0,62 0,59

6 .5  ж адвалда кабул килинган белгилар: 
а -  6 .4  жадвзлга гарант,
Jd- 6.3 чнзмага м р а н г ,
w  тнрговучлар кссиш ув ннерциясннинг мвнимал радиусн;

Ц
Э с  л а т  м а п н и н р  орали к, к^йматларн в а --------  н исбат уч;.и Щ  коэф ф и ц иен те ми чизядеи интсрполл-

гшш
а в я  орцалв аниеданвдн.

Белгилар х у 'Ъ  6  5 ж адвалдаги кабидир 

ld
Э с л а т м а  —  нисбатнннг орали к, едйматяари учуй щ  коэф ф ициента ни чн jm u u  интерполяция 

'айв
оркдли ани клан ади , . ._________________ ___________

6 .7 -  ж а д в а л

Колонналар 
(ховонлар) 
нинг мустах.- 
камланиш 
схсмаси ва 
юкланиши

Колонналар
(ховонлар)

, нинг м упад­
ка м лани ш 
схсмаси ва 
юкланши

/J
Колонналар 
(Ховонлар) 
нинг мустах- 
кам л ан ит 
схсмаси ва 
юкланиши

и
К олонна up 
(Ховонлар) 
нинг мустах- 
камланиш 
схсмаси ва 
юкланиши

и

i

1

*)

нI
X

0,7 \4Ш

1
«яг

1

иjfh

0 725
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с.: &кг к.1 ватш рамаларк 
(рама теки§лигидаi jjohmhj; кссишади-

ган к >лонналар хисобли узунлиги и ко- 
эффииисктлаоини ршслли колонна- 
ларга ка‘1 гик котирилганда ва юкори 
тармоклар юкланганида колонналарни. 
ошик-мошикли фундаметда

fi = 2JJ +
0.38

(6.2)

формула буйича;
катти к фундамент билан котирилганда

_  In + 0.56  
* * ~ \ n  +  0.J4 

формула буйича аникланади.

(6 .3 )

k - L ( L l + L l )
I t  ^  Iri Ir : J

бунда L. lc -  теги шли равишда кеси- 
шув инериияси лайти ва 
текшириластган колонна 
узунлиги;

In. L '  * теги шли равишда кеси- 
1п, Ir: шувлар инериияси ва 

шу колон нага бири- 
кувчи ригеллар узун­
лиги пайтлари. 

Ригелларни колоннага ошик- 
мошикли улаган.а (6.3) формула да л = О 
деб кабул килиш керак.

(6 .2 )  ва (6 .3 )  формулаларда:

6.8 - ж а д в а л

Сикилган эле-
Курилмалар элементлари ментларнинг

чегаравий эги­
• лувчанлиги

Фермаларнинг таянч реакиияси берадиган камар таянч тирго- 
вучлари ва ховонлари 
Фермаларнинг бошка элсментлари
Иккинчи даражали колонналар (фахверк, фонарь ховонлари) 
колонналар панжараси элементлари 
Богламалар
Сикилган таёкчалар хисобли узунлигини камайтириш учун хиз- 
мат киладигап ва бошка юклпнмаган элементлар 
ТУсувчи курилмалар элементлари:

мутаносиб равишда юкланган 
номутаносиб юкланган (витражларнинг чекка ва 

бурчак ховонлари. ва бонщалар)
Э с л а т  м з. 6.8 х-чгтялпя келтирмлган ызъмулотлэр куч фаолиятага нисбатан си мм при  к болтан 

злементлэрга тегпиинднр. Куч-фаоляятнга номутаносиб бФлган к сси шувларяз чегаравий эгнлувчанлнк- 
нн Э0°о га ом ай тарн ш  лозимднр.

100
120
120

150
150

100
70

6.8 Рамалар колонналарининг 
хисобли узунлигини (рамалар текисли- 
гилан ташкари да) рама текислигидан 
сурилиш оркдли (колонна устунлари. 
крантаги балкалари ва стропилтаги 
фермалари. уланма ва ригеллар 
Котириш тармоклари) оркдли 
котирилган нукталар орасидаги масо- 
фага тенг деб кабул килиш керак. 
Хисобли узунликни колонналар четла- 
р и 'тн г хакикий шарт-шароитларини 
кузда тутадиган хисоб схемаси асосида 
аниклашга рухеат лилади

ЭЛЕМЕНТЛАРМИНГ ЧЕГАРАВИЙ 
ЭГИЛУВЧАНЛИГИ

6.9 Сикилган элементлариинг 
эгилувчанлиги 6.8 жалвалла ке.чтирил- 
ган кииматларидан ошмаелигИ керак.

6.10 Чузилувчи элементлар- 
ниш эгилувчанлиги 6.9 жадвалда кел- 
тирилгаи кийматлардан ошмаслиги ке­
рак
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6.9 - ж а д в а л

Цурилма элемеитларй ЧУзилувчан эле- 
мснтларнинг 
чегаравий эги- 
лувчанлиги

Фермаларнинг камар ва таякч тирговучлари 
Фермалариинг бошка элсментлари
Богламалар (дастлабки тортилишга учрайдиган элемен глардан 
ташкари)

300
300
300

Э 'С л а т  ы а л а р: 1. Чузнлувчан алементларнмнг эгилувчанлнги факат вертикал теки ели кда 
текширнлади

2. Бир бурчаклн бир-бнрнга нисбатан кундаланг йуналган панжара чуэилувчи таёкчаларнинг эгилув- 
чанлигини текши раётган вацтда инерция радиуеи бурчак полкасига параллел булган Уццз нисбапш \абул 
ад линии.

3. Бнр-бирнга нисбатан кундаланг йуналган пэнжзранинг -гаёкчалари кесишув жойида бир-бнрн би- 
лан махкпмяшган б^лииш керак.

4 Юкланншнннг ноед'лай жойлашнши кучланнш белгиси Уэгарадиган кучланишларга эга булган 
стропил ферыоларн чузидган тирговучлари учуй чегаравий эгилувчанлик сикилган элементлардаги каби 
Кабул килинади. Бунда бириктирувчи ки стары ал ар камида хдр 40/дан кейин Урнати лиши керак__________

7. ЭГИЛУВЧИ ВА СИЦИЛГАН 
ЭЛЕМЕНТЛАР ДЕВОРЛАРИ ВА 

КАМАР ЛИСТЛАРИИИНГ 
МУСГАХ.КАМЛИГИНИ ТЕКШИРИШ

БАЛКА ИЕВОРЛАРИ

7.1 Балка деворлариии улар- 
нинг муегахкамлигини таъминлаш учун 
икки томоилама кирра:

бугун де вор узунлиги га кУи- 
илган кун лапан г асосий кирралар;

асосий кундаланг ва буйлама 
Кирралар;

деворнинг сикилган майдонида 
жойлашган асосий кундаланг ва оралик, 
кирралар, киска кирралар билан - 
факат михларчин билан уланган балка- 
ларда мустахкамлаш керак.

7.2 Балка деворларичинг 
муегахкамлигини таранг холатнинг 
хамма компонентлари а, г ва ни 
хисобга олган холла бажариш керак. о, г 
ва (я*.- кучланишларни материалнинг <рь 
коэффиииентини хисобга ол маган 
холда брутто кесишуви буйича таранг 
ишини гахминлаб бажариш керак.

Сикилурчи (чекка) кучланиш 
с  ни дсвор хисобли чсгараси (плюс 
белгили)да ва урта теги шали га н кучла­
ниш г ни

М
О =  —— 1 .

I,

г - £
th

формулалари бУйича аникланади.

(7.1)

(7.2)

бунда Л- деворнинг тупик баландли- 
ги;

М, Q - тегишли равищда пайт ва 
кундаланг кучнинг булим чегаралари- 
даги урта кийматлари; агар булим узун­
лиги унинг хисобли баландлигидан кат- 
га булса, унда М  ва Q  ни булим ба- 
ландлигига тенг булган узунликка эга 
булган янала купрок кучланишли май- 
дон учун хисоблаш керак; агар булим 
чегарапарида пайт ёки кундаланг куч 
белгисини узгартирса унда уларнинг 
Урта кийматларини бир белгили булим 
майдонидан хисоблаш керак.

.Деворнинг тунланган юкланиш
тагидаги махаллий кумланяиг о ы  ни 4- 
мажбурий илова тачабларига асосзн 
аниклаш керак

Деворнинг камарлар ва кУшии 
кундаланг кдтгиклйк асосий кирралар и 
орасида тикилган тУ1ри бурчакли 
булмаларининг мустахкамлигини тек- 
ширишда пластинканинг хисобли 
Улчовлари:

а - кундаланг кирралар ораси­
даги масофа;

htt - деворнинг ута нишик 
болтларилаги ка марли уланмапарга эга 
булин балкапарда - балканинг укига 
энг якин булган камар бурчакларининг 
четлари орасидаги масофа га тенг; мих- 
парчинли балкаларда - балка Укига энг 
якин булган ка марли бурчакларнинг 
рис клари орасидаги масофага тенг; 
пайвандланган балкаларда - деворнинг 
ту'лик бапандлигига тенг. преслангаи 
ёругликдаги бапандликка тенг хисобли 
катталиги;

I - деворнинг калинлиги.



7.3 Балкалар деворлари мус- 
тахкамлигит* текшиоиш агаг вевор- 
нинг шартль эшяувчаалигм
т- htf IR 
л* — — .1—  чегарали 

t \ £  
ошмаса:

кийматлардан

пайванд-

ланган ёки пресланган балкадар учун;

михпар-

чинлаиган болтлардаги ва Уга пиши к, 
болтлардаги балкадар учун булган 
такдирда талаб этилмайди.

Балкалар деворларида
махаллий кучланишлар булган вактла 
X*. нинг курсатилган чегаравий
кийматларини 0.7 коэффициентига 
купайтириш керак.

Балкалар деворларини
Яи > 2 .5  булган холла кундаланг 
катгиклик кирралири (7.6 бандларга 
каранг) билан мустахкамлаш керак.

7 А Юкори камарда махаллий 
юкланиш булган балкаларда девор мус­
та '"ка мл и гини 4-мажбурий илова 
курсатмаларига ' асосан текшириш ке­
рак.

7.5 Факат кундаланг каттиклик 
асосий кирралари. билан мус- 
тахкамланган мутаносиб кесишувли 
балкалар деворларининг мустахкам-
лигини махаллий кучланиш ( Окх — 0) 
йУклиги пайтда

( —  
сг)

+  —  I < VV, (7.3)

формула буйича бажариш керак, 
Rбунда о  30  -=— ;

А *

Тег

и
V - / - ■

—  - 0 ,7  
R

/Ч  507 -  
Е

(7.4)

(7.5)

(7.6)

( — < 0.7  булган вактда v -  1 
R

—  > 7  нинг кийматлари рух- 
R

сат этилмайди).
ус ни 2- илованинг 6-жадвали 

буйича кабул килиш керак.
(7.3) - (7.6) формулаларида:

ц  - пластинка катга тарафи- 
нинг кичик тарафига нисбати;

Я d= —J — - d  баландликка 
t \Е

эга булган пластинканинг шартли эги­
лувчанлиги (бу ерда d  - iu r  тарафлардан 
энг кичиги ёки пластинканинг а  си);

С П - ] - £ & ' + З т *  . (7.7)

Асосий кундаланг кирралардан 
ташкари булмаган хисобли (сикилган) 
чсгарасидан h i масофада жойлашган 
битга бУйлама кирра билан мус- 
тахкамланган мутаносиб кесишувли 
балка деворида (махаллий кучланиш 
йУклиги вактида) шу кирра булган ик- 
кала пластин кан и алохида хисоблаш 
керак:

а) сикилган камар ва буйлама 
кирра орасида жойлашган пластин кан и

(7.8)
C trl \Ztrl

формула бУйича, 
бунда

4 .7 6
Otrl —

(бу ерда

(7.9)

—  hi ба-R
х \Е

эга булган пластинканингландликка 
шартли эгилувчанлиги ).

tn  ни тикширилаётган плас­
тинканинг Улчовларни куй ган холда 

•(7.5) формула буйича аниклаш керак, 
v  ни (7.6) формула буйича

01 ~ о 2 +  3 {р 2 т )' ни

КЭбул килган холла ечиш керак;
Ус ни 2-илованинг 6-жадвали 

буйича кабул килинади;
б) чУзилган камар ва буйлаиз 

кирра орасила жойлашган киррани
деб кабул килиш керак.
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i . hi 
I о '\  Т - 2  — 

h.

\ т"~ 

формула буйича, бунда

< у< (7.10>

О с ,: -
5.43 R

Ш М  , h*j )

(7.11)

Хсг: ни текширилаётган плае- 
тинканинг Улчоиларин»? к>Мган холда 
(7.5) формула буйича аниклаш керак;

у, ни 2-илованинг 6-жадвали 
буйича кабул килинади.

7.6 Факат кундаланг катгиклик 
кирралари билан мустахкамланган де- 
ворда уларнииг чикиб турувчи 
кисмининг эни Ьь жу^ггли мутаносиб 

iuj лп
кирра учун —  +  4(/  мм  д а н  к а м  э м а с ;

кирра кялинлиги и
Ы

12
дан кам эмас;

Кирралар орасидаги масофа 2ЛС/ дан 
ошмаслиги керак

7.7 Деворни кундаланг кир­
ралар ва битта буйлама кирра би.1ан де­
ворни мустахкамлаш вактида каггиклик 
кирралари кссишуьларининг йрурМЙ 
инерция пайтлари /, ни:

кундалаш кирралар учун 
L -  Ш (-\  (7.12)

формула буйича;
б^йлама кирра учун - 7.1 жад- 

вал фор мул ал ар и буйича уларнииг чега­
равий кийматларйни хисобга олган 
холла аниклаш керак.

Буйлама ва кундаланг кир- 
раларнипг деворнинг бир гарафла жой- 
лаппанила уларнииг хар бирининг кс­
сишув инсрцияси пайтлари киррага энг 
якни булган девор четига мос келувчи 
Укка нисбаган аникланади.

7.1 - ж а д в а л

0.20 

0 Щ

0.30

U  -  буйлама клранинг эпрурий инерция j 
пайтв

О err
V , V

7 7 a~r
V  j V

1.5 ЩЙ

и вин кал 1с аз

1,5 hctfi

макси мал fij ти

7 he/P

3.5 heffi

Э с я а т м а. У* ни хисоблаш клети дл д. нинг орхлнк, иейыатлари vmvh чйзиеди интерполяция рухеат лти-
Ы

лада

1.S Таркибли кесишуви» эга 
булган балка девори майдони чаянч ус- 
тида уни каттик кирралари билан 
мусТахкамлаеттан ипктла текисликлаи 
ташкаридаги буйлама эгичишга таянч 
реакция билан кжлангаи ховон деб 
хисоблансин. Шу ховониинг хисобли 
кееишувига каггиклик кирраси кесишу- 
ви ва кирранин1 хар юмонлан

0.5 г. —■ энли девор чизигини кири- 
\R

тиш керак. Хрмонниш хисобли узун- 
лигини девор баландлигига тенг Д еб 
кабул килиш керак.

Каттик’шк таянч кирралари- 
нинг куйи торплари бллкаиииг ink гки 
камарига тулик сур ил га н еки пайланд- 
лашан булиши ва таянч рсаклиясл 
та1.сири!а хисоблаш ан булинж керак.
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М АРК А!И Й  UA ММ'кАЗЛАИ 
ТАШКЛРИ СИКИЛГАН ВА СИКИЛУВЧИ -  
ЭГИЛУВЧИ ЭЛЕМЕИТЛАРНИНГ ДЕВОРЛАРИ

кила Я* нинг энг катта кийматларини

R<p
коэффициента купайтириш ке-

7.9 Марказий сикилган эле­
ментлар учун девор шартли эгилувчан-

т  h t f \ R '  лиги Ян- = — ,1— -ни 7.2 жадвал фор- 
t  M E

мулалари кийматларидан ошмайдиган 
кили б кабул килиш керак.

Элементни чегаравий эгилув- 
чанлик буйича кесишувни белгилаш, 
шунингдек теги шли хисобга асосланга-

N
рак (бу ердаст =  — ) .  лекин 1.5 бара-

л
вардан ошмасин.

Бунда Я .г  нинг кийматларини 
5,3 дан опшрмай кабул килиш керак.

7.2 - ж а д в а л

Элементнинг к с с и ш у в и

Таёкчанинг шартли эгилувчанлиги киймагларида 
Я . нинг энг катта кийматлари

X £

Икки Т  шаклида
)£

V ~  +  S f f 7

3.1

Н - симон 46
£

-I —  *  507
УН

3.5

Швеллерли. трубали, тугри- 
бурчакли (her- энг катта девор 
учун)

Трубасиман квадратли

42
£

. , —  *5 0 7
M r

37
£

J — + 507
M r

2,25

Э с л а т м а л о р : 1 .7 .2  ядДдадда келтирмлган ыаълумотллр пайыноламган па пресаанган профи лларгз хос- 

яир Михпарчмнлн элементларла 7.3 жадвалдаги Я -  нинг кийматларини 5% га оцшрнш керак

2- Я г  на орали к цийматлар > уч>и хисоблашла X =  1 ва X * 5  орасадз чмзкклн ннтерполяцияга рухеат у п -

7.10 Марказдан ташкари 
сикилган ва сикилувчи-эгилувчи эле­
ментлар учун деворнинг шартли эги-
лувчанлиги Я к  ни

е г -е г / а  = -----------

кийматига боглик, равишда аниклаш ке­
рак (бунда а  'плюс' белгиси билан 
кдбул килинади ган ва е><-. ёки ерко- 
эффиииснтларини хисобга од магам 
холла айрилган деворнинг хисобли че- 
гарасидаги энг кагга си келувчи таранг-
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лик; аI - девор хисобли чсгараси олди- 
лаги карама-каоши таранглик) ва 

0.5 - 7.9 банд бФйича;

аЪ  I - к ,  S 3 .1  ( 2 а  - 1) (7.13)
V о

буйича аникланади; ан кийматлардан 
кул булмасин;
0,5 < а  < I - о  -  0.5 ва а  -  I булган 
холда ечилалиган кийматлар орасидаги 
чизикли интерполяция билан 
аникланади.

7.11 Марказадан ташкари 
сикилган ёки сикилувчи-эгилувчи эле- 
ментни деворини девор уртасида жой- 
лашган In > bhni3. инерция пайтига эга 
булган катти клик буйлама кирраси би­
лан мустахкамланганда деворнинг ка­
мар ва кирра Уки орасидаги купрок юк- 
ланган кисмини алохида пластинка деб 
кдраш керак ва 7.10 банд галабларига 
асосан текшириш керак.

Кдтгиклик буйлама кирра- 
ларини элементларнинг хисобли кеси- 
шувларига киритиш керак.

Агар девор мустахкамлиги 
таъминланмаган бУлеи унда хисобли ба- 
ландлик чегараларидан бошлаб

[ £хисоблаган холда 0 .6 .\— эн га эга 
Щ

булган иккита чет майдонни кирити]и 
керак.

7.12 Яхлит колонна ва 
таёкчаларнинг до вор лари Я» > 2 .5  
булган холла бир-биридан И ы  масофада 
жойлашган кундаланг каттикдик 
кирралари билан мустахкамлаш керак; 
хар бир юборилувчи элементларда ка- 
мида иккита кирра булиши керак. 
Буйлама' кирра борлигида кундаланг 
кирралар орасидаги масофани 1.5 бара- 
варга купайтиришга йул кУйилади.

Катгиклик кундаланг кирра- 
ларининг буртиб турувчи кисмининг 
минимал улчовларини 7.6 банд талабла- 
рига мувофик кабул килинади.

МАРКАЗИЙ. МАРКАЗДАН ТАШКАРИ 
СИКИЛ1 АН. СИКИЛУВЧИ-ЭГИЛУВЧИ ВА 
ЭГИЛУВЧИ ЭЛЕМЕНТЛАРНИНГ КАМАР

ЛИСТЛАРИ ВА 110ЛКАЛАРИ

7.13 Камар листлари (пол- 
калар)нинг свеси хисобли энини прсс- 
ланган. прокатли пайвандланган ва ка­
мар листига эга булмаган михпарчин- 
лангаи элем *нтларда - девор четидан 
лист (полка) четигача масофата камар

лаги энг катта кийматларини

листли михларчинланган элементларда
- михпарчинларнинг энг якин рискилан 
листинг буш четигача свес бирга ка- 
мила 30° бурчак хосил килувчи вут бор- 
лигида свеснинг хисобли энини вут 
бошланишига кадар улчаш керак( бура- 
либ чикиш холатла-ичига ёзилган вут- 
НИ кабул КИЛИНСИН).

7.14 Марказий, марказдан та­
шкари сикилган ва сикилувчи-эгилувчи 
элементларда камар листи (полка) 
свеси эгилувчанлиги киимаги
г  b tj [ Я  „Я / = — J — ни 7.3 жадвалда кУрсат- 

/  V £
илган кийматларлан оширмай шартли
эгилувчанликЯ ва кссишув тури (бунла 
btf 7.13 бандга мувофик кабул 
килинади; t - свес узунлиги )га боглик 
раиишда кабул килиниши керак.

Элсментнинг егарли кучлан-
маслиги холатйдаДг нинг 7.3 жадвали-

\К(Р~
V о

марта ошириш керак. лекин 1,5 бара- 
вардан кун булмасин, бунда Я г ниш 
кийматлари 1,3 ошмасин (бу ер да (рт- 

(р ,(р , .(р,х> .с (р  нинг энг кичкина 
Киймати ва таекчанинг мус- 
тахкамлигини текшириниш ишлатилали;

N >

А  .
7.15 Прссланган, пайвандлан­

ган ва михнарчинланган балкаларнинг 
лист (полка) нинг эгилувчан элемент- 
ларлаги энг катта эгилувчанлитни
Я £  1 учун 7.3 жадвал л а келтирилган 
свссларнинг чегаравий улчовларни 
хисобга олган холла белгилаш керак.

Го^изонтал листсиз михпар- 
чинланган балкаларнинг сикилган ка- 
марлардаги хошияланмашн бурчаклар 
пол кал ар и свесининг энг катта эгилув- 
чанл"гини

т  [АЯ / =  0 .6  +  J — . (7.14)

формула буйича кабул килиш керак.
Элсментнинг езирли кучлан- 

маслиги холтида камарли лист (полка) 
свесининг энг катта эгилувчанлигини
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— марта кфшггириш керак. лекин 
\ с
1.5 бараваплан ошмасин; бунла а  -

С  -
М [Mr V М т Х  

ёки с  -  --------- z --------
фъ И' \1хп J

кийматларилан энг каттасидир

7.3 - ж а л и а л

Полка (камарли лист)нииг таь- 
сифи ва элементнинг кесишуви Я / нинг таёкча шартли эгилувчанлиги кий- 

матларилаги энг катга кийматлари

я < 1 1 > 5

Хошиялан маган икки Т  шакл ва 14
бир Т  шакл р  1 

ч - ♦ ЯР
V л

0.8

Нотенг полкали бурчак. бир Т 15
шаклниш левори ва швеллер ! Г 0,8
полкасининг катга .1 — *507

\ rхошиянланмаган кесишуви

Тенг полкали бурчакларнинг 14
хошиялан маган кесишуви 1— £ 0.7

. — *507

Э  с  л з т  и  а. Л  /  нялг оралжк киЛматаари учуй / .  нв хисобяаш пай-гада ). = 1 вз Я =  5 ккймвтаарв ораса*! 
дате чизвелк интгрполяпня оркшш аннознали

7.16 Б^ш свесларни
калинлаштириш (булбалар) билан ку- 
чайтириш холатила свеснинг эгилув­
чанлиги энг, катта-киймати
-  Ып \R
/.fi = -----  I— [бу ерда ben

1 \ £
калинлаштириш марказидан уланувчи 
ленор (полка) четигача ёки вакт бошла- 
нишигача Улчанадиган камарли лист 
ёки иолкаларнинг хисобли эни; 7.13 
oaiudH кзранг)ни

Я// =  kXf  П.15)
формула буйича аниклаш керак,

бунла к - 7.4 жал вал буйича
Я / .у  I ва Я га боглик равишда 
аникланадиган коэффициент:

Я / - свеснинг 7.3 жадвали 
буйича кабул килинадиган калин­

лаштириш ЙУклиги холатидаги шартли 
эгилувчанлигининг энг катта киймати.

D
у/ катталиги: у  i — —  га тенг,

Г
бунда D  - думалок, диаметрига 

тенг деб кдбул килинадиган 
калинлаштириш улчови; квадратли ва 
трапсиия куринишидаги нормал про- 
филли калинлаштиришларда 1< 
калинланггиришниш булбанинг Фрапе- 
иия куринишли (7.1 чизма) 
калинлаштириш ишларила камида 1.5/-' 
ва камида Л - т\три бурчакли 
калинлаштириш ишларидаги эни 
холатидаги балаиллиги
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7.4 - ж а д в а л

Кесишув Я / у/ к коэффици- 
ентининг я 
эгилувчаилик 
холатидаги 
(7.15) форму- 
ласи

1 5

2.5 1,06 1,35
0,35 < X , S  0,60 3,0 1.24 1,69

Швеллер, / 3,5 1,46 2,06

икки Т  шакл 2,5 1.04 1,28
0,75 < Л, < 0,90 3,0 1.20 1.59

/ . 3,5 1.40 1,94

2,5 1,06 1,17
0,35 < ,? ..<  0,60 3,0 1.24 1.47

Бурчак, Т  шакл / 3.5 1,46 1,67

ва крестли 2,5 1,04 1,13
0,75 1 X ,  1  0.90 3,0 1,20 1,35

/ 3,5 1,40 1.67

Э с л а т ы а. ^коэффициенте 0,6 дан 0.7S гачз б>‘лган Л .  орали»; <яйм.тглар ва ). эгйлупчанлнкнинг 1 

дан 3 гачз булган цийматлэрв у*гун тазик, иктерпо щня орцалв анвманади
Хосил кклувчиларга параллел 

равишда марказдан ташкари сикилиш

7.1 чизма. К,элинлаштариш (булба) схемаси

7.17 Хосил килувчиларга па- 
раллсл равишда тенг сикилган ёпик, ци­
линдрик айланиш постлари мус- 
тахкамлигини хисоблашни

О Ш у<С сг/ (7.16)
формула буйича бажариш керак. бунда 

о/ | постдаги хисобли кучла­
ниш;

сЕг
О с т! 4>R еки КИймат-

ларидан энг кичигша тенг булган кри­
тик кучланиш ( бу ерда г - пост Урта 
юзасининг радиуси; / - пост 
кэлиплиги).

^ ва с коэффнциектлари 
кийматларини теги шли равишда 7.5 ва
7.6 жадввалллри буйича аникланади.

.  Щ  
еки 0,07 Е I - кииматларидан ош-

майдиган энг катта пайт жойидаги те- 
гишувчи кучланишлар холатидаги диа- 
метрал текисликда ту ли к, эшлиш 
борлигида кучланиш сы  ни 

о )
1 . 1 - 0 . 1

а/
марта кУиайтириш ке­

рак. бунда ог - энг кичик кучланиш 
(тортувчи кучланиши манфий деб 
хисобланег.н).

(я7.18 Л =  Лл — > 0.65  эгалув- 
\Е \

чан: 1К шарой гида 5 булим буйича 
сикилган ёки сикилувчи-эгилувчи 
таёкчалар каби хисобланадиган думалок 
трубаларда

280
Ж

1 1 + 1 4 0 0 -

шарт бажарилиши керак.
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Бундан ташкари ушбу трубалар 
деворлари мустахкамлигиии 7.17 банл 
буйича текшириш керак.

7.5 - ж  а д в а л-----------------Г
R. МПа
нинг
киимати

-га  tchi ц/ коэффициентлари

0 25 50 • 75 100 125 150 200 250

Я < 140 1,00 0.98 0,88 0,79 0.72 0.65 0.59 0,45 0.39

R  г  280 1,00 | 0,94 •0,78 0,67 0,57 0.49 0.42 0,29 -

Э с л а т м з .  if, коэффвашенп. щаймапарв 140 М Па< R <  2X0 МГ)а ва — о р ш (  едйыэхяарн учун
<

чязмми внтерпоаяишя орклш аотмаяади

Агар -  ёки 35 кий-
г MR

матларидан ошмаси чоксиз трубалар
деворлари мустахкамлиги текширил-
маиди

7.6 - х  а д  в а л

-н и н г  киймати 
г <  50 100 150 200 250 500

с  коэффициента • 0,30 0,22 0,20 0,18 0,16 0,12 1

Э с л а т м  а. — нинг о р а л  к. вдймапарк учун с  коэффипнентваринв чнзарш и ктсраооди я

оркллв Ш 1 ( Ш Ш

8. КУРИЛМА ЭЛЕМЕНТЛАРИНИ 
ЮН КА ЛИСЧ ЛИ АЛЮМИНИЙ К?Л- 

ЛАШ ОРКАЛИ ХИСОБЛАШ

8.1 Юпка листли алюминий 
(калинлиги икки ммгача )ни тусувчи в<) 
ташувчи курилмалар элементлари сифа- 
тида куллаш керак

а) кирралар ёки махсус штамп- 
лаш билан мустахкамланган те кис лист-

ар сифатида;
б) дастлаб хам бир хам иккала 

йуналишда кучданган тс кис лист ва 
ленталар сифатида;

в) мустахкамланмаган ёки мах­
сус мустахкамланган кат-кат бурмалан- 
ган листлар сифатида.

СИКИШ ВА ЭГИЛИШ УЧУН 
НШЛАТИЛАДИГАН э л е м е н т л а р

8.2 Ошик-мошикли таянган 
(8.1 чизма) бир й^налишда сикилган те- 
кис лист муегахкамлигини хисоблашда 
иш майдонига

, (8.1) 
\ R

формула буйича аникланадиган лист- 
нинг 2с уловли бУлаги киритилади. 
бунда I- лист калин лиги.
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_L 1 I2 I—  T 1=J

Ч :
• а * .

8.3 чизма. Сямлган ю п м  лвспй  эле- 
мснтнннг хисоблэш схемаси. Ь - кесншувнннг 
тулик эни; с - кесншувнннг ншловчи эни

8.3 Текис лист буйлама ва 
кундаланг юкланиш заъсирида сикувчи 
кучланишларга эга булалиган буйлама 
кирралар билан кучайтирилган юикд 
листли курилмаларнинг пишиклиги ва 
шакл Узгаришини хисоблаш пайтида 
кирралар иш майдонига (8.1) формула 
буйича аникланадиган листинг с 
.улчовли кисмг'ни киритиш керак (8.2. а 
чизма).

чизма) нисбат булганда иш майдонига 
листинг 2с уловчи кисми киритилади:

с  = ] '04^ ^ D xD ^ I Ы I • (8-2)

бунда D , = EJi;
К  E t3

D , =
d  1 2 ( 1 - f i 1) '

I ,  =
ж

бу ерда Kid - теги шли равишда бир 
ярим тУлкин иериметри 
Уйича кддам ва узунлик (8.4 
чизма);

1ч - бир тулкин инериияси пай- 
ти.

— < 3  нисбат ёки кат-кат 
Ъ

бурмаланган лист Л инерция пайтига 
эга булган кундаланг кирралар билан 
булинса (8.5 бандга каранг), ячейкалар-

нинг тарафлар орасидаги —< 3  Узаро
о

нисбати каторига (8.3,5 чизмага каранг). 
с  кийматини

t f  (Г
IX—-+J2CV+/)’—  | (8.3) 

сг tr
формула буйича аникчаш керак.

(8.3> формулада белгилар худди 
(8.2) формуладагидек: а  ва Ь 
кий .атларини о.З чизма буйича кабул 
килинади

•)
,1 = 5=
1 = а I Ш

8.2 чизма Б^йлама кирралар билан ку- 
чайтарилган юпкз ли ста и курилмаларнинг 
хисоблаш схемаси

а • текис лист; б - мт-кат бурмаловчи лист

8.4 Контур буйича ошик- 
мошикли таянган ва гофрлар йуналиши 
бУйича сикилувчи тулкинсинман ва 
трапеция кУринишдаги гофрларда эга 
булган листлар пишиклигини (8.3. а

м т га м и к  кнррзеи

61

8.3 чизма. Сикилган кат-мт бурма­
ланган ли стин г кисобллш схемаси- 
а - кундаланг кдттклик кирралариевз, 
б -  кундаланг кдггемвк кирралари бадан
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/ , >
D *b 4

(B .S)

8.4 чнзма. Гофрлар учун геометрик параметлар 
а - трапеция куринишидаги; 
б - тЧ'лкд! ней м он учун

Буйлама кирралар Сор ли гида 
(8.5 чизма) иш • майлонинга шу 
кирралар майдони ва кирранинг X3P 
бир то мои ид ан с  - улчовли лист 
кисмиии киритиш керак.

8.5 чизма. БУйлама вэ кундаланг 
цнрраларга эгз булган катмэ-мт бурма- 
ланган лисгаан цилпнган плита схсмаси 
J- буйлама мрралар; 2 -  кундаланг 
кирралар

8.5 (7.1) формула буйича 
хисоблаш вакгида катгиклик кундаланг 
кирраларининг инерцияси найти

I , > 1- ^ т (8-4)
4а

•'атталигидан кам бУлмаслиги керак.
Агар кзт-кдт бурмаланган лист 

ва кундаланг кирралар Э1илувчанлик- 
нинг турли модулларига эга бУлса, унда

^ Ш 4 Е,о  
булади. бунда Е, ■ кирра материалм 
эгилувчанлиги модули.

(8.4) ва (8.5) формулалардаги 
белшлар худди (8.2) формулалардаги - 
нинг узидир.

Агар Ь кийматлари (8.4) ва (8.5) 
формулалардаги катталикларлан кам 
бУлса. с  киймати (8.2) формула буйича 
хисобланади. Бунда Д  нинг кийматини

_ К E t3 E l,
Dy = ----------------- гг + -----

d I 2 ( ] - f i  )  a

деб кабул килинади.
8.6 Кучайтирувчи кирраларга 

эга- булмаган кат-кат бурмаланган лист- 
ни эгилиш буйича хисоблашнн 
кундаланг юкланиш таъсирида балка 
каби (5.20) ва (5.21) формулалар каби 
хисоблаш керак.

Хисоблаш кесишуви га кирити- 
ладиган кисилган полкалар Улчовини 
трапеция куринишидаги гофрли лист- 
лар учун (8.1) формула буйича аниклаш 
керак, бунда (5.20) ва (5.21) формула- 
ларда Ш  ва 1, ни кесишувнинг ишлов* 
чи майлонинга хисоблаш керак.

8.7 Муста кил таянган катма- 
кат бурмаланган листларнинг эгилиш- 
даги букилиши

f - a  fo  (8.6)
формула бУйича аниклаш керак. бунда 

а  - юкланиш таъсирида кат- 
кзт бурмаланган лист кундаланг кеси- 
шувининг шакл узгариши таъсирида 
букилиш купайишини хисобга олувчи 
ва: тулкинли листлар учун бирга тенг 
деб, трапеция кУринишидагилар учун
8.1 жадвал буйича, ёпиштирилган 
катти к иситгувчили трапеция 
куринишидаги гофр га эга булган лист 
учун (пенопласт тапидаги) а  =  1 деб 
кабул килинувчи коэффициент.

fo - балка каби ишловчи ва 
хисоблаш пайтида 1, 8.6 банд буйича 
кэбул килинувчи кат-кат бурмаланган 
листа инг букилиши.
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8.1- ж а д в а л

*-н и н г  нибати * а  нинг гофр ён четлири эгилиши бурчагидаги кийматлари. гра- 
дусларда

45 60 75 90

>  2.0 1.10 1,14 1,20 1.30
1,3 1.15 1,20 1,30 1,40

• 1,0 1,20 1,25 • 1,35 1,45
0,5 1,25 1.30 1,40 1,50

Ь- эгилиш чета улговчи;
о*  социлган горвэонтал четулчови (8.4 чизмага царанг).

ь
Э с л т м а .  а  нинг —  нисбатпар учун igt Аматларвна ч и м м к  интерполяция орцалн анимянадя.

а

8.8 Буйлама кирралар билан 
кучайтирилган кат-кат бурмаланган 
юпка листли эгилувчан курилмаларнинг 
пишиклиги ия букилиши ни кирралар ва
(8.2) формула буйича кундаланг 
кирралар борлигидан катьий на тар 
аникланадиган кирралар кирранинг хар 
бир томонига с  улчовли лист 
кисмларини кири!1шни хисобга олган 
холда хисоблаш керак.

8.9 Сикилувчи-эгилувчи ва 
тортилувчи-эгилувчи трапеция кУри- 
н и шлаги гофр га эга булган кат-кат бур­
маланган листлар (уч катламли панел- 
ларни исипувчилар билан тикишлар) 
нинг пишиклигини хисоблашни ти­
кишлар ва буйлама кирраларнинг бир- 
галикда ишлашини кат-кат бурмаланган 
листлар инерцияси пайтларидан та­
шкари уларнинг нейтрал Укларига нис- 
батан буйлама кирралар ва тикишлар- 
нинг с улчовли кисми ки рал и ган кеси- 
шув инерцияси пайтини кузла тугиш 
керак (8.6 чизма):

c —47  +  3 0 ——3 . 3 ^ — .u u t (8.7) 
a 10s

Ъ
бунда — - панел энининг кундаланг 

а
кирралар кадамига нисбати 

ЕЬ - гофрнинг Уз нейтрал Укига 
нисбатан узунлик бирлигида- 
ги каттиклиги. кН -м .

8.6 чизма. Уч еатя^млв панеднинг кесишуив

8.10 Трапеция куринишидаги 
гофр га эга булган Э1илувчи листларнинг 
сикилган горизонтал четлариниш 
махаллий мустахкамлиги (8.4, а чизмага 
Каранг)ни буйлама шхларнинг эгилув- 
чан кисишувини хисобга олган холда

а  <  к ы £ Е  ( ^ )

(8.8)
формула буйича текшириш керак. бун­
да

а -  ташки юкланишлан четдаги 
сикувчи кучланишлар;

Lи . 8.2 жадвал буйича кабул 
Килинадиган коэффициент;

С, • 8.3 жадвал буйича кабул 
Килинадиган коэффициент

8.11 Трапеция куринишидаги 
геррга эга булган листлар эгилган -■ г- 
ларининг махаллий муегахкамлигини 
устунларга ёки ригелларга таянгаи жон- 
ларда тавсия этилаетган 7-илова буйича 
текшириш керак.

8.12 Тулки исимон листлар 
махаллий мустахкамлиги (8.4, б чизмага 
каранг)ни

о < ,0 ,2 2 £ Е -  (89)
г

формула бУйича аниклаш керак.
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8.2 - ж  а д в я и

-  нисбати 0.4 0.5 0,6 0.7 0,8 0.9 1.0 U 1.2 1,4

Ьж коэффициента 5,22 5,15 5,10 5,05 5.00 4,95 4.88' 4.84
|

4.80 4.72

9.2 жадваяда кабул крлингах бшилар:
Ь- эгалцан четнияг Улчоън, .
а свкалган горизонты четнввг ?жчом (8.4 чнэмага кдоаяг)

i.3 - ж а д в а л

— нисбати 
л 0,7 0,8 1,0 1,2 1,4 1.6 1.8 2.0 2,5 3,0

С коэффициента 1.00 0.86 0,76 0.67 0.61 0,56 0,52 0.48 0,41 0,35

Э с л а т м а .  0 -  КУЧЛЭНИШНИ тараНГ хрлатгз боглйк, равишда £ = \ буяган ходов (8.8)-(8.11) 
формулалар буйича анндаш  керак.

8.13 Марказий сикилган кат- 
кат бурмаланган листиинг умумий мус­
тахкамлигини 5.2 банд ва 3-мажбурий 
илованинг 2-жал вал и курсатмаларига 
асосан текшириш керак. Хисобли узун- 
лик Урнида кундаланг кирралар борли- 
гидан катьий назар кат-кат бурмалан­
ган листинг Уз текиелигилан сурили- 
шига туе кин лик киладиган 
махкамлашлар орасидаги масофани 
Кабул килиш керак.

8.14 Марказий сикув вактида 
трапеция куринишидаги лист элемсит- 
ларнинг маха, шй мустахкамлигини

С <  3 ,6£Е ( ^  )‘  (8.10)

формула буйича текшириш керак. бун­
да

Ь-эн г катга чет эни.
* Марказий сикув вактида 

тулкинсимон кат-кат бурмаланган лист- 
нинг махаллий мустахкамлигини

с  < О .Щ Е -  (8.11)
г

формула буйича текшириш керак. 

МЕМБРАН АЛИ КУРИЛМАЛАР ЭЛЕМЕНТЛАРИ

8.15 Мембранали курилмалар 
элементларини хисоблашни мембрана 
ва контурнинг уларнинг шакли Узган 
хрлати ва мембрананинг геометрик чи- 
зиксизлигини кУзда тутган холла бирга- 
ликдаги и ши асосида текшириш керак.

8 .16  Мембранали курилмалар­
нинг элементлари мембрана ва контур - 
ни хисоблашла:

УК буйича сикув;

мембранинг контур элементла­
ри билан контакт чизиги 6yfuia6 сури- 
лиш кучи пайдо килувчи сикув;

тангенсиал ва вертикал текие- 
ликлардаги эгилиш;

бошлангич (юкланншгача бул­
ган) мембранинг букилиши.

8.17 Мембранани эксцентриси­
тет билан 8.16 бандпа курсатилган 
омиллардан ташкари контур элементла­
ри кесишуви огирлиги марказига нис­
батан бирикуви вактида контурларни 
хисоблашда буралишни кУзда тутиш ке­
рак.

8.18 Дастлаб кучпанган тикиго- 
ларга эга булган бушлик блокларини 
хисоблашда ва каггикликнинг тори 
элементлари булган ила блок каркаеи 
ишига каркасдан тикиш элементларига 
кучларни ишончли Утказищни таъмин- 
лаш шарти билан киритиш керак.

Сикилган зон ада жойлашган 
текишниш дастлабки тортилиши катта-
лигини унда жами кучланишларнинг
(мембраналиларни кУзда тутмаган 
холда> нолга тенг лиги шартидан келиС 
чикиб хисобли юкланиш таъеирида 
аниклаш керак.

Листинг ти ки шлар хисобида 
кучланиш парамегри буйича торт^чиШ 
жараёни ва тортувчи кучларни бош- 
Кйриш имкониятини назорат килиш 
вактидаги дастлабки кучланиш катга- 
лигини иш коэффициепти ус =  1 нй 
хисобга олган холда аниклаш керак- 
Геометрик параметлар буйича лазера* 
килиш вактида тикишдаги кучланиШ' 
лар:
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(8.12)
о м -о f -JJ&R;
- С Т р  + C T F  0 £ Z 0 , \ ___

шартларини кониктириши керак, бунда
Or, ау - листда тегишли 

равишла дастлабки кучланиш ва ташки 
юкланишлан хосил булган кучланиш- 
лар.

8.19 Тикишларнинг бир Укли 
кучланиши булган мембранали 
курилмалар элемснтларини хисоблашла 
каркаснинг буйлама элемснтлари 
томонидан кабул килинадиган тикиш- 
даги занжирли кучларнинг кУшимча 
таъсирини хисобга олиш керак.

8.20 Мсмбраналарнинг алюми­
ний котишмаларидан бирикувчи, шу­
нингдек уларни таянч контурига 
котирилишини харорат Узгариши 
таъсирга хисоблаш керак (мембрана ва 
контур материалларининг чизикли 
кенгайиши коэффициетлари хар хил- 
лигини хисобга олган холла).

9. АЛЮМИНИЙ к о т  ШМАЛИ 
КУРИЛМАЛАР Б ИРИКУ КЛАРИ НИ 

ХИСОБЛАШ

ПАЙВАНДЛАНГАН БИРИКУВЛАР

Иккита олд чоклар билан режа 
урилган пайвандланган бирикувлар олд 
чоклар пайвандланаётган элементлар­
нинг бутун калинлиги буйича кУилган 
ва уларнинг чстлари бирикувининг 
ташкарисига чикдрилган такдирдаги 
пайвандланган тугаш жойли бирикиш- 
нинг хисобли кдршилигига тенг 
каршиликка эгадир.

9.2 Эгилиш учун ишлаётган 
пайвандланган туташ жойли бирикув- 
ларни икки мчи илова 8-9 жадваллар 
бУЙича кабул килинган, хисобли 
кэршиликли бутун кесишув учун 
КУлланадиган формулалар брйича 
хисоблаш керак.

9.3 Эгилиш ва кесилишга иш­
лаётган пайвандланган туташ жойли 
бирикувларни

От

~ 2
+  т~* щ R*y<  (9.1)

формула буйича хисобланади. бунда 
о *-  эгилишдгш пайвандлан- 

ган бирикувлаги кучланиш;
та - кссилишлан пайвандчокила- 

ги кучланиш.

9.1 Пайванд чокларини 9.4 
жадвал формулалари буйича аниклаш 
керак.

9.1 - ж а д в а л

Пайванд чоклари Таранг халат - Хисоблаш формуласи

Амал килаётган кучга 
перпендикуляр жойлаш- 
ган тугаш жойли чоклар

Сикили ш-тортилиш
H -< R  у
щ  е

Бурчакли чоклар Кесилиш . ■ ——— <Rw/ye
P W "

9.1 жодвалда кобул ун пингам белгилар. 
N- хисобли бМлама куч: А -

чокни и г унинг 31 ёки Зкг ни < n u p i6  п ш и ги ш гк  
узунлиги га тенг бФлган хвсоблн узунлиги; 
чокни бирикушам танцаригз щ с г а р ш  ва бошкдлар) 
чнкдрплганда уиинг хисобли узунлйги Срнвда т^лик, 
узунлиги кабул цнлинздн; ki 
уланасттан алснектларнинг энг кичик кдлинлиги._______

автоматик бир ва икки утимли пайванд 
вакпда -  0,9. автоматик куп ^тммла. ц?яда 
ва хдр каича утнмлм ярим автоматик пай­
ванд вадода - 0,7 га тенг деб мбул кнлина- 
диган коэффициент; 
бурчакли чокмвнг кярнтнлган тенг снлв 
учбурчз* катета га тенг булган катета.______

9.4 Бурчак чокининг айнан бир 
кесишмасининг "кки йуналишда кесув- 
чи кучланишларнинг бир вактдаги иши 
вакгада хисоблашни шу кучланишлар- 
нин1 тенг харакат кдлувчнси буйича 
Упсазиш керак.

9.S Бир вакгда УК кучи ва 
эгилиш найти таъсир киладиган эле­
ментен котирувчи бурчакли чокларни: 

Ат- Л* - чокларнинг хисобли 
майдони;
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la  in -  чокларнинг хисобли 
маидонинииг тегиш- 
ли равишда д - д 
ва у - у  укдарига 
нисбатан инерция 
пайти;

R  -  Я«г - бурчакли чокнинг
ХЛСООЛИ кар ШИЛИ I и

М И ХПАРЧИ Ш Ш  ВА БОЛТЛИ 
УЛАНМАЛАН

9.6 Михларчинли ва болтли 
бирикувларда бирикув огирлиги марка- 
зидан Утувчи буйлама куч N  нинг 
таъснрида ушбу кучнинг михпарчинлар 
ва болтлар орасила таксимланишини 
тенг деб кабул кдлинсин.

Буйлама кучларни кабул 
килувчи михларчинли ёки болтли улан- 
маларни кесишув ва михпарчинлар еки 
болтли уланмаларни кесишув ва мих­
парчинлар ва болтларни олиб ташлаш 
буйича хисоблашни 9.2 формулапари 
буйича Упсазиш керак.

9.1 чизма. Ярим думали, кала о к чал* мнхпарчкн

9.7 Бир вактда кесма ва торги- 
лишга ишлаётган михпарчин ва болт­
ларни алохида кесма ва тотилишга тек- 
шмришга керак.

9.8 Битта элементам иккинчи- 
сига кистирмалар ёки бошка орали к, 
элементлар оркдли, шунингдек, бир 
томонли устки кием билан мус- 
тахкамлашда михпарчинлар ёки болтлар 
сони хисоблатл сонига карши 10% га 
кУпайтирилиши керак.

Бурчак ёки швеллерларнинг 
буртиб тур ган полкаларини коротишлар 
ёрдамида котириш вактида коротиш- 
нинг полкаларидан бирини котириб ту- 
рувчи михпарчинлар (болтлар) сонини 
хисоблаш сонига карши 50% га 
купайтириш керак.

9.2 - ж а д в а л

Бирикув Таранг холат Хисоблаш формуласи

Михпарчинлг"* (еки 
болтлар)

Кесма ---------- T< R « ( R b )  (9.2)
тс d~

пПх-------
4

Букилиш
- — < R * ( R > , )  (93) 
ndZt

Болтлар Тортилиш — ^—r < R n  (9.4). 

4

Михпарчинлар Михпарчинларнинг кал- 
покчаси олиниши

(9.5)
nndh

9.2 -  жадоалда кабул килинюч белгшшр:
Н  . уланыагв т п е а р  радукчн хвеоблв будим а куч; 
в -михпарчин скв богглармлиг уланмаллгв с о н е ;  

я,- 6*9 михпарчин сев болтав нг вш кесмалари соей; 
d - михпарчин тешвга диамстрн скв болт стержвнвивиг ташка диаметре,

I r -  бар ЯФиалвшдэ букв лада ган эл ем ота рн вн г энг и м  жамяанган калин лига;
(U- ОО.ТГ бурпы* ГСТТГИШНИИ1 ичгн дмамстри.

b-Q.4d - калпокча один вши в ш  b u m  д л я т  (9.1 чязмя).

Э с  я а т  м а Болтларнв кесма ва буквш ш янв (9.2) ва (9.3) формулаларв бМкяча Rn ии
теги шли равашда Я*, ва М*т гв ялмвигшргаи холла Фтклзвш керак
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УТА ПИШИК П?ЛАТ БОЛТЛАРДАГИ 
МОНТАЖ УЛАНМАЛАР

9.9 Ута пишик нУлат болтлар­
даги монтаж уланмаларни тугаш жой ва 
Котиришларла а мал килаётган кучларни 
уланасттан элементларнинг бир-бирига 
тегувчи текисликларла ута пишик болт- 
ларнинг тортишувилан хосил буладиган 
ишкалииш оркали утказилиш тахмини- 
да хисоблаш керак. Бунда буйлама куч- 
нинг болтлар уртасила таксим- 
ланишини тенг деб кабул килиш керак.

9.10 Битга ута пишик болт би­
лан торги л ган уланувчи элементлар­
нинг хар бир ишкаланиш юзаси томо- 
нидан кабул килиниши м ум кин бУлган 
хисоблаш кучи £ыни

л  RihYbAtnU  Щ§§
Q>h=--------------- -- (9.6)

у ь

формула буйича аниклаш керак, бунда 
кы, - Уга пишик болтнинг пулат 

курилмаларни лойихалаштириш меъёр- 
ларига мувофик аникланадиган торги- 
лиши га хисобли кдршилик,

уь - 0.8 генг деб кабул ки­
линадиган уланма идти шарт-шароити 
коэффициенти;

Ль» - болт кесишувининг пулат 
Курилмаларни лойихалаштириш меъёр- 
яарига мувофик аникланадиган нетто 
майдони;

/1 - 9.3 жадвал буйича кабул 
килинадиган ишкаланиш коэффициен­
ти;

уь - пулат курилмаларни лойиха­
лаштириш мсъёрларига мувофик кабул 
килинувчи ишончлилик коэффициенти.

9.3 - ж а д в а л

1СНЗ (сп и н  
кейшм)

Уланасттан юзалар- 
нк и в  та ншш и 
усулн

Кум том чаш  тозалаш Юзани кмриш Кайта и шло! 
в^оттанлон

ц  пшмламиш ко- 
эффииигнте

0.45 0.4 0.15

Ута п и ш и к  болтларнинг улан- 
мадаги буйлама куч таъсиридаги л со- 
нини

п ~ Т ^ 0 7 > (9-7)
формула буйича аниклаш керак, бунда 
к/ уланаётган элементлар ишкаланиш 
юзасининг сони.

Ута пишик болтнинг тортили- 
шини Р  = RbhAbn УК кучи билан амалга 
ошириш керак

9.11 Ута пишик болтлар кер- 
тиги томонтдан заифлаштирилган ула- 
наётган элементларнинг пишиклигини 
хар бир болтга тугри келувчи кучнинг 
ярми кУриб чикилаетган кесишувда 
ишкаланиш кучлари томонидан бериб 
булинганлигини куэда тугиб аниклаш 
керак. Бунда кучензлантирилган кеси- 
шувларни текширишни брутто А  булган 
холда Ап §  0.8SA кссишув майдони 
буйича ёки Аи< 085А булган холда А, = 
/,/8Ая шартли майдони буйича амалга 
ошириш керак.

ФРЕЗАЛАНГАН ТОРЦЛИ УЛАНМАЛАР

9.12 Фре задан ган торцли улан­
малар (сикилган элементларнинг туташ 
жойлари)да сикувчи кучни тУлик торц- 
лар оркали Утказиляпти деб хисоблаш 
керак.

Марказдан ташкарида
сикилган ва сикилувчи-эгилувчи эле- 
ментларла пайванд чоклари ва бо.тгла- 
ри, шунингдек санаб утилган уланма- 
ларнинг Ута пишикларини кирилан 
холла >.йфни энг нокулай туташидаги 
пайт ва бУйлама куч таъсирининг мак- 
симал тортувчи кучи. шунингдек 
кундаланг куч таъсирининг сурувчи ку- 
ч..га хисоблаш керак.

Т АРКИ БДИ БАЛКАЛАРДАГИ КАМАРЛИ 
УЛАНМАЛАР

9.13 Таркибл»: икки Т  шакли- 
даги балкаларнинг деворлари ва камяп- 
ларини уловчи пайванд чоклари ми*- 
парчинлар ва Ута пишик болтларки 9.4 
жадвал буйича хисоблап’ керак.

9.14 Куп листли ка марли па- 
кетларга эга булган михпарчин ва Ута
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л и ш и к  б о л т л а р д а ги  ул ан м аяи  балкалар- 
да хэр б и р  листнинг у з  1еорсти». узи- 
лиш жойининг оркасида мус- 
тахкамланишини листнинг кесишуви 
к абул  кил ал и ган кучнинг ярмига 
хисоблаш керак. Х,ар бир листмииг 
унинг хаки кий узулиш жойи ва олдинги 
листнинг узилиш жойи орасидаги май- 
донда мустахкамланишини лист кеси­
ш у в и  кабул киладиган бутун кучгз 
хисоблаш керак.

АНКЕРЛИ БОЛТЛАР

9.1S Алюминий коти шмали 
курилмаларда анкерли болтлар ни 
нулатдан бажариш керак. ПУлат анкер 
болтларини хисоблашни пУлат 
курилмаларини лойихалаштириш
меъёрлари буйича утказиш керак.

10 АЛЮМИНИЙ КУРИЛМАЛАРНИ 
ЛОЙИХАЛАШТИРИШ

УМ  УМ ИЙ КУРС ATM АЛАГ

10.1 Алюминий курилмаларни 
лойихалашда:

а) монтаж ва эксплуатация жа- 
раёнида иишоотни яхлит ёки элемент- 
ларни иншоотнинг асосий параметр ла­
ри ва ишлатиш режимига боглик ра­
вишда уларни белгилаб мустахкамлиги 
ва бушликда узгармаслигиии таъмин- 
ловчи алокдларни олдиндан кУзда ту­
тиш (оралик масо()>алар конструктив 
схемаси харорат таъсирлари ва бо- 
шкдлар);

б) металл курилмалар ишлаб 
чикзрувчи корхоналарнинг ишлаб 
чикдриш имкониятлари ва монтаж 
ташкилотларининг ташиш транспорт 
жихозлари кун ватин и хисобга олиш;

9.4 - ж  а д в а л

Юкланиш Уланма тури Таркибли балкалардаги камарли 
уланмаларни хисоблаш учун фор­
мулалар

Кимирламайдиган 
(такси млан ган ва 
йигилган)

Бурчакли чоклар 

Михпарчинлар 

У*та пи шик болтлар

, я  . <9-8) 
2 р  / к /

a T < Q * y  tih f9*9 '  

aT <Q  ы»у tk i (9.10)

Махаллий йигилган юк­
ланиш

9 4 жодвелда кабул кччшгт белгш

Бурчакли чоклар 

Михпарчинлар 

"Рта лишик болтлар
9

lr2+v2 n 
\ 2 P f k f

o^T 2 + a V 2 'ШЩЩЩ <9Л2) 

4 $ Г 2  + a V ‘  < Q  * * r  * k  i <9ЛЗ)

j

Т т £ 1  . ымаряв бар узунлик бврлнгнгз сурувчк ва ф л ш я г  луч О  томонвдаи пайло брладаган кун 
I

(бу ера  S- камарвиннг нейтрал 9км насбэзш е гххп  u t a ) ;
2яв

Q R пав--------  • бар  мвхпарчииивнг несшим 92  формула бФйвча аявкддиалвгвя хвсоЬлв кучв;
4

Г fF
- квгнлган юк /и в н г  босамв (бу ерда jr* К.МК, 2.03. 05 -97 в у дат хурмам а аарни

«овнмш ш рвш  меъерларяга всосан кабул квлиммигаи коэффн пвсит).
Ои - (9.6> формула ЗДявча аникаанллвгш бир бопнвнг хисобли мршилага; 
л -  как ар л и михпарчинлар ва Ута пиши с. болтларивиг калам в. 
л> - бир михпарчин хрлоблв кесмалжрвнааг соав 
ki • улаиастга* эдемы, дар вшкадаиаш юзиаранвиг с о т ;
U - 4-маябурвВ и лова 69Явча кабуд квдвкувчв хамланган юкланвшнвмг шартли таксямдвниш узунлиги; 
о  - дсьорв юкорв камарга 9рнпнлгая балканвяг видов кдмарвга юкланищ тушганвад м бул км ли к ути  
коэффициент а =  0.4; мевор жоВддшвшиивыг ВУкдвгвда ёал васткв камарга юкдамвш тушгватла. op  I.
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в) курилмалар элсмснтларини 
энг кам сопли легаллардан йигиш:

г) металн и н г туташ жойларни 
курил мала тегишли равишла жойлаш- 
тириб энг кам чиким ва колли клар би­
лан ишлатиш;

д) курнлма карорларини ол- 
динлан кузда тугиш ва курилмаларни 
юборилувчи элементларга уларнинг 
курилишга раиионал ва тежамли таши- 
лишини хисобга олиб булиш:

е) юборилувчи курилмаларнинг 
юборилувчи элсментларини уларни 
КУР и in мадоонида нирик блоклар билан 
монтаж килиш учун йирикланггириш ва 
монтаж жирасипда алохида элементлар 
ва блокларнинг мустахкамланишининг 
имкониятини олдиндан кузда тугиш;

ж) енгил йигиш ва монтажда 
КУлай уланмалар бажарилншини

таъмин ловчи элементларнинг монтаж 
котиришларини олдиндан кузда тугиш;

з) монтаж элементларни болт­
лар билан уланишини кузда тугиш, 
пайвандланган ва михпарчинланган 
уланмаларни факатгина болтларни иш­
латиш нораиионал ёки меъерий 
хужжатлар томоиилан рухеат этилмага- 
нида мумкин.

10.2 Эгилувчи элементларнинг 
букилишларини меъёрий юкланншдан 
динамиклик коэффи циентлари ва ке- 
'сишувларни михпарчинлар ва болтлар 
кертиклари томоиилан заифлашувини 
хисобга олмаган колда бажариш керак.

Элементларнинi нисбий буки­
лишларини 10.1 жалвалда келтирилган 
кииматлардан ошмаслиги керак.

10.1 - ж а д в а л

Курилма элементлари (/ - оралик масофасига) 
элементларнинг нисбий бу- 
килишлари

1. Копламалар ва том балкалари:
асосий балкалар 1/250 (1/200)
тирговучлар 1/200 (1/150)
айланма панжаралар 1/150 (1/125)

2. К,оиламалар, шу жумладан катта оралик масофа- 1/300 (1/250)
ли осма транспортсиз 
3. Фахверк элементлари:

Човонлар, ригелларги 1/300 (1/200)
(вертикал ва горизонтал текисликларда) дераза 1/200

ёпиш устунлари 
4. Де ворли пан слл ар:

дераза ёпишли 1/200
дераза ёпишеиз 1/125 (1/100)

5. Том панеллари. осма шифтлар) 1/150 (1/125)
6. Тусувчи курилмаларнинг вертикал ва горизонтал 
дераза ёпишдаги элементлари (импостлари):

оддий 1/200
ойна пакетлари билан 1/300

Э с п т н и и р Т  к.аисаа келтирилган букнлнш отпи л  клари факзтгиыа аеос (шфмба 
куридкш, цурнлиш к^тзридишм) борлнгидагинз рухеат з п ш ш

2 Букнлишларнннг чегарашй кнйматларкнв тегишли асосл» тугаш жойлар « ш п и к  савдаб 
кааяш шэртм билан р'~>сат я к и л

3. Осма транспорте* к^ллаш вацтааз курилмалар букклишлзрннн хар бир аник, здлатзз к^пряш 
транспорт механизмндан нормаа фойдаааннш шартн билан аниклаш керак
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10.3 Иклимии хзроратнинг 
бир каватли уй ва иншоотларнинг алю­
миний курилмалар га таъсирини хзрорат 
чоклари орасилаги масофанинг 10.2 
жадвалига муфовик энг катта масофз- 
ларга риоя килиш. шунингдек тусувчи 
курилмалар, уларнинг туташ жойларини 
лойихалаштиришда кур ил м а чоралари- 
ни кУллаш оркдли хисобга олиш керак.

10.4 Биноларнинг тусувчи 
курил малари (девор ва копламалар, 
алохида панеллар, тУшамалар ва улар­
нинг туташ жойлари), шунингдек 
тфсишларни бино каркаеига котирувчи

деталларни йил да во мила хзрорат 
Узгаришини хисобга олиб ва бунда 
иссик техник хусусиятлар ва 
туситларнинг гсрмстиклиги сакланиши 
холатида хзрорат Узгаришларини 
хисобга олган холла лойихзлаштириш, 
керак.

10.5 Тусувчи курилмаларнинг 
ташки ва ички ю зал ар и Уртаридаги 
Хисобли харорат тушишларини бино 
эксплуатаиияеининг ички харорат ре- 
жимини кузда тугган холда кабул 
килиш керак.

>0.2 - ж а д в а л

Бино ва инпюотлар тавсифи

Энг катга масофалар, м

харорат чоклари орасида

харорат чо- 
кидан ёки 
бино торци-' 
дан энг я кин 
вертикал 
уланмагача

бино узунлиги 
буйича (бино 
буйлаб)

блок эни 
буйича

Иситиладиган бинолар 144 120 72

Иситилмайдиган бинолар ва % 90 48
иссик нехлар
Очи к эстакадалар 72

1
36

Э с  л а т  м а. Энг капа масофалар коплама ва девор курмлыадлрн алюыннвА колоныаларн эса пУлат ва 
а т м я н я й т н  тайсрланган бвно ы  нншоотхэр учун бервлган

10.6 ТУсувчИ курилмаларни 
лойихзлашла игитувчи клей ва герме 
тиклар материалини тан лапши тУсувчи 
курилмаларнинг ташки ва ички юзала- 
ри ургаеидаги хисобли хзрорат тушиши 
катгаликларини хисобга олган холда 
амалга ошириш керак.

10.7 Техник иктисодий асос 
булгандь курилмаларда алюминийни 
бошка курилиш материаллари билан 
чамбарчас кУллаш рухсат этилади. 
(Дераза ва эшик курилмаларда алюми­
ний ва сгоч. девор ва том 
курилмаларида алюминий ва полимер- 
лар ва Со шкала pV Бунда материаллар 
чизикли кснгайиши коэффиииентлари 
ва эгилувчанлик модуллари катгаликла- 
рила фарк Сюр ли гин и кузда тутиш ке­
рак. шунингдек алюминийни контактлк

занглашдан сакдаш учун олдиндан чо- 
ралар куриш.

10.8 Йигилувчи-булинувчи би- 
нолар курилмаларида алюминийни:

девор. том,, пардевор, эшик ва 
ойна Урни учун тулик йигилувчи 
тУсувчи элементлар сифатида;

монтаж улан мали тулик завод- 
да тайёрланган- ташувчи элементлар 
сифатида кУллаш керак.

10.9 Тусувчи ва. ташувчи 
курилмаларни лойихзлашла йигилувчи- 
булинувчи бинолар учун уларнинг Узаро 
алмашинувини кУзда тутиш керак. 
Монтаж тармоклар ва туташ жойларни 
ифлослик. чан г. хУл ва бошкз иарсалар 
тУлланмайдиган жойларда жойлашти- 
риш керак
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10.10 Транспорт билан ташиш- 
да й и г и л у н ч и -б у л и н у в ч и  бинолар ва 
иншоотлар элементларининг сакланув- 
чанлигини у л л р н и  пакстлаш ва контсй- 
нсрларда т а ш и ш  оркали амалга оши- 
ришни кузда тутиш.

10.11 Архитектура га мулжал- 
ланган алюминий курилмалар ва 
махсулогларнинг химоя декоратив иш- 
лови учун давлат стандартлари ва те­
гишли курилмалар турининг типик 
чизмаларида кузда тутилган матсриал- 
ларни ишлатиш керак.

10.12 Тусувчи курилмаларни 
очиш, фиксация учун зарур асбоб- 
ускуналар ва бошка махсулот хзмда ма- 
териалларни ишлаб чикиш билан бир- 
галикда лойихалаштириш керак.

10.13 Тусувчи алюминий 
курилмаларни лойихдлашла тез эскир- 
ган. таъмирланиш ёки ишлатиб 
булинишга учраган (масадан, зичдовчи 
ка ша клар, ойна ва бошка нарсаси 
таъмирланган) булса элементларни 
осоп алмаштириш имкониятини 
таъмирлаш керак.

10.14 Агрессии мухитлар таъси- 
рига учровчи ишлаи чикиш ва кишлок 
хужалик бино ва иншоотларининг .алк- 
мипий курилмаларининг занглашга чи- 
дамлилигини антикоррозия химояси 
меъёрларига муфовик алюминийнинг 
марка ва холатини танлаш, рационал 
конструктив шакллар ва минимал 
кдлинликларни танлаш оркали таъриф- 
ланади.

11 КОНСТРУКТИВ ТАЛАБЛАР

.УМ  УМ ИЙ К^РСАТМАЛАР

11.1 Уланма тури (пайванд- 
ланувчи, болтли. михпарчинли ва бош- 
калар)ни танлашни уланмалар иши ху- 
сусияти ва алюминийнинг уланмалар 
тури томонндан белгиланадиган куч- 
сизланиши даражасини хисобга олган 
холда амалга ошириш керак.

Ташувчи курилмалар элемент- 
ларининг пайвандланувчи уланмалари- 
ни коидаги муфовик завод шароитлари- 
да бажариш керак. Пайвандланувчи 
Курилмаларни лой..\алашда кондуктор- 
ларни кУллащни кУзда тутиш керак.

11.2 Юлка дистли тусувчи 
Курилмалар ва уларнинг уланмаларини

пайвандланувчи ски михнарчинланувчи 
(каркасларга тикишларни завод ва мон- 
тажли махкамлашлар, том копла- 
маларида туташ жойлар) .билан шу- 
нингдек, фали, запгчёлкаларда уланма- 
ларни кУллаш билан лойихалаш-тириш 
керак.

11.3 Пайвандланувчи юпка ли- 
стли курилмаларни лойихаланггиришда 
курилма чашки куринишини: пайванд­
ланган уланмаларнинг талаб этилаётган 
ташки кУринишини таъминлопчи пай- 
ван длаш усулини танлаш; пайвандлан­
ган уланмаларда нашелниклар ва бошка 
конструктив элсмснтларни Урнатиш; 
каттик коидукчорларни куллаш; пай- 
ванллаш деформациясини камайтириш 
учун пайванд чокларини чУкишлаб иш- 
лаш оркали таъмирлаш мумкин.

11.4 Анодлаш йули билан занг­
лашга карши химоя учун мУлжалланган 
кпэилмаларда пайвандланган уланма- 
ларни ишлатиш махсус асос борлигида 
рухеат этилади.

11.5 Алюминий курилмалар и 
ярим фабрикатларининг минимал 
кдлинлигини хисоб буйича ва уларни 
таншш ва монтаж килиш шарт- 
шароитларига боглик равишда белги- 
лаш керак.

Нормал шароитларда ишла- 
тилганда тусувчи курилмалар элемент- 
ларининг калин лип» камида 0,8 мм 
булишига рухеат этилади.

11.6 Алюминийдан килинган 
курилиш курилмаларини лойихалашла 
давлат стандартлари талабларини 
хисобга олиб алюминийли профиллар 
каталогларидан фойдаланиш керак.

11.7 Кучларнинг бир кисми 
михпарчинлар, яна бир кисми эса пай- 
вэнд чоклари том о  нидан кабул 
килинадиган биргаликда кУшилган 
уланмаларни кудлащ такикланади.

11.8 Алюминийни пулат билан 
туташ холла: алюминий ва пулатдан 
курилмаларнинг турли элементлари ба- 
жарилган холатда бир курилма тарки- 
била;

пулат уланмалар (болтлар)да 
алюминийдан бажарилган курилманинг 
бир элементи таркида кУллашга рухеат 
этилади.

11.9 Тусувчи курилмалар 
(витрина, витраж, дераза, эшик- 
ларжинг вклад и шлир да бажариладнган 
элементлар уланмалар и тажриба 
курилмаларида текширилншм керак.
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Ойна билан тУлдирилган жой- 
шшг алюминий каркас элементлари 
билян бевосита ёпишиб туришига рух­
сат этилмайди.

ПАЙВАНДЛАНГАН УЛАИМА ПАРНИ 
КУРИШ

11.10 * Пайвандланган уланма- 
ларга эга булган курилмаларни 
лойихалашла.

пайванллашнинг юкори махсу- 
лотли механизмлашган усулларини 
КУллаш;

курилмаларни тайёрлащда кир- 
раламасдпн пайванллаш имконини 
кузда тутиш ;

тан л ан ган усул ва пайванллаш 
технологиясини хисобга олган холда 
чокларни кУйиш жойларига озод 
ути шли таъминлаш;

пайванллаш вакти." энг кичик 
уз кл'чланиши ва дсформаииясини 
таъминлаш талабларилан келиб чиккан 
холда чокларнинг улчовлари ва Узаро 
хойлашувини белгилаш ва пайвандлаш 
усул и ни танлаш;

чокларнинг куп сонини бир 
жойла сакланишини бартираф этиш;

пайванд чоклари сони ва 
улчовларини минимал зарурларини 
крбул килиш кеоак.

i i.i i Пайвандлашга кромка- 
ларни бУлишни пайванллаш усули ва 
технологияси. чокнинг бУшликда жой- 
лтшуви ва пайвандланаётган элемент- 
ларнинг кали нли гини теги шли стан- 
дартлар ва завод мсъсрлари буйича 
кузда тугиб белгилаш керак

11.12 Ташувчи курилмаларда 
пайвандланган уланма ва тармокларии 
лойихалашла кучланишлар концентра- 
циясининг камайишини кузда тутиш 
керак ва бунинг учун теги шли конст­
руктив кароряар ва технологик чора- 
ларги кузда тутиш керак. Имтисзли ра- 
вишда туташ жойга чок иглизини пай­
вандлаш еки шакллантирувчи кистир- 
•1 ал ар ни ишлятиш билан пайвандланган 
уланмаларни кУзда тутиш керак. Чоклар 
чет лир и туташ жойига (масалан 
чикэрилувчи планкалар ёр дам ила) бу- 
лиши керак.

Хвр хил кэланликдаги икки ли- 
стни чокка пайвандлапша калин лист- 
дан юп sac ига оги курилмаси оркдли 
Утишни амалга ошириш керак.

11.13 Хисобли элементларда 
туташ жойларининг сони минимал 
булиши керак.

11.14 Пайвандланган уланма­
ларни коидага муфовик курилмалар 
элементларининг энг кам кучланган 
жойларила жойланггириш керак.

11.15 Прессланг профилдан ки- 
линган ташувчи курилмалар тар- 
мокларила туташ жойи ва Т  шаклли 
пайвандланган уланмаларни кузда ту­
тиш керак.

11.16 Пайвандланган бурчакли 
чокларнинг Улчовлари ва шакли 
КУйидаги талаблари и кондириши керак:

чоклар катети к/ (кдлинлиги 4 
мм ва купро»? булган элементларни 
пайвандлашда)ни камида 4 мм деб 
Кабул килиш керак. Р е ж а  урилган 
уланмаларнинг чокларини пайвандлаш- 
да катет вертикал улчов буйича летал 
юзасидан буртиб чикиши 1 мм дан ош ­
маслиги керак. Агар уланмада энг ки­
чик элемент булбага эга булса унда чок 
к а т с т и н и н г  чегаравий катгалиш к/ 1,5/ 
гача к у и а й т и р и л и ш и  мумкин (бунда t - 
уланаетган элементларнипг энг кичик 
кдлинлиги);

чокларнинг фланг ва олд 
хисобли узунлиги 40 мм ва 4JLдан кам 
булмаслиги керак;

фланг чокнинг хисобли узун­
лиги 501, дан куп булмаслиги керак, 
фланг чоки томонилан кабул кили- ■ 
надиган куч бутун чок масофасида пай- j 
до булувчй уланмалар бундан мустасно; : 
охирги холатда фланг чокининг узун- | 
лиги чегараланмайди;

бурчак чокли уланмаларда режа 
уришнинг катгалиги энг юпка элемент- 
нинг камида бешта калинлигига тенг 
оулиши керак.

11.17 Юпка листли курил- | 
маларнинг пайвандланган уланмалари- I 
ни лойихдлашни кулланилаётган пай- 
вандлаш усулларининг технологик хусу- f 
сиятларини хисобга олган холла амалга 
ршириш керак:

тикишниш юпка листларини 
каркаснинг кдлинрок. элсментларигэ 
пайвандлашни аргондугали нуктали ёки 
контактли нуктали пайвандлаш билян 
бажаришга рухсат этилади; контактли 
нукгали пайвандлашда пайвандланаёт- 
ган элементларнинг нисбати 1:3 л#1’ 
ошмаслиги керак.

завод шароитларида юпка ли­
стай элементларни йириклапгШриР1 
учун коидага кура шиши, сУ*
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Утмайдиин уланмаларнй олишни 
таьминлайдиган контактам роликли 
пайванллашни кУллаш керак. Уланма­
ларнинг конглктли роликли пайванд- 
лаш вактидаги Улчовлари 11.1 жадвалда 
келтирилган.

Юпка листли элементларни за­
вод шароитила йириклаштиришни кон- 
тактли-нуктали пайвандлаш (уланмалар 
Улчовлари 11.1 жал валила келтирилган). 
аргондугали нуктали ва аргондугали уз- 
луксиз чокли пайвандлаш билан бажа- 
ришга рухеат этилади.

Монтаж шароитларида том 
копламаларнинг туташ жойларини пай- 
вандлашда коилага мувофик аргондуга­
ли пайванллашни волфрамли ски эрув- 
чи электрод ёрдамида дуганииг импул- 
сив озикланиши билан кУллаш керак. 
Бунда уланмаларнинг асосий турлари 
режа уриш ва бортлидир.

Юпка листли элементларни 
улаш учун монтаж шароитларида ар­
гондугали нуктали пайванллашни 
КУллаш вактида уланманинг асосий ту­
ри режа уришлир; режа уришнинг кат- 
талйги 30 мм лан кам булмаслиги керак.

Аргондугали нуктали пайванл- 
лаш билан уч элементом пакетни пай- 
вандлашга рухеат этилади (и:аси юкори 
листларнинг калинлиги 3 мм дан ош- 
маслиги керак).

БОЛТЛИ ВА МИХПАРЧИ11ЛИ 
УЛАНМАЛАРНЙ КУРИШ

11.18 Курилмаларнинг ишловчи 
элементларида тугаш жойининг бир та- 
рафида жойлашган, элементни тар- 
мокка улайдйган михпарчинлар сони 
иккитадан кам булмаслиги керак.

11.19 Заводнинг совук парчини 
булган вактла парчинлаб уланаётган па- 
кетнинг халкддаги калинлиги михпар-

чинларниш тУрт лиаметридан ошмос- 
лиги керак.

11.20 Михпарчинлар ва болтлар 
шу жумладан Ута пишикларини 
булииши 11.2 жадвалига мувофик 
амалга ошириш керак. Тармок ва туташ 
жойлардан ташкари да жойлашган би- 
риктирувчи михпарчин ва болтларни 
максимал масофаларда жойлапггириш 
керак.

11.21 Пулат болтлар отплатил- 
ган уланмалар учун уларни контактли 
занглашлан саклаш чораларини куриш 
керак.

11.22 Михпарчин диаметри энг 
юпка элементнинг бешта калинлигидан 
куп булмаслиги керак. Михпарчиннинг 
Хисобли диаметри урнида диаметр кер- 
тиги кабул килинади.

11.23 Совук парчин учун. чега 
ва ' унинг Улчовлари алюминийдан 
куоилиш курилмаларни тайерлашнинг 
техник ишроитлари билан белгиланади.

11.24 Том профилланган лист- 
лари ни режа уриб улаш (гофр буйлаб) 
вактида кожриш элементлари (болтлар, 
михпарчинлар)ни гофриинг хар бир та- 
роигида жойлаштириш керак.

Калинлиги 2 мм гача булган 
мембранали ёки дастлаб таранглашган 
тикиишинг туташ жойларини режа уриб 
бажариш керак. бунда туташ жой ками- 
да икки ка тор пайванд нукгалари ёки 
михпарчинлар билан уланиши керак.

11.25 Профилланган листлар- 
дан гашкил топ ган курилмаларла 
катти клик кирралари ёки диафрагма- 
ларни гофр ва курилмани кучайтирувчн 
элемент билан тегишувнинг хар бир 
нукта'-чда улаш керак.

11.26 Юпка алюминий лента- 
ларнинг контур бил^н улаш курилмаси 
наэорат килинадиган дастлабки торги- 
шувга эга булиши ва атюминий. пулат 
ёки бет ч орасида контаюта йул 
кУймаслиги керак.
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11.1 - ж а д ь а л

Контактли-нуктали пайвандлаш Роликли пайвандлаш

минимал <?лчовлаг. мм минимал флчовла3. мм
Энг ток диа­

режа уришнинг1
куйил-

юпкэ метра, нукга- ган зо- режа уришнинг1 чок
летал- мм чокдаги эни лар ia эни чокдаги эни Укидан
НИНГ ораси­ лист
калин- даги чети га­
лиги. кдпам ча ма-
мм

бир ка- ! икки ка- 
торлида ! торлида

1 (шахматли 
•тартибда)

1

бир
катор-
ЛИ«1

икки 
катор- 
лида 2

софа

0.5 3-4 10 • | 18 10 3-4 10 12 5
0,8 1 3.5 -4.5 12 I 25 13 3.5 -4.5 10 14 5
1 4-5 14 | 28 15 4-5 12 16 6
1.2 1 5-6 • 16 30 15 5-6 14 20 7
1,5 1 6-7 18 | 35 20 6-7 16 24 8

7-8 20 | 42 25 7-8 20 28 10
3 | 9-10 26 1 56 35 8-9 24 34 12

АЕюквяяйнанг уч лнсгннв пайванддашЕа унн 15 - 20е. п  г^пайтнрвш керш.
: 30 - 50-'. с л е ш  бклая бажарахадн.

11.2- ж а д в а л

Масофа тавсифи Михпарчинлар ва 
болтлар и и жойлаш- 
тири шлаги масофа - 
лар

Михпарчинлар ва болтлар маркаалари орзеида исталган 
йУналишда 

минимал

торги лиш ва си килиш вактида хошияловчи бурчаклар 
йуклигида чет кагорларда максимал

хошияловчи бурчаклар борлигида ?рта ва охирги 
каторлардя максимал:

торткпиш вактида 
сикилига вактида 

Михпарчин еки болт марказидан элемент чети гачз 
куч ва диагонал б?Гтча минимал 
кесилган кромкалар борлигида куч буйича минимал 
худяи шунинг Узи проказ ли ски пресланг кромкаларда 

максимал

мяхпарчнняар учун id  
болтлар учун 3.5d

bd ёки 10i

lid  ёки 20r 
I0d ёки )4i

2.5 d
2.5 d 
2d 
bd

112 жаОйалда коо^л кшитгя» белгилар
а- ив хл арчи и ехм болт учун кертик яняиетря 
I • а и л м т  энг кино тяшм и см аш м ят ш я н п п
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1- плова 
Мажбурий

МЕЪЁРИЙ ТАЯНИШЛАР

ГОСТ 2775J - 88 

ГОСТ 21631 - 83*Е 

ГОСТ 13726 - 78*Е 

ГОСТ 18475-82*Е 

ГОСТ 8617 -81*Е 

ГОСТ 18482 - 79*Е 

ГОСТ 22233 - 83

ГОСТ 2685 - 75

ГОСТ 10157 - 79* 
ГОСТ 10299 - 80*

ГОСТ 14838-78*Е

ГОСТ 21488 - 76*Е

Курилиш курилмалари ва асосларининг ишончлилиги. 
Хисоблаш буйича асосий ниэомлар.
Алюминий ва алюминий котишмаларидан килинган лист­
лар. Техник шароитлар.
Алюминий ва алюминий котишмаларилан килинган лента- 
лар. Техник шароитлар
Алюминий ва алюминий котишмаларилан килинган прес- 
слан трубалар. Техник шароитлар.
Алюминий ва алюминий котишмаларилан килинган прес-
слан профиллар. Техник шароитлар
Алюминий ва алюминий котишмаларилан килинган прес-
сланган трубалар. Техник шароитлар-
Алюминий котишмаларилан килинган тусувчи курилиш
курилмалари учун мулжалланган прессланган профиллар.
Умумий техник шартлар.
Куйилувчи алюминий котишмалари. Маркалар. техник та- 
лаблар ва синаш усуллари.
Гаэсимон ва суюк аргон. Техник шартлар.
Ярим думалок кадпокчали михпарчинлар. Техник шарт­

лар.
Совук туишриш учун алюминий ва алюминий котишма­
ларилан таГёрланган сим. Техник шартлар.
Алюминий ва алюминий котишмаларилан прёсланган хип- 
чинлар. Техник шартлар.

2- илова 
М аж бурий

АЛЮМИНИЙНИНГ ФИЗИК ВА ХИСОБЛАШ 1АВСИФИ
1 -хад в а л

Алюминий физик тавсифларч

Ф и зи к  тавснф Кийматларн

Эгилувчанлик модули £, М па (кгс/см2): 
минус 40 дан плюс 50 гача хзроратда 100 0,7- 10s (0,71 • 10е) 

0.64- 10s (0.65 10*)
Сурилиш модули С, Мпа (кгс/см2): 
минус 40 дан плюс 50 гача хзроратда 100 0.265-ID* (0.27* 10*) 

0.255 10» (0.26 10*)

(Пуассон) кундаланг деформация коэффициенти »'■
03

Чизикли кенгайши коэффициенти с, *С*', 
40 дан шиос 1000 С гача 0.23-104

/7, кг/м1 зичликншг Урта киймжти 2700

Э с п т м !  Хдроржпгамг орадяц м *м ти р к учу* £  м  С  « И М *  ипереежшее
орилм ш а и ш ш
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2 - ж а л в в л
Алюминийни хисоблаш тавсифлари

Таран г х°лати Белгиланиши Хисобли каршилик

Тортилиш. с и килиш ва эгилиш Я /?'

Сур ИЛИИ 1 _ R* Я , = 0,6 Я

(мослаб урнатиш борлигида) торили юзани Ъ Яр = 1,6 R
туширнлиши Rip = 0,75 Я
Зич тс гиб $тпп вактидаги махаллий т у т
риш

* Хисобли ирш иш к кий и т а р  и R ив алюминийнинг торта ли ш. а ц ш ш , эгилишга шартли давомай- 
лик чсгараси R, ва алюминийнинг вактвнча торта ли ш, си килиш, эгилишга м р ш л га  буйича хисобли 
■дошили к киймтглдри энг ичиги г» тенг аеб мбул иилиш керак. Буши

Rr =Ryt/m!
Re * Rat?/*?».

бунда R„  - давлат стандартлари -j алюминий техник шартлари буйича шартли даоомийяик чсгараси очз 
кнйкатларн1а тенг аеб кабул килинадиган алюминийнинг норм ад карши лиги,

Аи - алюминийнинг джвлзт стандартлари из алюминий техник шартлари буйича иаканча каршвлнк 
/к нннг минимал квйчатнга тенг деб кабул квлинувчв узулишга нормал кар иш лаги,

Т-= U :
7 . = 1.45

3 - ж а д в а л
Я л . М П а  (кгс/сн2) прсссланган ярим фабрикатлар калинлиги 

йуналишида хисобли тортилишга каршилик

куйидаги маркали техник хихятдан мустахкамланмайдиган алюминий

АД1М АМиМ | АМг2М АМг2Н2 ЛЛ8 мар­
кали
куйилуьчи
алюминий

листлар лентлар

25 (250) 40 (400) 70 (700) 125 (1250) т

куйидаги маркали техник жихатдан мустахкамланадиган алюминий

АД31ТАЦ314Т4 АД31Т5
■ -----  ' '

АД31Т1 I935T 1925; 1915 1915Т

40 (400) 75 (750) 90(900) 105 (1050) 130 (1350)
... .........
145 (1500)

4 - ж а д в а л
Листли алюминийнинг давомийлиги чсгараси тугаганда хам ишлатиш мумкин булган 
курилмалар элементлари учун тортилишга хисобли каршилиги

Алюминий маркаси ва хдлата АД1М АМпМ АМг2М

Яр/, МПа (ипс/см7) хисобли 35 (350) 55 (550) 85 (850)
каршилик
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5-жал  ва л

Курилмалар алюминийсининг маркаси АД1, АМц АМг2. АД31, 1915.1925,
1935, AJ18

(51 дан 100 е С гача булган хэроратда) yi 0,85 0,90
нинг коэффициента

Э с л а т м а л  ар: 1. у, нинг ыршяягаи коэффапвентира клйыгта алюмвнвйиавг хрлатвга 
боги к эмас.

2.50® С дам юцорв б?лгам хнсоблн адюратаа ншлатвлувчн курилмалар учун меъсрнй юкланншнинг 
бир йнддан о шик, тв ним сиз хдрахате, шунингдек хисобли юкланишнннг 0,9 ив ш к а л  килувчв меъсрий 
юкланвшнвнг нккв йвддаи ошвк тинимсаз хдракгг вактида у нниг коэффмовеитаарвнв 10% га камай- 
тарвш керак.

6 • ж а л в а л
Ишлаш шартлар и коэф ф и ц и ентп ар и ____________

Курилмалар элементлари ус коэффициенти

1. Резервуарларнинг корпуслари ва остлари 0.8
2. -Турар жой ва жамоат бинолари ва сув минерала - 0,9
рининг колонналар»
3. X S  50 0,9

0,75-X >50
эгилувчанликда те кис фермалар панжарасининг
сикилган элементлари
4. Камарларга бир полка билан Урнатилалиган бир
бурчакли панжарали курилмаларнинг сикилган
ховонлари:

а) бурчак б?йлаб кУйилган иккита 0,75михпарчин (болтлар) ёки пайванд чоклари
б) бир болт билан Урнатилган 0.6

5. Бир полка билан урнатиладиган (нотенг пол кали 0,6бурчаклар учун - факат тор полка билан) бир бурчак­
ли сикилган элементлар, ушбу жадвалла 4 жойда
кУрсатйлган курилма элементлари ва бир бурчакли
ферма элементлари бундан мустасно

Э с д з т м  з л а р 1 3- ва 5-жойлар га кфрсатлтан ишлаш ип ртлзра коэффапнентаэрв бар щ ш  
хнеобламмаяди

2. 3- ва 4-жоАлардагк ишлаш шартжарв коэффнинемтоарв тега щам элементаарнннг тармокларада 
^рнггалишмга таркалмайдн

3. Бир бурчакли б ушли мм пан жара ли курилмаларнинг сикилган хрвонларн учум канпклн учбурчак 
ван жара <6.3. а га карам г) вацтада 4-жоИдага вшлаш шартаара коэффициент хисобга ояиныайди

4. Ушбу жадна|да кфрсаплмаган долатхар учун формудааарда у, “  1.0 деб кабул килвш керак
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8 -.ж а д в а л

Пайвандланган 
удаммалар ва чокдар

Таран г «ш л и Белгиланвшв Куйидаги маркали алюминийнинг пайванд чок- 
ларинвнг хисобли карш нлвгв.М П а(1сгс/смг)

АД1М АМ цМ АМг2М.
АМг2Н2

цуйндагн маркали электродли ёки чУкувни 
сим билан пайвандлашда

СвА) СвАМ гЗ СвАМгЗ

Туташ жойига Си килиш, тортилиш ва
эгилвш
Сурвлиш

Я »

Я -

25(250);
30(300)*
15(150)

40(400);
45(450)*
25(250)

65(650)

40(400)

Бурчакли чоклар К  ecu ли ш Я м 20(200) 30(300) 45(450)

•Алюминий давоыий чсгараси бятганидан c Vh t  м м  ишдатиш мумкин булган цурилмалар учун.

9 - ж  а д в а л

Пайвандлан­
ган удаммалар

Таран г ходят эелгилана
ШИ

Куй и д а т  маркали алюминийнинг пайванд чоклари нинг хвеоблв 
кдршилиги М П а (кгс/см} )

ва чоклар
АД31Т:
АД31Т4

АД31Т5 АД31Т1 1935Т 1915 19IST 
металл 

Калвилигида. мм

4 5-12

КУйидагв маркали электрода, л  чукувчв сим билан пайваядлашда

СвАМ гЗ; 1557 1557

Туташ жойв- 
га

Сикилиш, тортя - 
лвш  ва эгилвш 
электрод билан 
пайвандлашда 
В)эрувчан 

(автоматик ва 
ярим автоматик 
пайвандлаш)

Я . 55(550) 65 (650) 80(801'* 120(1250) 140(1450) * 155(1600)

6) вольфрам лв 
(К?л ва механвзм- 
лашган вайванд- 
ааш)

55 (550) 65(650) 80(800) 115(1150) 140(1450) (55(1600) 155(1600;

Сурвлиш Яш 35(350) 40(400) 50(500) 80(800) 90(900) 110(1100) 105 ( 1050

Бурчаклв 
(ф ш г  ва олд 
чоклар)

Кесвлиш Ям 45(450) 45(450) 45(450) 80(800) 110(1100) 110(1100) 110(1100)

Э  с л а т  м а. л а р : I 191Л v ip u u  ш и ш 1 н1 иг м л  а н л ш гш  у ш м ш р к н к н г  ip ico6o ^ u a n u u p i ,  
прессланган профи ллар учун к?рсгтлган.

2. Техник жвхлтдан мустэдкамланган алюминий пайвандланган уланмаларннинг хисобли карши ляклари такроран 
техник кайта ишддш (улан манн пайвандланган дан кейнк) оркали ошврвш  мумкин, бунда AJ-Mg-Si систем» алюмкннйси 
учун Л«=0,9Я; AJ-Zn-Mg система алюмииийсв учун R j =K (бунда Я- хисобли каршилнк) деб кабул-мл*»»* керак

3. АД31Т. АД31Т1, АД31Т4 ва АД31Т5 маркали алюминийдан ад двиган пайвандланган режа уриш ула! ’ .аларидэ олд 
чои врив & л л а и т  рухсат утиш ай лв
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10 -.ж а п я я д

Михпарчинлар алкши- 
нийси маркаси

Михпарчинлардаги кесилм! 
улан маларин инг хисобли 
Каршилиги А*,МПа 
(кгс/см2)

100 (1000)

Э с л а т н  I  л р :  1. Эзнлган кертекларга ыихпарчвнларнв щ иш п рухсжт эта ямайдн 
2. Уланмаларнинг яшврнк cvh ярим яшнрвн цзлпокчадн мнхпарчнклардагн хисобли вдрит ликларани 

20% га камайторвш керак. К^рсзтилгзн мпхпарчннлар торгаш кучларини кабул кялмаАдн

11 -жа д в а л

Болтлардаги уланма

■

Таранг холат Белгиланиши

Куй ила ги мар кал и 
алюминийдан 
килинган ботгларда 
уланмаларнинг 
хисобли кдршилиги 
Rb, МПа (кгс/см2)

АМгбп АВТ1

Юкори аникликлаги ТортилНш / ' Rb, 125 1250) 155(1600)
Кссилиш R tt 90 (900) 95 (950)

Нормал ва купол Тортилиш R t, 125 1250) 155(1600)
кдлинликдаги Кссилиш Rb! 80 (800) 85 (850)

12-ж а д в а л

Курилма элементлари 
> алюминийсининг маркаси

Уланмалар учун курилмалар элементларининг туши- 
ришга хисобли каршилиги, МПа (кгс/см2)

1
михларчинларда, Яф болтлар да, Rbp

АД1М 40 (400) 35 (350)
АМцМ 65 (650) 60 (600)
АМГ2М 110 (1100) 100 (1000)
АМг2Н2 195 (2000) 175 (1800)
АД31Т 90.(900) 80 (800)
АД31Т4 90 (900) 80 (800)
АД31Т5 155 (1600) 140 (1450)
АД31Т1 195 (2000) 175 (1800)
I93ST 225 (2300) 205 (2100)
1925 275 (2800) 245 (2500)
1915 275 (2800) 245 (2500)
1915Т 31S (3200)

1
285 (2900)

Э е л а т  м а. Хясобяя каршялясаар болтвар Фквоам элемент чета т а  Id  масофахз ДОялган аясмоггааг 
учун кехпрялгам bv масофамянг l,5t/ гаяа камайяши яактада кехтрнлган хисобли мришлмкларии 40% 
га камаКтаряш керак
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13* ж а д в а л
Пайванд нукгалари кесмасининг хисобли та шиш кобилияти

Элементлар 
кдлинлиги, мм

Нукганинг кесмага 
Хисобли гашиш 
кобилияти . Н <КГГ)

Элементлар 
калинлиги, мм

Нуктанинг кесмага 
хисобли та шиш 
Кобилияти. Н  (итЛ

1 2 1 2

(АМг2Н2 ва АМг2М маркали алюми­
нийнинг) контактли пайвандлаш

Эрувчан электрод билан аргондугали 
нуктали пайвандлаш (АМг2Н2 маркали 
алюминийнинг: СвдМгЗ ски 1557 мар­
кали алюминийнинг пайвандлаш сими

1
1,5
2

Э с л а т и а л а р :  1.

800 (80)
1250 (130)
1950 (200)

(мглистая яаЛаамяяаш учyi

1 + 1 
1 + 2 

1.5+ 1,5 
’ 2 + 2

юом эленеит или н лиги

1950 (200) 
2350 (240) 
2950 (300) 
3350 (340)

к^рсатвягаи; дутая
нуктали оайяамллаш учуй 1-графшгм 1-сои - юкори эяементмямг мдинмгя.

2. Пайвандлаш иукталарини тегишли аргондугали пайвандлаш тавсияиоиаларяга мувофик, бажариш 
керак.______•_________ - ’_____  - . . , ' .

3 - илова 
Мажбурий

МАРКАЗИЙ СИКИЛГАН ЭЛЕМЕНТЛАРНИНГ БУЙЛАМА 
ЭГИЛИШ ИНИНГ р КОЭФФИЦИЕИТЛАРИ

1-жадвалда ушбу илова 2-3 жалвалларида д> коэффициенти киймаглапи келти­
рилган. кесишувлари схемалари курсатшиан.

1 - ж а д в а л
Ф коэффициентами аниклаш учун кесишувлар схемалари

Кесишув тури Кесишув схемаси Жадвал раками



50-бет KMX 2.03.06 - 9?

2-жа д ва  л
1-тур кесишувлари учун марказий сикдпган элементлар 

буйлама эгилишииинг <р коэффициентлари

элемент- I___________
ларивнг | 
эгалувчак-i АД1М 

лиги

Куйяямн иареллм  алюминий максьтш ри учун ?> коэффициенты*»

АМиМ АД31Т;
АД31Т4 АМг2М АД31Т5 АД31Т1:

АМг2Н2
I935T 1925

1915
I91S

О
10
20
30
40
S0
60
70
80
90

100
ПО
120
130
140
1S0

1,000
1.000
1.000
0.98S
0.935
0.887
0.8S8
0.825
0.792
0.760
0.726
0.693
0.660
0.630
0.S95
0.562

1.000
1,000
1.000
0.955
0.900
0.860
0.820
0.782
0.74S
0.710
0.665
0.625
0330
0345
0305
0.470

1,000
1.000
0.995
0.930
0.880
0,835
0.793
0.750
0.706
0.6S6
0.610
0462
0318
0.475
0.435
0.400

1.000
1.000
0.982
0.915
0.860
0.812
0.766
0.717
0.665
0.608
0355
0.506
0.458
0.415
0362
0313

1.000
1.000
0.946
0.880
0.818
0.763
0.705
0.644
0390
0310
0.432
0382
0330
0390
0,255
0.212

1.000
1.000
0.936
0.865
0302
0,740
0.675
0.605
0.542
0.450
0367
0313
0362
0.227
0.197
0.168

1.000
1.000
0.930
0.852
0,790
0.722
0.650
0372
0.500
0.403
0.326
0370
0.228
0.192
0.168
0.146

1.000
1.000
0.915
0.838
0.770
0.696
0.615
0330
0.440
0348
0.2F.2
0.2oj
0,196
0.167
0.144
0.125

1.000 
1.000 
0.910 
0.830 
0.758 
0.676 
0390 
0.500 
0.385 
0305 
0.246 
0.204 
0.171 • 
0.146 
0.126 
0.110

2-тур кесишувлари учун марказий сикилган элементлар 
буйлама эгилишииинг <р коэффиииентлари

3 - ж а д в а л

Элемснт- 
ларшии ■ 

эгилувчан 
ЯНГИ

X

Куйндвгв мхршв алюмвннй элеыентяарв учун ф  коэффвцнентвари'

0
10
20
30
40
S0
60
70
80
90
100
110
120
130
140
ISO

АД1М

1.000 
1.000 
0.975 
0.922 
0 .f?7  
*332 
w.795 
0.7S7 
0.720 
0.690 
0.657 
0.625 
0390 
0360 
0327 

1 0,497

AMuM

1,000
1.000
03S0
0.895
0,842
0.796
0.7S2
0.713
0,670
0.632
0393
0353
031S
0,480
0,445
0.412

АД31Т;
АД31Т4

1,000
1.000
0,940
0.878
0.822
0.773
0.725
0.680
0.635
0388
0343
0,500
0.460
0.420
0.38*
035i

AMr2M

1.000 
1.000 
0.920 
0362 
0307 
0.750 
0,698 
0.647 
0.597 
0345 
0.498 
0.450 
0.408 
0370 
0333 
0.300

АД31Т5

1.000
0.990
0.885
0320
0.760
0,700
0.635
0 3 4
0320
0.466
0.410
0362
0316
0.280
0337
0305

АД31Т1;
AM r2H2

1.000
0.983
0.880
0,808
0.742
0.678
0.607
0338
0,480
0.422
0360
0310
0.263
0328
0.194
0.1*6

1935T

1,000
0.980
0.880
0302
0,730
0.662
0390
0316
0.4S0
0392
0328
0.272
0330
0.195
0.170
0.146

1925;
I9 IS

1.000
0,967
0.867
0.790
0 .7 IS
0.638
0360
0.482
0.413
0.348
0382
0333
0.196
0.167
0.144
0.125

1915

1,000
0,960
0360
0.775
0.695
0,613
0330
0,450
0380
0.305
0346
0.204
0.171
0.146
0.126
0.110
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4-илова 
Мажбурий

тУ син  ДЕВОРЛАРИИИНГ ЮКОРИ КЛМАРДЛГИ МАХДЛЛИЙ 
ЮКЛАНИШ ВАК.ТИДАГИ МУСГАХКАМЛИГИНИ ХИСОБЛАШ

1 Т^синнинг юкори камарида 
кирралар билан мустахкамлан маган 
жойлардаги жамланган юкланиш 
вактида дсвордаги юк сти* остидаги 
махаллий кучланишни

Fauc- —  < R y , (1)
tlrf

формула буйича аниклаш керак, бунда 
F  • жамланган юк (кучнинг) 

хисобли киймати;
t - девор каяиняиш;

- жамланган юкланиши и

таксимлашнинг шартли узунлиги, 
бу ер да с - пайвандланган тусинлар 

учун 3,25 ва михпарчин- 
ланган ва Ута пишик

болт­
лардаги балкалар учун
3,75га тенг деб кзбул ки­
линувчи коэффициент;

1г- тусин камарининг Уз Укига 
нисбатан инерция пайти.

2 Махаллий юкланиш тортил- 
ган камарга кУйилган бУлмаларда факат 
икки компонент о ва т ёки ож ва т 
хисобга олинади.

3 Факат кундаланг кдттиклик 
асосий кирралари билан мус­
тахкамланган муглносиб кесишувли 
тусин деворларига муегахкамлигини хи- 
соблашни махдллий кучланиш (oioc *  0) 
вактида:

а) - < 0,8  вактида -
Щ

<09& (2)

формула буйича. бунда
о, Otoe, т - 7.2 бандг» мувофик 

аникданувчи кий­
матлар.

Ос*, to - (7.4) ва (7.5) форму- 
лалар буйича аник- 
ланувчи кийматлар;

Oloc.1 (3)
формула буйич.'1 аникланувчи юкланиш 
остида девор букилиши критик кучла- 
нииш, (бу ерда с! - ушбу илованинг 1- 
жадвал буйича каиул килинувчи коэф-

7 а №  \ фиииенг, л  e = y J— J;

■и - 7.5 банд кУрсат- 
маларига мувофик аникланьлиган 
кийматлар;

б) — > 0 ,8  булган холда - ушбу 
И

илованинг (2) формуласи 2 марта:
биринчи тс к шири шла о«т ни

а  С: (4)
Я ш

формула буйича аниклаш керак, бунда

с? - ушбу илованинг 2-жадвали 
буйича кэбул килинадиган коэффици­
ент;

иккинчи текширишда Оо ни
(7.4) формула буйича. Окк они эса ушбу 
илованинг (3) формуласи буйича, лекин
(3) формула!а ва 1-жадвалга а  Урнига 
а— катпиыкларни кУйган холда
2
аниклаш керак.

4 Булманинг сикилган кромка- 
сидан hi мае (|>а жойлашган кмтиклик 
буйлак.а кирраси билан m\v» 
тахкам ланган деворда шу кирра 
булмани буладиган икки пластинкани 
алохида:

сикилган камар ва кирра ора- 
сида жойлашган биринчи пластинкани

7 О  ы— +-----
г/ С ыл*! ТсП

< 0$&  (5)

формула буйича, бунда 
U 9  ( J  + M r)'

О trl—

tkj
я ;

(6)
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^  ^  м

бу ерда Я  */= —  Ш-;
г \ £

о а
/л  - —  в а к т и д а  — < 2 га  ; 

Л/ hi
а

-—>2 2га тенг булган параметр; 
hi

ten - (7.5) формула буйича 
аникланувчи кийматлар;

г - 7.5 банд курсатмаларига 
асосан аникловчи кийматлар;

то р ти л гам  кам ар  ва  ки р р а ора- 
си д а  ж о й л а и п а н  и к к и н ч и  п л асти н кам и

o f ; Т

Т  * 1 О  к<2

О  bcxt;

L 1

формула буйича ан и клан а ли. бунда
Ост:. Тег; - теги шли равишда 

(7.11) ва (7.5) фор-

мулалари буйича 
аникланувчи киймат­
лар,

Otoe! ~~ 0,4Otoc‘,
а а

Otoc.cs: - —  Урнига —---— ни
А»/ Ы/ — hi

кабул килган холда 
ушбу илованинг 1- 
жадвали ва (3) фор­
мула буйича аник- 
ланувчи кийматлар.

Агар 1-пластинка кУшимча 
Киска кундаланг кирралар билан мус- 
тахкамланган булса у холда уларни 
буйлама киррагача олиб бориш керак. 
Бунла 1-пластин кан и текшириш учун а 
а< катгалиги билан алмашадиган ушбу 
илованинг (5) ва (7) формулаларини 
ишлатии1 лозим (бунда 0\ - кушни 
киска кирралар укдари орасидаги ма­
софа).

Бу холда 2-пластинкани тек­
шириш узгаришеиз колади

1 -ж а д в а л
с/ коэффициента

а—  кииматла- 1 0.5 
ht-
р..

0.8
...........1
1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2,0

а  коэффи- 1 11,28 14.52 17.77 21.86 26.80 32.30 38.35 45.00
ииенти

1-жадвалда кабул килинган белгиланишларини 7.2-бандда кУринг.

2 • ж а д в а л
с? коэффициенте

Iа ' 1 ------ ;
2.4—  кииматлари; 

ht/
1.0 1.2 | 1.4 1.6 1.8 2.0 2.6

. с: коэффи- 1 
ииенти

33.70 38.77 1 45.26 S3.16 62.18 72.20 83.75 96.16 109.56

2-жадвалла кабул килинган белгиланишларини 7.2 бандда кУринг
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S - илова
Мажбурий

МАРКАЗДАН ТАШКАРИ СИКИЛГАН ВА СИКИЛУВЧИ-ЭГИЛУВЧИ 
ЭЛЕМЕНТЛАРНИ ХИСОБЛАШ

1 - ж  а д в а л
Марказдан ташкари сикилган (сикилувчи-эгилувчи) яхлит деворлк таёкчаларнинг мутан оси блик теки ели гига 

мое келувчи пайт адакати теки ели ги дат муегахкамлигини текшириш учун <рг нинг коэффипиемтлари

Шартли
эгилувчаи- К.уймдзгилдрга тенг булган келтирилган ннебяй эксцентриситет гг лаги фс нинг коэффишICHTX>ри

Л 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 1.0 1.2 13 2.0 2.5 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0

0.5 990 980 973 937 905 880 850 920 767 725 657 567 500 445 360 302 257 225 203 182 165
1.0 947 907 872 837 807 778 752 725 680 637 583 505 445 394 323 272 235 205 186 167 151
1.5 880 832 793 758 726 700 670 647 ♦07 570 518 452 398 355 292 247 215 188 171 153 140
2.0 817 765 723 687 656 627 602 580 540 507 463 405 358 320 265 227 197 175 158 142 130
2.5 750 695 652 617 5*7 560 536 515 482 452 413 362 322 290 242 208 182 162 146 132 121
3.0 677 618 578 545 517 495 472 455 425 400 367 323 290 262 220 192 167 150 135 123 114
3.5 593 542 505 475 453 434 415 398 374 355 325 288 260 236 202 175 155 140 126 116 108
4.0 505 436 435 412 393 378 362 350 327 312 288 257 233 214 184 159 144 130 117 109 101
4.5 425 395 374 356 342 328 315 306 288 275 255 230 210 193 167 146 132 121 ПО 102 095
5.0 358 338 320 307 295 285 275 268 253 242 227 205 190 175 152 135 123 113 103 096 090
53 303 287 276 265 257 248 242 235 225 215 202 185 172 160 140 125 115 105 097 090 085
6.0 257 246 238 230 223 218 213 208 198 192 180 166 155 145 128 115 106 097 090 085 080
6.5 « 7 212 207 202 197 191 187 183 175 170 161 148 141 132 117 107 097 090 085 080 075
7.0 192 187 181 177 172 168 165 16! 155 150 145 135 128 120 108 098 090 085 080 075 070
8.0 148 145 142 139 137 134 132 129 126 123 120 112 107 100 091 085 080 077 072 067 062
9.0 120 117 115 113 111 110 108 107 105 102 100 094 090 086 080 '076 072 067 063 059 055
10.0 097 095 093 092 091 090 088 087 085 084 082 080 077 075 070 067 062 060 056 052 048

Эслатмалар 1. (ре коэффициента нинг жддмлддгм мЯмттларв 1000 марта к?оайтарилгаи.
2. Фг кнйматаэринн данинг киймзтааридан оширыай кабул килиш керак.

2 - ж  а  д в  а л
Марказдан ташкари сикилган (сикилувчи -эгелувчн) оралик тзекчалзрнинг кутан оси блик теки ели гига мое ке­

лувчи пайт хараката теки ели ги даги м уставам лиги ни текшириш учун фс нинг коэффипаеитаари

Келтирнл 
ган шартам К,уОидатлдрга тенг булган келгтариагаи нисбий экиентриситст шлага р,явш■ коэффвдиагОара

гияу»-
сшшик
ъ

0.1 0.2 0.3 0.4 0,5 0.6 0.7 0.8 1.0 и 13 2.0
•

23 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0

0.5 950 888 825 755 718 660 635 605 340 495 436 370 320 282 232 196 170 157 143 • 22 по
1.0 882 810 756 693 660 биу 582 548 *96 453 405 342 296 262 213 182 155 145 130 113 096
13 872 753 694 643 607 568 534 507 45S 420 375 318 275 243 198 170 144 134. 130 105 ОМ
2.0 773 700 640 593 558 523 492 468 *23 390 347 294 257 227 185 159 135 125 112 100 084
2.5 712 637 585 543 508 477 450 427 (90 358 320 273 240 213 173 150 127 117 105 095 079
3.0' 640 575 530 488 458 430 408 3*7 >55 327 294 253 222 197 197 142 121 111 100 092 075
3.5 565 507 467 432 410 385 365 350 $21 297 270 232 206 185 155 133 115 106 095 087 072
4.0 490 442 410 382 363 343 327 313 *90 269 247 213 190 172 145 125 ПО 100 090 083 070
43 418 382 357 335 330 304 290 280 260 243 223 195 177 160 135 117 105 094 086 080 067
5.0 353 328 309 293 21:0 268 257 249 233 219 202 178 162 148 127 110 098 089 082 076 064
S3 300 28) 267 255 245 237 228 222 ’08 197 183 163 150 137 130 105 094 084 077 •72 062
6.0 256 242 233 223 216 210 202 197 187 178 166 150 138 128 112 098 090 ОМ 073 « а ОМ
63 220 210 205 197 190 185 182 175 167 16П 150 136 127 118 103 094 085 076 070 lo ts  1 058
7.0 192 186 180 173 169 165 162 157 150 145 136 125 117 108 096 090 081 •72 067 |м з 056
8.0 ISO 145 142 139 135 133 130 127 122 120 112 105 100 092 0S6 (082 072 065 068 I05* 052
9.0 120 11“ 115 112 ПО 108 107 105 101 098 095 090 087 081 077 072 065 058 055 1050 048
10.0 097 0V5 093 092 091 090 08’ №5 083 082 080 076 071 068 864 057 052 048 044 044

Эслатналар i ф, коэффициентами! к ш ш и о  к.нймттрв 1000 марта капайте паягам 
Ф, к^нматлприни »нииг мИматларялан оишр»ай кабул кнлжш керак. __________
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4 - ж а д ва  л 
Ошик-мошиклик таянган четли таёкчалар учун пи келтирилган 

нисбий эксцентриситетлар

гб*т М . АМ  X n i'j! = 7] ^  холдаги ти  нинг куйилагиларга генг булпш 

| келтирилган нисбий экецентриситетлари

; 0.1 0.5 1.0 1 1.5 2.0 | 3.0 4.0

1
°* 

1 
«л

ь—
1

7,0 10.01 | 20.0 
i-----

т 1
1 1 о.ю 1 0.30 ! 0.68 ' 1.12 1.60 | 2.62 145 1 4.55 6.50 9.40 19.40

II о 1 0.10 1 0.17 ; 0.39 : 0.68 1.03 | 1.80 2.75 3.72 5.65 8.60 18.50
ч . з 1 о.ю i О.Ю 0.22 . 0.36 0.55 1.17 1.95 1 2.77 4.60 7.40 17 20

„  1 х 4 1 ° ’i° I О.Ю ‘ О.Ю ! 0.18 0.30 I 0.57 1.03 1 1.78 135 5.9b 15.40Mi 5 ! 0.10 I О.Ю 1 О.Ю 0.10 0.15 j 0.23 0.48 > 0.95 - i! 4,40 13.40
6 I 0.10 1 О.Ю | о.ю | о.ю О.Ю 0.15 0.18 • 0.40 1.25 3.0- 11.40

\ ,€ М; | 7 I 0.10 О.Ю О.Ю j о.ю О.Ю | 0,10 О.Ю 1 0.10 
—1----

040 
-- ---

1.70 9.50

1 1 0.10 ! П.31 : 0.68 !_ 1.12
1.

1.60 2.62 345 В 6.50 9.4C 19.40
6 = *0.5 0.10 0.46 , 0.73 1.05 . 1.8* 2.75 , 3.72 5.65 8.6P 18.50

[Ч 3 . 0.10 . 0.17 0.3Ь ! 038 0.80 : IJ3 2.00 . 2.77 4.6C 7.40 17.2G
4 о.ю ! 0.14 ; 0.32 0.49 0.66 ■ 1.05 142 1 •* -»ч 340 5.90 15.40Mi
5 0.10 j о.ю ! 0.26 ! 0.41 0.57 0.95 148 ! 1.80 2.95 4.70 I3.4C

---- - Ч :— 6 . о.ю i 0.16 ; 0.28 | 0.40 0.52 i 0.95 1.25 i 1.60 2.50 4.00 •1.50
А/,, 7 ; о.ю | 022 I 0.32 0.42 045 | 0.95 !.!0 1 !4« 2- ° 340 10.80

-
1 i о.ю 042

| | 
j 0.70 , Г. 12 1.60 2.62 3,55 | 4.65 640 9.40 19.40

Ол II О 1 2 1 0 10 I OJt ! 0.60 | 0.90 1.2* 1.96 2.75 j 3.72 5.65 8.4C 1*40J 0.10 1 0.27 1 0.55 0.84 1.15. 1.75 2.43 3.17 4.80 7.40 17.20
м. М; ! 4 ’ О.Ю 1 0.26 | 0.52 ' 0.78 1,10 1 1.60 2.20 i 2.13 4,00 6.30 15.40

5 i О.ю i 0.25 : 0.52 ; 0.71 1.10 ; 1.55 2.10 2.78 3.85 5.9" 14.53
6 С.Ю j 0.28 , 0.52 J 0.78 1.10 1:55 2,00 • 2.70 З.ки 5.60 13.80
7 1 °-10 i 042 j 0.52 0.78 .̂1С 145 1.90 ; 2.60 ,.7, » | 13.00

С — А С 1 и.10 | 0.40
}

0.80 ; 1.23 1.68 ! 2.62 345
1

445 I
" " 1 

640 9.40 19.40о *- up 2 I О.Ю 1 0.40 ! 0.78 ■ 120 1.60 1 2.30 3.15 ! 4.10 | 5.85 8.60 18.503 . О.Ю 1 0.40 ' ОТ |,|7 145 I 2.30 3.10 i з.9о ; 54! 8.13 18.004 I о.ю 0.40 : 0.75 . 1.13 145 | 2.30 3.05 [ 3.80 ! 5.30 1 7.50 17.50hit 5 ' О.ю ! 0.40 ! 0.7S 1.10 145 1 2.30 3.00 i 3J0 540 7.60 1 17.00• Mi 0 о.ю ! 0.40 0.75 ; 1.10 1.5" ! 2.30 3.00 ! 3.8b 5.3C 7.5D 16.50--------------------1 7 О .Ю  1 0.40 0.75 J 1.10 1.40 | 130 3.00 3.20 | 5.30 i 7.60 ! 16.00
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6-илова
Мажиурий

Т^СИНДАРНИНГ УМУМИЙ МУСТАХКАМЛИГИНИ АНИКЛАШ 
УЧУН рь КОЭФФИЦИЕНТИНИ АНИКД4Ш

1 Икки мутаносиблик Укига эга 
булган кесишувли икки Т  шаклилаги
тусинлар учун <рь коэффиииентини 
аниклашда

<Р /= l,4 1 V y

формула бейича <р, 
аниклаш зарур, бунда

т  R
коэффициентин и

ц) - ушбу йловаичнг
1-2 жадваллари 
буйича аникла­
нувчи юкланиш 
хусусияти ва а  
иарамстрига бог- 
лик равишда 
аниклаи. зчи ко 
эффиииснт.

Прессланган икки Т шакллари 
учун а  параметрини

а  = 1,54
h

(2)

формула буйича аниклаш керак. бунла
1, = 0.42X6,*/ -айлантириш вактилаги 

инерция па!пи(бу ерда 
Ь, ва ir * тсгишЛи ра­
вишда кесишувни хо­
сил килувчи тугри 
бурчакларнинг эни 
ва кдлинлиги);

Jd ■ 5.13 банд буйича 
аникланувчи тусин- 
нинг хисоС л узунли­
ги.

Кесим юзоларида лУнгликлар 
(бульб) ''улганида

I, = 0,421 h i]
щв

бунда D - бульблар лиаметри;
л - кесимдаги бульблар 

. сони;

Пайвандланган ва михпарчин- 
ланган икки Т шаклидаги тусинлар 
учун отбортовкаларчетлари буйича 
калинлаштиришлар йуклигида а  пара-

метоичи р (  h i У  ( .  at3 а = 8 \ —  • У+— =- 
\b fh )  ̂ b/i,

(3)
формула б?йича аниклаш керак, бунда 

пайвандланган ва прессланган 
икки Т шакли балкалар учун

и.Ьг - теги шли равишда 
балка камарининг 
калинлиги ва эни; 

а  - 0,52ц

михпарчинланган икки Т шаклли 
балкалар учун

h- камар листлари ва камар 
бурчагининг горизонтал 
полкаси калинликлари- 
нинг йигиндиси;

Ы - камар листлари эни;
Ь - касмар листлари пакети 

Уклари орасидаги масофа; 
а  - камар бурчагининг вер­

тикал полкаси бала н дли - 
гининг горизонтал лист- 
лар пакети калинлиги
о и лай йигиндиси; 

t - девор ва камар вертикал 
бурчаклари кдлинлик- 
ларининг йигиндиси.

(5.24) формуладаги <рь коэффи - 
ииентининг меъер кийматини куйнлаги 
кабул килиш зарур:

<pi < 0,667 булган холда <р* - рг, 
<р! > 0.667 бУлган холла <рь =0.5 

+ 0,25с>/ алюминийниш хамма маркала- 
ри УЧУН, АМг2Н2 АД31Т1 ва АД31Т5 
маркаларидан таш!у1ри ва фь == о/, лс- 
кип 1.0 дан ошмаган холла АМг2Н2. 
АД31Т1 и АД31Т5 маркали алюминий- 
лар учун.
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1 «жадвал
Иккита мутаносиблик Укига эга булган икки Т шаклли кесишувли тусинлар 
_____ ___________________ учун у коэффициентлари___________ _________

w коэ()к1)И1хиентлари
а

КОЭффИЦИ-
С1ГТИ

оралик масофаси муиихкамланмаган тусинлар 
учун

юкланиш тушиши

жойилан катьий назар 
оралик масофани тенг 
кисмларга бУлувчи юкори 
камарьинг камкча иккита 
оралик мустахкамланиши 
булгаиида

камарга купиякш нигилган 
юкланиш вакгила

камарга куйилган тенг 
пкеимланган юкланиш 
шкгила

юкори настки юкори настки
1 ■> 3 4 5 6

0.1 0.98 2,8 0,91 2,14 1,20
0.4 0,98 2,84 0,91 2.14 1,23
1.0 1.0S 2.87 0,95 2,17 1,26
4.0 1.26 3,05 1,12 2,35 1,44

•8,0 1,47 3,29 1,30 2,56 i,b5
* 16,0 1.89 3.75 1,68 2,94 1,96

24.0 2.24 4,10 2.00 3,22 2.24
32.0 2,56 4.45 2.28 3.50 2,49
48,0 3.15 4.97 2,73 3.99 2,91
640 3.64 5.50 3.15 4.45 3,33
80.1 > 4,10 5.95 3.50 4,80 3,64
96.0 4.48 6.30 3.89 5.15 3,96
128.0 5,25 7,04 4.48 5.78 4,50
160.0 5.92 7.77 5.04 6.30 5.01
240,0 7.35 9,17 6,30 7.56 6,09
320,0 8,54 10.40 7.32 8.40 7,00 •
400.0 9,63 11,48 8,16 9,38 7,77

Э с х а т и  а. Оралик масофа ррпсида трсиннинг оиттз муспхуанданнши булгзнидз цуйнлагн ^олларнн ^исобга олнш 
керак
оралик масофа Фртэсидэги жамланган куч вакггада (цуйнлиш сатхмлэн кэтънй назар) »=1.75*i:
оралик масо<|инннг чорагидаги Я иге л ган куч ски юкори камарга ц?нилган тенг пкеимланган юкланиш п к п д э

оралик масофанинг чорагидаги цуйи камарга кУйнлгаи Мигилган куч аакпда  у =  l.6v<; 
цу*и камар бгвнчл темг таксимдаиган юкланиш ваго н а  y=i.3v>
Б> ерва у, нинг едйматени (камида иккита оралик мусталдлмламишлари б?лганида) 6 банд буйича кабул цидиш ке­
рак.
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2-х а л в а л
Иккитв мутан оси блик Укига эга булган икки Т шаклли кесишувли консоллар 

учун у/ ниш коэффиииентлари

а  коэффициенти у  нинг камарга кУйилган юкланиш вактилаги 
коэффиииентлари

юкори пастки

4 0.875 3.640
6 1,120 3.745
8 1,295 3.850

10 1.505 3.920
12 1.680 4.025
14 1.855 4.130
16 2.030 4,200
24 2.520 4.550
32 2.975 4.830
40 3.290 5.040
100 5.040 6.720

2 Бир мутаносибчик Укига эга 
булган кесишувли икки Т шзклли 
тусинлар (кучайтирилган юкори камар 
билан; чизмага каранг) Фь нинг 
коэффиииснтини аниклашла д>/ ва cv 
коэффициентларини

. . .  1 у 2 СМ ь'Е <р I= 1,4/ф
h Я

(4)

(5)

<р := 1,41ц/и  2СШ : Е

Ф*2М03у, +0 ,}■ 4-r +{0Sy, +р ,)

формулами буйича хисоблаш керак.
(4) - (6) формулаларда:

£ - юкланиш турИ1 а боглик 
булган ва ушбу илованинг
3-жадвали буйича кабул 
килинувчи коэффициент: 

Ал Л.'- Улчовлар (чизмага каранг)

Ур - уз бел ги сига эга бУлпш л

(61

.-\o.43-0j

юкланиш тушишииииг нис­
бий-координата нукгаси 
(чизмага кзраш);

065 — j |(2 n - J): 
h } i

бу сила л =
1 , Щ /.♦

(//. I :  - тегишли равишла
сикилган ва торчил-
■ ан камарниш ксси­
шув муганосиблиги 
Укига нисбатан инер­
ции пайглари):

/у \. /, h- у

щЯ айлантирнш вактилаги 
инерния пайти [ушбу ило- 
кш ш и (2) <)х>рмуласи бс.ч- 
шларига каранг].

(5.24) меъерлар формуласида & 
коэффициент киймагини

<р; S 0,667 бу trail хо.ша <р* = <РГ- 
> 0.667

ф t=(p j 0.5 +
К<р I Ц  11

АМг2Н2, АД31Т1 ва АД31Т5 
маркаларидан ташкари vui6v илованинг
(5) формуласи 6vliH4a f :  
хисобланадиган ва 1,0 оширилмасдан 
кабул килинадиган алюминийнинг 
хзмма маркалари учун кабул килиш 
керак.
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3 - ж а д в а л 
Ушбу илованиш (4) фор мул ас и лаги £ коэффициента

Тенг таксим- Оралик ТУсиннинг бир
Юкланиш ТУлик эгилиш ламган масофанин! ч стада ги пант
тури юкланиш урта-силаги

йигил-ган куч
С
коэффициента 1.00 1.12 1.35 *.75

7~ьТ

КучдЯтмрмлгзи юцори кам арди бэлк шннг кундаланг кесими

3 Шиеллерли кесмали тУРИИ- 
ларнинг мустахкамлигини худди икки Т  
шаклли ксситуили гусинлар каби 
хисоблаш керак. бунда а  ни ушбу 
илованинг (2) формуласи буйича 
хисоблансин. Фь нинг топилган 
кийматларини 0.7 коэффиниентига 
купайтирилсин.'

Ушбу илованинг (1) ва (2) 
фор мул ал ар ид а ги 1». Iv ва Ь 
кийматларини швеллерга кабул килиш 
керак.

7 - илова 
I u j c i i m  этимёпкан

ТРАПЕЦИЯ ШАКЛИДАГИ ГОФРГА ЭГА НУЛГАН ЛИСТЛАРОГМА 
ЧKUIAPI! 11И11Г МУСТАХКАМЛИГИНИ ХИСОКЛА1П

Трапеция куршшшилаги
листл.фниш огма четлари (8.4 чизмага 
Каран г)ии уегун ёки ригелларга гаянган 
жойларла махаллий мустахкамлигини 4- 
мажбурии илованинг (2) формуласи
б?йича у. = 0.9 коэффиниентани у. =
0.7 ко^<)к))иниен гига алмаштиргап холла 
текшириш тавсии этилали.

Бунла кучланиш г ва критик
кучланишлар а * .a, tr, Щ  ни 

2 Ы '
г = (О

7 J5 R
О  1ч.<г——=—:—

Я ;

8,25 Rj

(3)

С ,г=

T tr -

S

I/

а Iа Я В
Щ  Щ  

-  ь U
ш ш м

V
(4)

(5)

(]юрмулалари буйича аниклаш керак. 
бунда c i.c n  - тёгишли равишда Уз 
белгилари билан олицган лист огма 
четининг юк<>ри ва настки 
чегараларилага иормал кучланишлар;

b - 8.4 чизма буйича кабул 
килинувчн огма четининг улчови;

Q- лист гулкинимиш len.- 
ширилаёгган ке-.масилаги кундаланг 
KV4:

Огма четларидаи тавгкари 
профилланган листинг горизонтал 
сикилган четлари мустахкамлигини 
текшириш зарур, бунда махаллий 
кучланишлар Ои- ни кесма кучеизлани- 
шини хисобга олган х°лла 

Fа  и*=--- -----------(6) 
2 i(b j + 2 r)sin a

формула брйнча аниклаш керак. бунда 
F  - листниш бир тУлки ни га гУгри 
келувчи таянч реакция;
Ь, - устун ёки ригел полкаси эни; 
г - лист оша ва горизонтал 
четларининг кисмларга булиниш 
р.гоиуси,

а  - чет огидш радиуси (8.4 чнзмага 
каранг)
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Мажбурий

КЛПАЛИКЛАРНИНГ АСОСИЙ ХАРФИЙ БЕЛГИЛАНИШЛАРИ

А - брутто кссишув майдони;
А я - нетто кссишув майдони;
Е  • эгилувчаилик модули;
F  - куч,
С  - сурилиш модули: 

la. L  - ферма ка мари ва тирговучи- 
пинг кссишув инсриияси 
пайтлари:

У. - кирралар кесишуви инер- 
цияси пайти;

/• - тусин айлаииши инсриияси 
пайти;

/». /. - бругтонинг теги шли равиш- 
да a -л  ва у-у Укдврйга нис­
батан кссишув инсриияси 
найти.

Ал. 1Уп - нетто кссишувининг тегиш­
ли равишла д-д ва у-у Ук- 
лари га нисбатан инерция 
пайтлари;

М  - найтии згиб 9тувчи пайт,
М л; Л/,. - тегишли равишла д-д ва.»-»

Укларига нисбатан пайтла­
ри;

N  - буйлама ку«:
Q - кундаланг куч,

уланилаетган элементлар
учун шартли кундаланг куч. 

R  - алюминийнинг тортилиш. 
сикилиш. э гил и ни а хисобли 
каршилиги;

Rmsa>- контактли роликли пайванд- 
лаш билан бажарилган улан­
маларнинг хисобли карши- 
лиги;

Rk - болтли уланмалар букили- 
шига хисобли мршилик;

Rtl - болтлар кссмасига хисобли 
кар шили к;

R+, - 6ojnлариинг тортилишга хи­
собли каршилик,

R f - алюминийнинг (мослаб $р-
йатнш бор лиги ла) торили 
юзага хисобли каршилиги.

Rt - алюминийнинг сурилишгя 
хисобли Ейршилигк 

К  злл’̂ ииийния? нрегслаи
*г"' UfcfOPKiJil ;Uir-

ги йФналишида тортилишга 
хисобли каршилиги:

/?. - тугаш жойли пайвандлан­
ган уланмаларнинг торти­
лиш. емкилиш ва эгилишга 
хисобли каршилиги;

- m .uii жоили пайаандлан- 
ган уланмаларниж сури- 
лишга хисобли каршилиги. 

R uf - бурча к чокларииииг чок ме-
талли кссмасига хисобли 
каршилиги;

К л; - алюмининииш чок олди
юнасилаги хисобли карши - 

лит; ”
S  - брупо кссишувининг нейт­

рал Уккз нисбатан сурилади- 
ган кисмининг статик пайти;

И7/.И '. - брупч> кссишувининг тегиш­
ли равишла д-д ва у-у 
Укларига иисбаган каршилик 

, пайтлари;
Ь * эни;
е - куч эксиснтриситсти; 
h - балянллик. . 
htj  - л с во р  ни in  хисобли баланд- 

лиги:
/ - ксси ш ув  и н ср и и яси  ралиуси :

* к сси ш ув  и н ер н и яси н и н г эш  
к и ч и к  ралиуси ;

/а ;/  - кеси ш увн и н г теги ш ли  равиш ла

д-д ва г-t Укчарига нисбатан  
инерним  ралиуслари . 

к f  - б ур чак  чо ки н и н г ка тета ;

/ - узунлик. г^алик масофа:
!t - устун узунлиги;

!4 - тиргонуч учун  ли ги ;

I'j - хисобли. шаргли узунлик;
!т . ферма ски колонна камари 

панслининг узунлиги;
1т . пайванд чоки узунлиги:

/д ;/г - тегишли равишла т-д вя у-у
УкларИ1« перпендикуляр брл- 
ган зекисликлардаги элсмеш 
хислбли у>ушшкларк;
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т  - нисбий эксцентриситет 
(m ^eA/W t)]

mtj  * келтирилган нисбий эксцен­
триситет (т,/  = тг})\ 

г - радиус;
I - калинлик;
I"  - девор кэлинлиги;

Ус - иш шартлари коэффициент; 
у„ - белгиланиш буйича ишончли- 

лик коэффициента;
ут - материал буйича ишончлилик 

коэффициента;
уи - муваккат кдршилик буйича 

хисоблашлар ишончлилиги 
коэффициента; 

т) - кесишув шакли таъсири ко­
эффициента;

Л - эгилувчанлик (Я = Л/ /j) ;
Я - шартли эгилувчанлик

(X  = X jR ,/ E );
А*/. - оралик кеси'чувли таёкчанинг 

келтирилган эгилувчанлиги; 
?«/ - оралик кесишувли таёкчанинг 

шартли келтирилган эгпиув* 
чанлиги

8-иломнинг давоми

Я» - деворнинг шартли эгилувчан­
лиги

Лх.Лу - теги шли равишда х-х ва у-у 
Укпаригл перпендикуляр 
текисликлардаги элемент 
эгилувчанлиги; 

у '(Пуассон) алюминий кфнда- 
ланг де<]юрмаиияси коэффици­
ента;

Скх- махаллий кучланиш:
а, ;оу - теги шли равишда х-х ва у-у 

Укдарига параллел нормал 
кучланишлар; 

т,, Ту - теги шли равишда х-х ва у-у 
У̂ ларига нисбатан те гиб 
?гувчи кучланишлар;

Фх, <ру - теги шли равишда х-х ва у-у 
Укдарига нисбатан буйлама 
эгилиш коэффициентлари;

<р0 - т?синлар эгилиши вакталаги 
мустахкимлик коэффициен­
та;

&  - маркахцан ташкари сини­
ли ш вакталаги мустахкам- 
лик коэффициента;
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1 К#лланиш сохаси-----— — ---------- — ............—....... ....................... ........
2 Меъерий таянмалар.... — .— .*...... .— ..........— .— .........................................._
3 Курилмаларнинг ишончлилиги. хавфсизлиги, узок; вактлилиги ва тежвмлилигини таъ- 

минлашнинг асосий принциплари,—....................... -..................... .........................
4 Курилма ва уланмалар учун матсриаллар ва уларнинг хисобли хусусиятларини аник­

лаш принциллари......................................... .............................. ...... .....................
5 Алюминий курилмалар элемевтлариии Ук кучлари ва огишга нисбатан хисоблаш ... 6

10
Марказий ч^зилган ва марказий сикилган элементлар..............—......................5
Эгилувчи элементлар
Кайрилишли уккучи харакатига учраган элементлар............... .,...................... .^

6 Алюминий курилмалар элементларининг хисобли узунлиги ва чегаравий эгилувчан-
ЛИГИ............. .................................... Л .........—...........;._______ ____ ______ ................... .............. .......... .......и

Хисобли узунлик...... ..........-..... ..................—.................... ............... ............. 15
Элементларнинг чегаравий эгилувчанлиги.....л...... .............................-............ 20

7 Эгилувчи ва сикилган элемегтлар деворлари ва камар лнстпарннинг мус- 
тахкамлигини текшириш.... ....................................... ....................... ............. ........ -21

Балка деворлари............___....................... ............ ....*............ 1...................~ 21
Марказий ва ,(ар каздан ташкари сикилган ва сикилувчи-эгилувчи элсментлар-
нинг деворларй.;..........—........................................ .................................... ..24
Марказий. марказдан ташкари сикилган, сикилувчи-эгилувчи ва эгилувчи эле­
ментларнинг камар листлари ва полкалари................. -................................. ..25

8 Курилма элементларини юпка листли алюминий к̂ ллаш оркали хисоблаш— ........... ...2S
Сикиш ва эгилиш учун ишлатиладиган элементлар— ............................. 28
Мембранали курилмалар элементлари....—................ ...................... .....—........ .

9 Алюминий котишмали курилмалар бирикувларини хисоблаш.............................. -..... ..33
Пайванд; нган бирикувлар........... .........
Михпарчинли ва болтни уланмалар...------ --
Ута пишик пУлат болтлардаги монтаж уланмалар---------— ...........
Фрезаланган торцли уланмалар.................................. ........... ..................... ...."
Таркибли балкалардаги камар ли уланмалар------ ------------ ------- - Ц
Анкерли болтлар............................ ..... ............. ...... ..................... ...............?

10 Алюминий курилмаларни лойихалаштириш.... ........— ..................... —•—.------- -J

331
У

У  мумии курсатмалар..................................—...... ..........................................  «
11 Конструктив талаблар.....— ------------ ----- --— --- .---- — .........—•—  ^

V мумий курсатмалар----- ---------- -—рУр— —---- — —....-—~ *
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Алюминиевые конструк­
ции. Технические нормы 

проектирования
Взамен СНиП 

2.03.06-85

Настоящие нормы устанавли­
вают общие принципиальные положе­
ния, которые должны быть удовлетво­
рены при проектировании алюминие­
вых конструкций зданий и сооружений 
различного назначения, а также при 
их ремонте и усилении.

Основные положения настоя­
щих норм должны обеспечить общий 
уровень надежности алюминиевых 
конструкций в соответствии с их рас­
четом по методу предельных состоя­
ний .

Способы обеспечения основ­
ных положений по надежности , безо­
пасности , долговечности и экономич­
ности алюминиевых конструкций и 
соответствующие требования, разраба­
тываемые в соответствии с настоящи­
ми * нормами и правилами, должны 
быть изложены в нормативно- 
технических документах, относящихся к 
различным видам зданий и сооруже­
ний, а также конкретным типам алю­
миниевых- конструкций, элементов и 
соединений.

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1 Настоящие нормы уста­
навливают основополагающие требо­
вания к алюминиевым строительным 
конструкциям по обеспечению их на­
дежности, безопасности, долговечности 
и экономичности.

Положения настоящих норм 
являются обязательными и распро­
страняются на алюминиевые конст­
рукции новых и реконструируемых 
зданий и сооружений различного на­
значения (далее - конструкции).

Положения нормативных до­
кументов обязательного и рекоменда­
тельного характера, разрабатываемые в 
развитие и с целью уточнения, детали­
зации и дополнения для различных 
видов конструкций не должны нару­
шать основные положения настоящих 
норм.

1.2 - При проектировании 
алюминиевых конструкций, находящих­
ся в особых условиях эксплуатации, 
конструкций уникальных зданий и со­
оружений, а также специальных видов 
конструкций, необходимо. соблюдать 
дополнительные требования, отражаю­
щие особенности работы этих конст­
рукций. и требования соответствующих 
нормативных документов.

1.3 Требования настоящих 
норм должны применяться при проек­
тировании конструкций, эксплуатируе­
мых при температуре не выше плюс 
100°С и не ниже минус 40°С.

1.4 Нормы не распространя­
ются на проектирование алюминиевых 
конструкций мостов и конструкций 
зданий и сооружений, подвергающихся 
многократному воздействию нагрузок 
(усталостная прочность), а также непо­
средственному воздействию подвижных 
или динамических нагрузок иди воз­
действию температуры выше плюс
100С .

1.5 Алюминиевые конструкции 
следует применять при строительстве и 
реконструкции зданий и сооружений 
для ограждающих и несущих конст­
рукций при надлежащем технико­
экономическом обосновании в сле­
дующих случаях:

Внеоемы Утверждены Срок введения
АООТ *Узпулаткурндмалойиха’ Приказом Государстасмного в д ействие
ГУзпросктсгаяьхомсгрукцня’/ Комитета Республики Узбе­

кистан по архитектуре и
Гоекомархигектстроя строительству 1 января 1997 г.

Республики Узбекистан 6 ноября 1996г.
№  104

Издание официальное
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при необходимости значи­
тельного снижения массы ограждаю­
щих и несущих конструкции зданий и 
сооружений;

с целью обеспечения повы­
шенных архитектурных требований к 
конструкциям зданий или сооружений;

при необходимости для обес­
печения повышенной коррозионной 
стойкости, сохранение прочностных 
характеристик при низких температу­
рах, отсутствия искрообразования и 
магнитных свойств.

2.НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

2.1 В настоящих технических 
нормах использованы ссылки на до­
кументы, приведенные в 'приложении 1.

2.2 Основные буквенные обо­
значения величин приведены в прило­
жении 8.

3.ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ НАДЕЖНОСТИ, 

БЕ301 * АСНОСТИ, 
ДОЛГОВЕЧНОСТИ И 
ЭКОНОМИЧНОСТИ 

КОНСТРУКЦИЙ

3.1 При проектировании 
алюминиевых конструкций следует со­
блюдать нормы, .обеспечивающие нор­
мальную эк. .хлуаташао зданий и со­
оружений в течение срока службы, ус­
тановленного заказчиком, охрану ок­
ружающей среды и выполнения других 
особых условий, устанавливаемых в 
техническом задании на проектирова­
ние. Для этого необходимо:

обеспечить уровень надежно­
сти конструкций путем выполнения 
требований к выбору материалов, кон­
струированию и расчетам в соответст­
вии с положениями метода предельных 
состояний;

выбирать оптимальные в 
пехнико-экономическом отношении 
схемы конструкций, сечения элементов 
и марки деформируемых сплавов, тех­
нического алюминия и литейных спла- 
воь;

применять экономичные
профили;

применять прогрессивные 
конструкции (типовые и стандартные); 
конструкции, совмещающие ограждаю* 
щис и несущие функции, тонколисто­
вые и комбинированные; пространст­
венные системы из стандартных эле­
ментов и др.;

предусматривать высокую 
технологичность изготовления и 
монтажа;

применять конструкции, 
обеспечивающие наименьшую трудоем­
кость их изготовления, транспортиров­
ки и монтажа;

применять, как правило, по­
точное их изготовление;

предусматривать применение 
заводских и монтажных соединении 
прогрессивных типов (автоматической 
и полуавтоматической сварки, фланце­
вых, на болтах, в том числе высоко­
прочных, на вкладышах);

предусматривать возможность 
осмотра, обследования и оценки тех­
нического состояния конструкций, а 
также выполнения профилактических и 
ремонтных работ по реконструкции.

3.2 Нагрузки и воздействия, 
которые могут действовать в конкрет­
ных условиях с учетом их одновре­
менного действия и наиболее неблаго­
приятных сочетаний, должны приме­
няться согласно положениям соответ­
ствующих норм. При этом необходимо 
различать конструкции, подверженные 
воздействию статических либо дина­
мических (ударных, вибрационных, под­
вижных или других повторных) нагру­
зок.

3.3 Элементы алюминиевых 
конструкций следует проектировать 
минимального сечения и с учетом 
возможности их изготовления из прес­
сованных профилей, удовлетворяющих 
требованиям настоящих норм, соответ­
ствующих стандартов и технических 
условий на прессованные профили и 
трубы.

3.4 В технической докумен­
тации должны быть приведены сведе­
ния о материалах для конструкций и 
соединений, дополнительные требова­
ния к ним, особые требования по тех­
нологии изготовления, которые долж­
ны обеспечивать проектную надеж­
ность конструкций. ,

3.5 При разработке конкрет­
ных нормативно-технических докумен­
тов (например, сводов правил) необхо­
димо учитывать, что нормы и правила 
проектирования, изготовления, возведе­
ния, приемки работ, эксплуатации и 
реконструкции, а также требования к 
существующим методам контроля 
представляют собой единый комплекс 
и должны быть увязаны друг с дру­
гом.

3.6 Проектирование, изготов­
ление, возведение, обследование, ремонт
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и реконструкция алюминиевых строи­
тельных конструкций должны осуще­
ствляться только организациями или 
физическими лицами, имеющими ли* 
цензию. выданную на соответствующий 
вид деятельности в ус гановленном по­
рядке.

3.7 Конструкции следует 
рассчитывать по методу предельнь 
состояний в соответствии с положе­
ниями ГОСТ 27751.

4. МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ 
КОНСТРУКЦИЙ И СОЕДИНЕНИЙ 

И ПРИНЦИПЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
ИХ РАСЧЕТНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК

4.1 Выбор марки и состояния 
( вида обработки ) алюминия для кон­
струкций следует производить в зави­
симости от:

характера и интенсивности 
нагрузки, напряженного состояния эле­
ментов конструкций, расчетных темпе­
ратур требуемых механических свойств 
алюминия

химического состава алюми­
ния и стойкости его к коррозии:

технологичности изготовления 
полуфабрикатов;

технологии изготовления и 
монтажа конструкций;

архитектурных требований.
4.‘2 Марки алюминия, приме­

няемого в строительных конструкциях, 
должны соответ< твовать установлен­
ным нормам, стандартам и техниче­
ским условиям для существующих кон­
струкций. Это должно быть гарантиро­
вано документами о качестве.

При отсутствии документов о 
качестве или недостаточности имею­
щихся в них сведений оценка свойсго 
материала конструкций и соединении 
должна -производиться в соответствии 
с регламентированными требованиями.

Допускается применять алю­
миний других марок при соответст­
вующем технико-экономическом обос­
новании и после проверки его в 
опытных конструкциях.

4.3 Применение марок алю­
миния определяется назначением кон­
струкций зданий и сооружений и раз­
деляются на четыре группы:

I - ограждающие конструкции 
(оконные и дверные заполнения, под­
весные потолки, перегородки и витра­
жи);

II - ограждающие конструкции 
(кровельные и стеновые панели и др.);

III - несущие сварные конст­
рукции (фермы, колонны, прогоны по­

крытий, пространственные решетчатые 
покрытия, покрытия больших проле­
тов. сборногразборные конструкции 
каркасов зданий, блоки покрытия и 
др.);

IV  - клепаные конструкции, 
относящиеся к группе III, а также эле­
менты конструкций, не имеющие свар­
ных соединений.

4.4 Алюминиевые полуфабри­
каты для строительных конструкций 
применяются, как правило, в виде лис­
тов, лент, плит, прутков, профилей и 
труб.
Допускается применять другие виды 
алюминиевых полуфабрикатов при ус­
ловии согласования их с заводами- 
поставщиками.

4.5 Допускается применять 
отливки из алюминиевых литейных 
сплавов, а также отливки из материа­
лов. указанных в нормах проектирова­
ния стальных конструкции

4.6 Для соединений алюми­
ниевых конструкции доллны приме­
няться. как правило, электродуговая 
сварка в среде инертного газа алюми­
ниевые заклепки, болты и винты в со­
ответствии государственными стандар­
тами и техническими условиями.

4.7 В качестве защитного 
инертного газа следует применять ар­
гон марки А по ГОСТ 10157.

4.8 Для обеспечения потреби­
тельских свойств алюминиевых конст­
рукций выбор мирок алюминия и ма­
териалов для соединений должен осу­
ществляться с учетом уровня ответст­
венности зданий и сооружении, воз­
можных последствий достижения пре­
дельных состояний, характера и уровня 
силовых и иных воздействий, расчет­
ной темп ратуры при воздейсгвии и 
эксплуатации, технологии изготовления 
и экономичности.

4.9 Для алюминиевых конст­
рукций следует применять алюминий 
марок и состояний, указанных соот­
ветственно в табл. 4.1 и .4.2.
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Т а б л и ц а  4.1

Т е р м и ч е с к и  не у п р о ч н я е м ы й  ал ю м и н и й

м а р к а  и с о с т о я н и е  а л ю м и н и я Г О С Т ,  ТУ

АД1М ГОСТ 21631
ГОСТ 13726

АМцМ ГОСТ 21631
ГОСТ 13726

АМг2М ГОСТ 21631
ГОСТ* 13726
ГОСТ 18475

АМг2Н2 ГОСТ 21631• ГОСТ 13726
АД31Т ГОСТ 8617

ГОСТ 18482
ГОСТ 22233

АД31Т1 ГОСТ 8617
ГОСТ 22233

АД31Т4 ГОСТ 8617
ГОСТ 22233

АД31Т5 ГОСТ 8617
ГОСТ 22233

1951 ГОСТ 8617
ГОСТ 22233
ГОСТ 18482

1915Т ГОСТ 8617
ГОСТ 18482
ГОСТ 22233

1925 ГОСТ 8617
ГОСТ 18482
ГОСТ 22233

1935Т ТУ 1-9-346

П р и м е ч а н и е .  Допускается применять алюминий других марок и состояний ( не указанных в 
т а б т  4.1 ) при тех м и ко  - экономическом обосновании и после проверки его а опытных конструкциях. Р р с ч с г- 
ные сопротивления а ггом случае саадует опрсалять по табл. 2 приложения 2.

Т а б л и ц а  4.2

Обозначение состояния Состояние алюминия

М Отожженный ( мягкий )
Н2 Подуиагар томимый
Н Нлгартошшный
у Закаленный и естественно состаренный
Т1 Закаленный и искусственно состаренный
Т4 Не полностью закаленный и естественно состаренный
Т5 Не полностью закаленный и искусственно состаренный

П р и м е ч а я " » .  I. Полуыагорташса и млгартаюса применяются првимупметмнмо доя прммчмп 
не упрочняемого алюминия.

2. Закалка и старение вр ам ввлш  дня термотмви ynyiопгавиiurn аявплшмя



КМК 2.03.06 - 97 Стр. 5

4.10 Физические характери­
стики алюминия для строительных 
конструкций следует принимать по 
табл. I обязательного приложения 2.

4.11 Расчетные значения со­
противления (расчетные сопротивления) 
для расчетных температур от минус 
40°С  до плюс 65°С определяются со­
гласно табл. 2,3,4 обязательного при­
ложения 2.

4.12 При расчете конструк­
ций следует учитывать коэффициенты
влияния изменения температуры у  ■ 11 
коэффициенты условий работы эле­
ментов алюминиевых конструкций 
приведенные соответственно в табл. 5 
и 6 приложения 2, а также коэффици­
енты надежности по назначению • 
согласно Правилам учета степени от­
ветственности зданий и сооружений 
при проектировании конструкции.

За расчетную температуру 
наружного воздуха принимается сред­
няя температура наиболее холодной 
пятидневки согласно требованиям со­
ответствующих норм.

4.13 При дуговых способах 
сварки алюминиевых конструкций в 
качестве электродного и присадочного 
металлов следует применять сварочную 
проволоку по ГО С Т 7871 из алюминия 
марок СвА1. С вА М гЗ и  1557, а также 
по соответствующ им техническим ус­
ловиям. Условия применения электрод­
ной и присадочной проволоки приве­
дены в табл. 7-10 приложения 2.

При соответствующем техни­
ко-экономическом обосновании для 
сварки конструкций допускается при­
менять прогрессивные сварочные мате­
риалы (проволоку, защитные газы ). При 
этом расчетные сопротивления металла 
сварных соединений должны быть не 
ниже приведенных в табл. 8, 9 прило­
жения 2.

4.14 М арки алюминия для 
заклепок, устанавливаемых в холодном 
состоянии, и для болтов следует при­
нимать по табл. 4.3.

Стальные болты следует 
применять согласно Требованиям норм 
проектирования стальных конструкции.

Т а б л и ц а  4 .3

М арка и состояние алюминия
.

Г О С Т

Для заклепок:
АД1Н; АМ г2Н; АМ г5пМ ; А ВТ ГО С Т  10299

Для болтов:
АМ г5п ГО С Т 14838
АВТ1 ГО С Т  21488

4.15 Расчетные сопротивления 
сварных, заклепочных и болтовых со­
единений для расчетных температур 
наружного воздуха от плюс 50 до ми­
нус 40°С приведены в табл. 8-12 при­
ложения 2.

Для соединений на заклепках 
и болтах расчетные сопротивления рас­
тяжению и срезу следует принимать 
по материалу заклепок или болтов, 
смятию - по марке алюминия соеди­
няемых элементов конструкций.

4.16 Расчетное сопротивление 
Kwr алюминия в солош овной зоне 
(черт 4.1, сечение 1-1) при аргонодуго­
вой сварке следует принимать по табл. 7.

4.17 счетное сопротивление 
/?• сварных соединений, выполненных

аргонодуговой сваркой с физическим 
контролем качества швов (рентгено- 
или гамма-iр<афированием, ультразву­
ковой дефектоскопией и др.) следует 
принимать по табл. 8,9 приложения 2.

Для сварных стыковых рас­
тянуты* швов, качество которых не 
контролируется физическими методами, 
значения расчетных сопротивлений по 
табл. 8 и 9 следует умножать на ко­
эффициент 0.8.

4.18 При расчете на проч­
ность сварных конструкций (см. черт. 
4 .1) с элементами без стыка, к  кото­
рым прикрепляются сваркой попереч­
ные элементы (черт. 4.1, г% следует 
учитывать местное ослабление этих 
элементов (в  зоне термического м м *
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h r*i путем сннжени! значения расчет* 
кого сопротивления R алюминия до 
значения R w, принимаемого по табл. 8,
9 приложения 2.

Черт. 4.1. Схемы сэдрных соединений конст­
рукций

“ • встьпг: б - внахлестку лобовыми швами . t  - вна­
хлестку фланговым к швами : г- схем* прикрепле­
ния поперечного элемент к элементу, не имею­
щему стык». I  - nci. щечный элемент: 2 - элемент 
6а стыка; /-/- расчетное оечсиие

сверленые и рассверленные отверстия. 
приведены в табл. 10 приложения 2.

4.22 Расчетные сопротивления 
растяжению Rt* и срезу R ib  соединении 
на болтах, поставленных в сверленые и 
раосверленные отверстия, приведены в 
табл. 10 приложения 2.

4.23 Расчетные сопротивления 
смятию элементов конструкций для 
соединений на заклепках Rrp и болтах 
Rbp , поставленных в сверленые или 
рассверленные отверстия, следует при­
нимать по табл. 12 приложения 2.

4.24 Расчетные сопротивления 
алюминия и литейного алюминия, со­
единений сварных, на заклепках и 
болтах для конструкций, эксплуатируе­
мых при расчетных температурах выше 
50°С, необходимо умножать на коэф­
фициент у , , указанный в табл. 5 
приложения 2.

4.25 При расчете элементов и 
соединений алюминиевых конструкций 
следует читывать коэффициенты усло­
вий работы у\-, принимаемые по табл.
6 приложения 2.

4.19 В алюминиевых тонколи­
стовых конструкциях допускается при­
менять контактную и аргон о дуговую 
точечную сзарку плавящимся электро­
дом. Расчетная несущая способность на 
срез сварных точек, выполненных кон­
тактной и аргонодуговой точечной 
сваркой плавящимся электродом. ука­
зана в табл. 13 приложения 2.

4.20 Расчетные сопротивления 
срезу сварных соединений внахлестку 
R« вв выполненных контактной ролико­
вой сваркой, для алюминия марок 
АД1М, АМцМ, АМг2М следует прини­
мать равными расчетным сопротивле­
ниям R .

Для алюминия марки АМг2Н2 
/?» а> = (0.9 - 0,1 i)R  (где I  - толщина бо­
лее тонкого из свариваемых элемен­
тов, мм).

4.21 Расчетные сопротивления 
срезу Rn соединений на заклепках, по­
ставленных в холодном состоянии в

5. РАСЧЕТ ЭЛЕМЕНТОВ 
АЛЮМИНИЕВЫХ 

КОНСТРУКЦИЙ НА ОСЕВЫЕ 
СИЛЫ И ИЗГИБ

Ц ЕН Т РА Л ЬН О -РА С Т Я Н У Т Ы Е И 
Ц ЕН ТРА Л ЬН О -С Ж АТЫ Е ЭЛ ЕМ ЕН Т Ы

5.1 Расчет на прочность эле­
ментов, подверженных центральному 
растяжению или сжатию силой N , 
следует выполнять по формуле

yv
—  й Я у ' .  . (5.1)

5.2 Расчет на устойчивость 
сплошностенчатых элементов, подвер­
женных центральному сжатию силой 
А/, следует выполнять по формуле

N
—  <Ry<- (5.2)д> А

Численные значения коэффи­
циента (р приведены в табл. 2 и 3 
обязательного приложения 3.

5.3 При расчете стержней из 
одиночных уголков на центральное 
сжатие радиус инерции сечения / сле­
дует принимать

а) минимальным, если стержни 
прикреплены только по концам;



КМК 2.03.06 - 97 Стр. 7

б) относительно оси, парал­
лельной одной из полок уголка при 
наличии промежуточного закрепления 
(распорок, шпренгелей. связей и т.п.), 
предопределяющего направление выпу­
чивания уголк. в плоскости, парал­
лельной второй полке.

5 4 Сжатые элементы со 
сплошными стенками открытого П- 
образного сечения (черт. 5. 2). не уси­
ленные и усиленные отбортовками или
утолщениями (бульбами), при Л, < Ъл,

(где Л, и Л/ * расчетные гиб­
кости элементов плоскостях, перпенди­
кулярных осям х-х и у - у ) следует 
укреплять планками или решеткой, при 
этом должны быть выполнены требо­
вания пп. 5.5 и S.7.

б)
: •

1

•)

1

фд.и.

Ц Т.

4.1
I

Черт 5.1 П - образные сечения элементов 
в, б- укрепленные планками или решегьой. 

в • от» чггое
При отсутствии планок или 

решеток такие элементы помимо рас­
чета по формуле (5. 2) следует прове­
рять на устойчивость при изгибно- 
крутильной форме потери устойчиво­
сти по формуле

Л '
сфгА

< R y t . (5.3)

где с - коэффициент, определяемый по 
формуле

С=- (5.4)

J+ S + m I- 6 ) ’ +
16ог

где v  =-
4р

Р~

М
1 *+ 1 т
Ah:

+ СС' .

ажа  =  —  
h

относительное расстояние

между центром тяжести и цен гром из­
гиба;

Iyh -  A h '

1т - секториальныи момент 
инерции сечения;

i . = j  !> / - .
b ,. I, - соответственно ширина 

и толщина прямоугольных элементов, 
составляющих сечение.

Для сечения, приведенного на 
/- /,

черт. 5.1.д. значения --- г*--- г и а
У Iy h * A h '

следует определять по формулам:
39 + 2 в/в

/ А- tt> * Р Г  

/. _ П  .
Ah’  "  - * U J

Ц З  + Р )

(5.5)

а  — ( . -г у/ 6 -t- (i )  ’

где р  -  -  
h
При наличии утолщении 

круглого сечения (бульб) момент инер­
ции при кручении /: следует увели-

П К  D J
чить ни ------  . где п - число бульб

32
в сечении; D- диаметр бульб.

5.5 Для составных сжатых 
стержней, ветви которых соединены 
планками или решетками, коэффициент
<Р относительно свободной оси 
(перпендикулярной плоскости планок 
или peu'-ток) следует определять по 
табл. 2 обязательного приложения 3 с
заменой Л на Л». Значения Ли, необхо­
димо определять по формулам табл
5.1

В составных стержнях с ре­
шетками помимо расчета на у с т о й ч и ­
в о с т ь  стержня в целом следует произ­
водить расчет на устойчивость от­
дельных ветвей на участках между уз­
лами.

Гибкость отдельных ветвей Я;
и Я.' на участке между планками 
должна быть не более 30.
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м -в л я в  лебюсжь < т з з ь  ■  11 в е г »
■ С и у  У Ш Ш  К  Д С Х К В В  11|11 и ш п

в р к а с ш у к  пабкость n q m  1 
ясаон.

5.6 Р » яст  составных з п о ь  
то® кз уго ж ж . ввеисров ■ т. п.. со~ 
гдрятввп валатиую к ли Чфез прг- 
кладки. следует выполнять и х  дхдпго- 
мостеичатъех при условии, что нж- 
большне расстояния между - кх сосль- 
нениями (прокладками, шайбами в т. 
п .) не превышают: 30 / - для сжатых 
элементов: 80 / - для растанутых эле­
ментов.

Здесь радиус инерции У угол- 
ка или швеллера следует принимать 
для тавровых или двутавровых сече­
ний относительно оси., параллельной 
плоскости расположения прокладок, а 
для крестовых сечении - минималь­
ным. При этом. в пределах длины 
сжатого элемента следусл ставить не 
менее двух прокладок

ш) 6 /

Черт. 5.2 Схем* решепем 
я-рлы осяой. 6 - крестовой е распорками

1
г Г т

А Й Н ?

а

О
4 T t U

м м

Черт. 5 i  Сосхявн. л сгсржаа ив а ш ш м

5.7 Расчет соеат»лкт**ш . 
эжзкнтов (usshok решеток/ 
со сш и ш  стержней сквозного </чсмй| 
свснует выполнять ва условную поит 
ргчнчю силу Qbu принимаемую по- 
гтоннам по всей длине стержня и оп­
ределяемую по формуле

© ь- 4.2 - 10-- (  4000 -  — j —  , (5.15)
-  V  R) <р

гае N- продольное усилие в состав­
ном стержне:

Ф - коэффициент продольного
изгиба, принимаемый для со- 
ставно'-о сквозного стержня 
в плоскости соединительных 
элементов.

Условную поперечную силу 
Qfr следует распределять при наличии: 

только соединительных пла­
нок (решеток) - поровну между план­
ками (решетками), лежащими в плос­
костях. перпендикулярных оси. относи­
тельно которой производится проверка 
устойчивости;

сплошного листа и соедини­
тельных планок (решеток) - пополам 
между листом и планками 
(решетками), лежащими в плоскостях, 
параллельных листу-

При расчете равносторонних 
трехгранных составных стержйей ус­
ловную поперечную силу Qu , прихо­
дящуюся на систему соединительны х 
элементов, расположенных в одной 
плоскости, следует принимать равной 
0,8 Qoc.

5.8 Расчет соединительных 
планок и их прикреплений (см. чер-i. 
5.3) следует выполнять как расчет 
элементе» безраскосных ферм по фор­
мулам:

на силу F, срезающую планку: 
г=С*/  .F - (5.16)

на момент М / . изгибающий 
планку I» ее плоскости:

(5.17)

где Q, - условная поперечная сила, 
приходящаяся на планку одной грани:

I  - расстояние между центрами 
планок.

Ь - расстояние между осями вет­
вей.

5.9 Расчет соединительных 
решеток следует выполнять как расчет 
решеток ферм. При расчете перекрест­
ных раскосов крестовой решетки с 
распорками (см. черт. 52. б) необходи-
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ио учитывать дополнительное усилие 
N » j, возникающее в каждом раскосе 
от обжатия поясов и определяемое по 
формуле

Лм
Kd=  a N — . (5.18)

А/
где N  - усилие в одной ветви стержня;

Ad - площадь сечения одного рас­
коса;

А I 'Площадь сечения одной ветви;
а  -коэффициент, определяемый по 

формуле

( 5 , , )
а ,/ , b - размеры , приведенные на
черт. 5.2, б.

5.10 Расчет стержней, предна­
значенных доя уменьшения расчетной 
длины сжатых элементов, следует вы­
полнять на усилия, равные условной 
поперечной силе в основном сжатом 
элементе, определяемой по формуле 
(5.15).

Т а б л и ц а 5.1

Обозначения, принятые в пол. 5  /

at. a ir коэффициенты, определяемые по формуле:
S

a ■ I I --;41

я. Ь. / • размеры, принимаемые по черт. S '. J  и 
черт. S.3;

о. я .. Ш . а»- коэффициент, определяемыеeooneici- 
•сиио по формулам

где In . /*.•- m om ottvi инерции о ч е н к а  i i y i  у га а гса  о т е к и  - 
т ел т о  между осейсовпет сгаенно 1-1. i - ’ U n  
ссчеммя типа Д

/».•. l*j- моменты ннерции оечемиа ветвей относи­
тельно осей соответственно /-/и J  J 
1зд.< сечений типов I п Л

I  ■ *ГА
L - момент инерции ссченмя 

относительно совет в
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Продолжение тайл 5.1

Л/. Л?- моменты инерции се четам одной из планок, 
перпендикулярных осям соответственно 
l~ t и 2-2 (пля сечения типа 2 ).

А - наибольшая гибкость всего стержня;
Д1.Я 2.Я1 - гибкости отдельных ветвей при изгибе их в 

плоскостях, перпендикулярных осям соот­
ветственно 1-1,2-2, 3-3 на участках между 

. приваренными планками (в  свету) или 
центрами крайних болтов или заклепок 

А  - площадь сечения стержня;

Adi, Ал:- площади сечения раскосов решеток (при крес­
товой решетке - двух раскосов), лежащих в 
плоскостях, перпендикулярных осям соответ­
ственно 1-1 и 2-2-.

Ad- площадь сечения раскоса решепси (при кре- 
сгрвой решетки - двух раскосов) лежащей в 
плоскости одной грани (для трехгранного 
равностороннего стержня);

И ЗГИ БА ЕМ Ы Е ЭЛ ЕМ ЕН ТЫ

5.11 Расчет на прочность эле­
ментов, изгибаемых в одной из главных 
плоскостей, следует выполнять по фор­
мулам:

А/— — < Ry< ; (5.20)
W  п.пип

r = ^ - < R * y t . (5.21)
It

При наличии-ослабления отвер­
стиями для заклепок или болтов значе­
ния касательных напряжений г в форму­
ле (5.21) следует умножать на величину 
отношения

a
----T# (5.22)
a  -  d

где a - шаг отверстий;
d • диаметр отверстия.

5.12 Для стенок балок, рассчи­
тываемы г. по формуле (5.20), должны 
быть выполнены условия:
■Jctx -О х О  г + о  у + Зтху < Ry< :
Тху < Rsyt ; (5:23)

Мхгде Ох = ---  -нормальные напряжения
1  п

в срединной плоскости стенки, парал- 
лельцые оси балки;

Оу - нормальные напряжения в 
срединной плоскости стенки, перпенди­
кулярные оси балки, в том числе Оь*. 
определяемое по формуле ( I)  обязатель­
ного приложения 4;

QТху — —  - среднее касательное на- 
th

г 'я жени с, вычисляемое с учетом форму­
лы (5.22);

L, b • соответственно толщина 
и высота стенки.

Напряжения Ох и оу следует оп­
ределять в  одной и той же точке стен­
ки Салки и принимать в формуле (5.23) 
ка сдое со своим зн; ом.

5.13 Расчет на устойчивость 
балок двутаврового сечения, изгибаемых

в плоскости стенки, следует выполнять 
по формуле 

М
----- <Ry, , (5.24) 
q » W '‘

где We - для сжатого пояса;
(рь - коэффициент, определяемый по 

обязательному приложению 5.
При определении значения (рь 

за расчетную длину балки Ur следует 
принимать расстояния между точками 
закреплений сжатого пояса от попереч­
ных смещений; при отсутствии связей 
let -  I при отсутствии закрепления сжа­

того пояса на конце консоли в гори­
зонтальной плоскости (здесь / -длина 
консоли); расстояние между точками за­
креплений сжатого пояса в горизон­
тальной плоскости при закреплении 
пояса на конце и по длине консоли.

Устойчивость балок не требует­
ся проверять:

а ) при передачи нагрузки через 
сплошной жесткий настил, непрерывно 
опирающийся на сжатый пояс балки и 
надежно с ним связанный (плоский и 
профилированный металлический настил, 
волнистая сталь и т. п.);

б ) при отношении расчетной 
длины балки let к ширине сжатого пояса
Ь, не превышающем значений, опреде­
ляемых по формулам табл. 5.2 для балок 
симметричного двутаврового сечения и с 
более развитым сжатым поясом, для ко­
торых ширина растянутого пояса со­
ставляет не менее 0.75 ширины сжатого 
пояса.

5.14 Расчет на прочность эле­
ментов, изгибаемых в двух главных 
плоскостях, следует выполнять по фор­
муле

—  у± —  Х<ЯГ',  (5.28)
/х я  /  уп

где л, у  - координаты рассматриваемой 
точки сечения относительно его главных 
осей.

В балках, расчитываемых по 
формуле (5.28), значения напряжений в 
стенке балки следует проверять по фор­
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мулам (5.21) и (5.23) в двух главных 
плоскостях изгиба:

При выполнении требований п. 
5.13а балки, изгибаемые в двух плоско­
стях, на устойчивость не проверяются.

Т а б л и ц а  5.2

Место приложения 

нагрузки

Iti _Наибольшее значение — , при которых не требуется -расчет
ь

на устойчивость прокатных и сварных балок (при

Л - <  6 * IS i - i  35)
■ b 1

К  верхнему поясу 0,45 0,35 + 0.0032у  + \o.76 - 0 .0 2 ^ Щ  2

К нижнему поясу 0,45
Ь (  Ь\Ь 0,57 + 0,0032- + 1 0.92 - 0.02- 1-

ё  Д

Независимо от 
уровня приложения 
нагрузки при расчете 
участка балки меж­
ду связями или при 
чистом изгибе

0.45
ь (  л\г>10.4/ + 0,0032- + ̂  0.73 - 0.016 -  J-  J

I  (5Л7) ,

Обозначений принятые а исл . 5.2:
Ь. /• -соответственно ширина и толщина сжатого пояси; 

Ь- расстояние (высота) между осями поясн, с яисгов

П pi i н и с . Для балок с поясными соединениями ни зиклепких и высокопрочных б о л т  значения

-- , получаемые при расчете по формулам тибл. 5.2. следует умножать на коэффицисш 1.2
Ь

ЭЛ ЕМ ЕН ТЫ . П О Д ВЕРЖ ЕН Н Ы Е 
Д ЕЙ СТВИ Ю  ОСЕВОЙ СИЛЫ 

С  ИЗГИБО М

5.15 Расчет на прочность 
сплошностенчатых внецентренно сж. гых, 
сжато- изгибаемых, внецентренно растя­
нутых и растянуто-изгибаемых элемен­
тов следует выполнять по формуле

—  ± ^ - y ± ^ - X < R y t , (5.29)
А п  / а  I  уа
где х, у  - координаты рассматриваемой 
точки сечения относительно его главных 
осей.

В составных сквозных стержнях 
каждую ветвь необходимо проверять по 
формуле (5.29) при соответствующих 
значениях N, Mi Л/., вычисленных для 
данной ветви.

5.16 Расчет на устойчивость 
внецентренно-сжатых и сжато- 
изгибаемых элементов следует выполнять 
как в плоскости действия момента 
(плоская форма потери устойчивости), 
так и из плоскости действия момента

(изгибно-крутильнчя форма потери ус­
тойчивости).

Расчет на устойчивость внецен­
тренно сжатых и сжато-изгибаемых эле­
ментов постоянного сечения в плоскости 
действ»' ’ момента, совпадающей с плос­
костью симметрии, следует выполнять по 
формуле

N--- <RY,. (530)
ip .A

В формуле (S.30) коэффициент
Фе сясдуст определять:

а) для сплошностенчатых 
стер*"ней - по табл. I обязательного 
приложения 5 в зависимости от услов-

Ш

ного относительного эксцентриситета н и , 
определяемого по формуле

п ы - г р в ,  (5 .3 1 )

где 7 * коэффициент влияния
формы сечения, определяе­
мый по табл. 3 обязательно-
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го приложения 5;

т  = еА
Ж

-относительным эксцентри­

ситет (здесь е- эксцентри­
ситет. We - момент сопро­
тивления сечения для наи­
более сжатого волокна ). 

Расчет на устойчивость выпол­
нять не требуется для сплошностенчатых 
стержней при т сг > 10;

б) для сквозных стержней с 
решетками или планками, расположен­
ными в плоскостях, параллельных плос­
кости изгиба, - по табл. 2 обязательного 
приложения 5 в зависимости от услов­
ной приведенной гибкости, определяемой
по формуле

(532)

и относительного эксцентриси­
тета ш. определяемого по формулам

А V!
т х =  е%

яля Шу = еу
(S.33 )

где ж/, у/ - расстояния соответственно 
от оси у - у  или х-х до 
оси наиболее сжатой вет 
ви.но не менее расстоя­
нья до оси стенки ветви.

5.17 Расчетные значения изги­
бающих моментов М', необходимые для

М
вычисления эксцентриситета е  — — - , сле-

N
дует принимать равными:

а) для стержней постоянного 
сечения рамных систем - наибольшему 
моменту в пределах длины стержней;

б) для ступенчатых стержней - 
наибольшему моменту на длине участка 
постоянного сечения;

в ) для консолей - моменту в 
заделке, но не менее момента в сечении, 
отстоящем на треть длины стержня от 
злдедки;

г) для сжатых стержней с шар-
* грно-опертыми концами и сечениями, 
имеющими одну ось симметрии, совпа­
дающую с плоскостью изгиба, • моменту, 
определяемому По формулам табл. 5.3.

Для сжатых стержней с шар­
нирно-опертыми концами и сечениями, 
имеющими две оси симметрии, приведен­
ные относительные ' чсцентриситеты ш  
следует определять по табл.4 обязатель­
ного приложения 5.

5.18 Расчет на устойчивость 
внецентренно сжатых элементов постоян­
ного сечения из плоскости действия мо­
мента при их изгибе в плоскости наи­
большей жесткости (1*>1у), совпадающей с 
плоскостью симметрии, следует выполнять 
по формуле 

N— ---< Я у г ,  (5.34)
сф уА

где с - коэффициент, вычисляемый по 
формуле (5.35).

5.19 Коэффициенте следует оп­
ределять по формуле

С = ---£ ---.. (5.35)
1 + оапх»

где а, Р  - коэффициенты , принимаемые 
по табл. 5.4.

При определении пь за рас­
четный момент Мл следует принимать:

а) для стержней с шарнирно- 
опертыми концами, закрепленными от 
смещения перпендикулярно плоскости 
действия момента, - максимальный мо­
мент в пределах средней трети длины 
(но не менее половины момента, наи­
большего на длине стержня);

б) для консоли - момент в за­
делке (но не менее момента в сечении, 
отстоящем от заделки на треть длины 
стержня).

[ Ё  '
При гибкости Ху > Xt = 3,8 ■у ~  коэффи­

циент с не должен превышать для 
стержней:

замкнутого сечения - единицы; 
двутаврового сечения с двумя 

осями симметрии - значений, определяе­
мых по формуле

Cam — (5.36)

4 р  ^  /*л+ 7г 
где О = --- ; р  -

A h

Ь - расстояние между осями поясов;

р  =  2  + 0,156 -—у  X / ; 1/=0АЪЪЪЫ, 
A h '
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Т а б л и ц а  5.3

Относи­
тельный

Расчетные значения 
при условной гибкости

М
стержня

эксцентри­
ситет
соответ­
ствующий
Мтях

X < 4 i t  4

Ш < 3 М яМ 2 шМп за ,-^ ,М п,яя-М 1 > М = М ,

3< га < 10 т  - 3
М ° М , + ----х( М __ - М , J/ у П'.ЛЛ X

М  « М  j +
т -  3
----- х ( М - М . )у ' а ш  1 '

Обозначения принятые я табл. 5.3:

М ят - наибольший изгибающий момент в пределах длины стержня;
M i- наибольший изгибающий момент в пределах средней трети длины стержня.но 

не менее O.SAfmu. 
т -  относительный эксцагтриситет. определяемый по формуле

Мт а А пыл т я  ■
NW

П р и м е ч а н и е .  Во всех случаях следует принимать М 2 0,5М ш

5.20 Внецентренно-сжатые эле­
менты. изгибаемые в плоскости наи­
меньшей жесткости (If < Л и,еу*0) при
Лл > Д|, следует рассчитывать по форму­
ле (5.30), а также проверить на устой­
чивость из плоскости действия момента 
как центрально-сжатые стержни по 
формуле

N
----< R y , .  (5.37)
( р х А

При Лх <Лл проверка устойчиво­
сти из плоскости действия момента не 
требуется.

5.21 В сквозных внецентренно 
сжатых стержнях с решетками, располо­
женными в плоскостях, параллельных 
плоскости изгиба, кроме расчета на ус­
тойчивость стержня в целом по формуле
(5.30) следует проверить о iдельные ветви 
как центрально-сжатые стержни по 
формуле (5.2).

Продольную силу в каждой 
ветви следует определять с учетом до­
полнительного усилия от момента, вели­
чину этого усилия при параллельных 
ветвях (поясах) необходимо определять

по формуле N *t = ——, где Ь - расстояние
Ь

между осями ветвей (поясов).
Отдельные ветви внецентренно 

сжатых сквозных элементов с планками 
следует проверять на устойчивость как 
внецентренно сжатые элементы с учетом 
усилий от момента и местного изгиба 
вовей от фактической или условной 
поперечной силы (как в поясах безрас- 
коснон фермы).

5.22 Расчет на устойчивость 
сплошностенчатых стержней, подвержен­
ных сжатию и изгибу в двух главных 
плоскостях, при совладении плоскости 
наибольшей жесткости (Л  >1У) с плоско­
стью симметрии следует выполнять по 
формуле

iV '
-----< R y с (5.38)
< р ,* ,А

где (р**>■
здесь (р ,у  - следует определять со­

гласно требованиям п.5 .16: 
с - необходимо определять согласно требо 

ваниям п.5.19.
Если те&  < 2тх, то кроме расчета по 
формуле (5.38) следует произвести до­
полнительную проверку по формулам
(5.30) и (5.34), принимая еу= 0.
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Т а б л и ц а  5.4

Обозначения, примятые я  табл. S  4

1г. к -  uoH om .i инерции соответственно бпльшеЕ м “ ею ц»ей полег оп.осапелшс 
оса симметрии авчеииз у - у ;

фе- значение #>, при к ? = X * - 3.8 J — .
IR

П р к и е ч а  к и я :  I. Значения п я ^ ф и ц я м т  а  м fi дав асвомшж стержней с рссктьоим ( и л и  п ш ш ш и )  

еявдуст принимать только при наличии не менее двух промежуточных дмафраш по длине стержня В против- ' 
ном случае слсдует принимать коэффициенты, у  стаи отдай т е  для стеряшей открытою двутавров oi о сечения 

1  При знача.ия* а  < I или ль > 5 сх зуст принимать соответственно аь = I или оь — 5

.значения относительных экс* 
цоггриситггов следует определять по 
формулам

А Л
Ш ж — Сж ----- И М у  — Су — —  ,

W n  W ,}
(5.39)

где Wa . Wcy - моменты сопротив­
ления сеч э т и  для 
наиболее сжатого 
волок на относи­
тельно осей соот­
ветственно Х - Х
■ у-у-

Если X , > Ху, то кроме расчета 
по формуле (5.38) следует произвести 
дополните.» ную проверку по формуле
(5.30). принимал еу= 0. В случае несов­

падения плоскости наибольшей жестко­
сти (А  >/>) с плоскостью симметрии 
расчетное значение ль следует увеличить 
на 25%

5.23 Расчет на устойчивость 
сквозных стержней из двух сплошно- 
стенчатых ветвей, симметричных относи­
тельно оси у - у  (черт.5.4), с решетками в 
двух параллельных плоскостях, подвер­
женных сжатию и изгибу в обеих глав­
ных плоскостях, следует выполнять:

для стержней в целом - в 
плоскости, параллельной плоскостям ре­
шеток, согласно требованиям п.5.16, 
принимая <у»0 (см черт.5 4);

для отдельных ветвей - как 
внецентренио сжатых элементов по 
формулам (5.30) и (5.34). при этом про- 
дольмую силу я каждой оетви следует
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определять с учетом усилия от момента 
Л/* (см. п.5.21), а момент Му - распреде­
лять между ветвями пропорционально 
их жесткостям;

если момент Л/> действует в 
плоскости одной из ветвей, то следует 
считать его полностью передающимся 
на эту ветвь.

При проверке отдельной ветви 
по формуле (5.34) гибкость ее определя­
ется по максимальному расстоянию ме­
жду узлами решетки.

6.РАСЧЕТНЛЯ ДЛИНА И 
П РЕД ЕЛЬН АЯ ГИ БКО СТЬ 

ЭЛ ЕМ ЕН ТО В АЛЮ М И НИЕВЫ Х 
КО НСТРУКЦ И Й

РА СЧЕТН А Я ДЛИНА

6Л Расчетную длину !ы элемен­
тов плоских ферм и связей, за исключе­
нием элементов перекрестной решетки 
ферм (черт.6.1х). следует принимать по 
табл.6.1.

Черт. 5.4. Сечение составного элемента из двух 
содошиосгенчатых ветвей с решете ими в лвух па- 
раллельных плоскостях

5.24 Расчет соединительных 
элементов (планок или решеток) сквоз­
ных внецентренно сжатых стержней сле­
дует е ы п о л н я т ь  согласно требованиям 
пп. 5.7- 5.9 на наибольшую поперечную 
силу - фактическую Q или условную Q&-

В случае, когда фактическая 
поперечная сила больше условной, со­
единять планками ветви сквозных вне­
центренно сжатых элементов, как пра­
вило, не следует.

в)

А

Черт. 6 I. Схемы решегок ферм д.ц оп­
ределения расчетной .iwiu-i элссиюв 
л- треугольной с рвегосом а крайней пжлези:
• треугольной со шпреш елеч; »- полургскоенэй:
* перекрестной

Т а б л и ц а  6.1

Направление про­ Расчетная длина U
дольного изгиба

поясов опорных раскосов и 
стоек

прочих злемеитов 
решетки

В плоскости фермы / £* / 0.SJ

В направлении 
перпендикулярном 
плоскости фермы 
(из плоскости фер­
мы)

Ь h Ц

Оботмчемнм. примете я л Лл  6.1 ш м  черт о. I

/- itoметрическая длина мшштш (расстояния ивпуами умов) в вл^жосш фермы;
/,. расстояние между узлами, эакрепжнными ол смешения ю  n ao e o ci* фермы ачгунапмадага -яоямм •« 

спашн шиггамн покрытий,тжинамиными к rwwv « арнымн шиш ■ м м  бчгамм,« t g j ---- -----------
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6.4 Радиусы инерции г сечений 
элементов перекрестной решетки из оди­
ночных уголков следует принимать:

при расчетной длине элемента, 
равной / (где / • расстояние между бли­
жайшими узлами). - минимальными (/ -
1тт)\

в остальных случаях - относи­
тельно оси уголка, перпендикулярной 
или параллельной плоскости фермы (7 - 
/. или i = i,-  в зависимости от направле­
ния продольного изгиба).

6.5 Расчетную длину Ur и ра­
диусы инерции сечений J  элементов 
пространственных решетчатых конструк­
ции из одиночных уголков следует при­
нимать по табл. 0.3.

6.0 Расчетную длину У  колонн 
(стоек) следует определять по формуле

У = ц 1.
где /-длина колонны или ее отдельного 
участка.

Коэффициенты расчетной дли­
ны //колонн (слоек) постоянного сечения 
в зависимости от условий закрепления 
их концов и вида на!рузки следует при­
нимать по табл. 6.7. Применение алю­
миния в колоннах допускается в сборно
• разборных конструкциях или при на­
личии агрессивной среды.

рической длине элемента (/<? -//)-

Т а б л и ц а  6.2

Конструкция узла пересече­
ния элементов решетки

-

Расчетная длини la из плоскости фермы при под­
держивающем элементе

растянутом неработающем сжатом

Обе элемента не прерывают­ / 0.7// 7/
ся

0.7/; // 1.4//
Поддерживающий элемент
прерывается и перекрывается
фасовкой

Ооолшчсиня. принятие в  таба 6-2 ы на черт 6.1.г  
I  • расстояние on центра узле фермы до персопсмия элсыешов 

/;- полная геометрическая длина элементе

6.2 Расчетную длину Ьг элемен­
та. по длине h которого действуют 
сжимающие усилия N i и Л '.’ ( N i >ЛС-). 
из плоскости фермы (черт.6.2) следует 
вычислять по формуле

0.75 +  0,25 ■—  

N , (6.1)

•) б)

Черт. 6.2. Схемы для определенна рас­
четное длины элем сита с различными усилия ми Л’, 
и A t «по его длине)

w • схема связей между фермами (вил 
сверху): б  - схема фермы

Расчет на устойчивость в этом 
случае следуе г выполнять на большую 
сяду N i.

6.3 Расчетную длину lei элемен­
те» перекрестной решетки (см. черт. 6.1.г) 
следует принимать:

в плоскости ферм • равной рас­
стоянию от центра узла фермы до точ­
ки их пересечения (Lf=\)\

из плоскости фермы: для сжа­
тых элементов • по табл. 0.2: для растя­
нутых элементов - равное полной геомет-



КМК 2 03.06 - 97 Стр. 17

Т а б л и ц а  6.3

Конструкция Расчетная длина /Л и радиус инерций ссчения /

поясов решетки

let 1 let /

раскоса стойки

С узлами, совме­ L imm p j . t 0.81 fav.t
щенными в смеж­
ных гранях (черт.
6.3, а, б)

m/m It или
м Ф

— Imifl
С узлами, не со­ />
вмещенными в
смежных гранях
(черт. 6.3, в. г)

!

Обоншчсиия. принятые я табл. 6.3

/»■ длина пан спи лоясп фермы (при носовмсшеннмх узлах принимается равной расстоянию 
между узлами одной 1?ини;см  черт. 6.3. к. п.
fJm- коэффициент расчетной длииы пояса (при прикреплении раскосов к поясу сварными шва­
ми или двумя болтами или заклепками и более, расположенными вдоль раскоса) слелуст опре­
делять по табл 6.4; при прикреплении рискосов к поясу о.щим бо:пом слгдус! прииимап./<■.= 
1,14:
<га»- минимальный радиус инерции сечения (пояса или решетки».
U. С- см. черт. 6.3;
ii. /. • радиусы инерции поперечною сечения y i олка относительно осей > и / .  пирп.ис1Ы1Ых 
полкам;

• коэффициент расчётной длины раскоса при прикреплении о  о к япясу сгионими швами 
или двумя болтами или заклепками и более, расположенными едок- рис*оса. следует определять 
по табл. 6.5. при прикреплении раскосов к пояс% очи ям болтом или одной заклепкой - по 1абл.
6.6

Черт. 6.3. Схемы простраиспснных решетчашх конструкции из одиночных уголков 
• ■ схема с совмещенными в смежных гранях jniaM * i rpeyi ольная решака с раег.пркимш; «7- те же (перекралноя 
решетка). к- схема с нссовиешеиными в смежных iранях узлами (Tpeviольная pctueiv*); / - то же (аерекрссшая 
решетки
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Т а б л и ц а  6.4

а 10 5 2,5 1,25 1

Цгп 1.13 1,08 1,03 1,00 0,98

Обозначение, примятое а табл. 6.4:

‘ т.тш а я » ”■* ,
‘ 4. mi пт

г *  1т.о * .  U m m -  И И Щ Ш И И Ы е  МОЫСКТЫ И Н ерЦ И И  ОГЧСЫИ1 СООТ»СТСТ»СИНО п о а с о  и  р а с к о с *  ф с р и и

П р и м е ч а н и е .  Для промежуточных значений п коэффициент fl»  елсдусг определен линейной Интерпола- 
(шей.

Т а б л и ц а  6.S

Обозначение, принятые s  табл 6.5:
Я- см. пба. 6.4;
Ь- см.' черт. 6.3;
Ьм  минимальный радиус инерции ссчо т а  раскосоа

ld
П р и м е ч а н и е .  Для промежуточных значений п и отиошешв ----  коэффициент fu  следует о п р о сят

/
В В П

линейной интерполяцией. ________________________________________________________________________

Т а б л и ц а  6.6

ш 60 80 100 > 120
iпаи

/*«• 0.89 0,81 0,77 0.74

Обозначения те же, что я тяба. 6.5.
t4

П р и м е ч а н и е .  Для промежуточных значений отношения -----  коэффициент fid
I  |яп.п

следует определять линейной интерполяцией.
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Т а б л и ц а  6.7

Схема за­
крепления 
колонн 
(стоек) и 
нагрузка

М
Схема за­
крепления
колонн 
(стоек) и 
нагрузка

Щ
Схема закре­
пления ко­
лонн (стоек) 
и нагрузка

м
Схема закре­
пления ко­
лонн (стоек) 
и нагрузка

А

я г

2
1

Л

•4

т

0.7
j

1
i

1
0,725

1
Л

М

и

т

0.5
1

•>

1 1.12

длины f i , колонн постоянного сечения 
одноэтажных рам (в плоскости рамы) 
при жестком креплении ригелей к ко­
лоннам и при нагружении верхних уз­
лов следует определять по формулам 
при закреплении колонн в фундаментах: 

шарнирном

g a g
жестком

0.38

п + 0,56
n+0J4 

В формулах (6.2) и (6.3):'

(6.2)

(6.3)

I, ( I  n L  п = -- —  + —  
I ,  I 1г, /,_•

где /.. L - соответственно момент 
инерции сечения и длина проверяемой 
колонны:

In , L : - соответственно моменты 
L i. h: инерции сечений и дли­

ны ригелей, примы­
кающих к этой колонне.

При шарнирном креплении ри­
гелей к колонне в формуле (6.3) следует 
принимать п — 0.

Т а б л и ц а  6.8

Элементы конструкций
Предельная 
гибкость сжа­
тых элементов

Пояса, опорные раскосы и стойки ферм, передающие опорные ре­
акции
Прочие элементы ферм
Колонны второстепенные (стойки фахверка, фонарей и т.п ), эле­
менты решетки колонн 
Связи
Стержни, служащие для уменьшения расчетной длины сжатых 
стержней, и другие ненагруженные элементы 
Элементы ограждающих конструкций: 

симметрично на<руженные
несимметрично нагруженные (крайние и угловые стой­
ки витражей и т.д.)

П р и м е ч а н и е .  Проеденные ■ табл. 6.8 данные ожосетгя » *я«*ек1«ы. емммегрмчиым относктмьио 
аейспмя сма-При осчсшиа, несимметричны* относительно действии сил. предельную гибкость надлежит 
уменьшить MB XKl

ICO
120
120

150
150

100
70
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6.8 Расчетную длину колоня 
рам в направлении вдол1> здания (из 
плоскости рамы) следует принимать 
равной расстоянию между точками, за­
крепленными от смешения in  плоскости 
рамы (опорами колонн подкрановых ба­
лок и подстропильных ферм, узлами 
крепления связей и ригелей и т.п.). Рас­
четную длину допускается определять на 
основе расчетной схемы, у ч и т ы в а ю щ ей  
фактические условия концов колени.

П РЕ Д Е Л Ь Н А Я  Г И Б К О С Т Ь  Э Л Е М Е Н Т О В

6.9 Гибкость сжатых элементов 
не должна превышать значений, приве­
денных в табл. 6.8

6.10 Гибкость растянутых эле­
ментов не доляма превышать значений, 
приведенных в табл 6.9.

Т а б л и ц а  6.9

Элементы конструкций Предельная гиб­
кость растянутых

- элементов

Пояса и опорные раскосы ферм 300
Прочие элементы ферм 300
Связи (кроме элементов, подвергающихся предварительному натя­ 300
жению)

П р  и м е ч а и и я  I. Гибкость растянутых этемеш ов проверяется только ь вертикальной плоскости
2. П ри проверке тибкости растянутых стержней перекрестной решетки из одиночных vi олков радиус 

инерции принимается относительно оси. параллельной полке yio.tku
3. Стержни перекрестнсй p n iin v ii в чес: г n c jic in c iiK i п и н . ,  был- скреплены в г и '' собой
4. Д ля растянутых раскосов стропильных ферм с незначизен.нмми уолливиг. в коюрых при неблаюпри- 

ятном расположении нш рузки может изменяться знак усилия. п;.слсл1.ния ■ ибкосп. п р и н и м ает как для сжи­
тых элементов, при этом соединительные прокладки должны устанавливаться не реже чем через 40;

7.П РО ВЕРКА  УСТО ЙЧИВО СТИ  
СТЕН О К И П О ЯСН Ы Х ЛИСТОВ 

И ЗГИ БА ЕМ Ы Х И СЖ АТЫ Х 
ЭЛ ЕМ ЕН ТО В

С Т ЕН КИ  БА Л О К

7.) Стенки балок для обеспече­
ния их устойчивости следует укреплять 
двусторонними ребрами.

поперечными основными, постав­
ленными на всю высоту стенки;

поперечными основными и про­
дольными,

поперечными основными и 
промежуточными. расположенными в 
сжатой зоне стенки, короткими - только 
в клепаных балках

7.2 Насчет на устойчивость сте­
нок балок следует выполнять с учетом 
всех компонентов напряженного состоя­
ния: а, г и Oii>v. Напряжения а, т и об­
следует вычислять в предположении уп­
ругой работы материала по сечению
брутто без учета коэффициента <ры

Сжимающие (краевое) напряже­
ние а  у расчетной границы стенки (со 
знаком плюс ) и среднее касательное
напряжение г следует вычислять по 
формулам:

МО - —  | . i7.l)

где h - полная высота стенки:
М. Q- средние значения соответст­

венно момента и поперечной силы в 
пределах отсека; если длина отсека 
больше его расчетом высоты, то М  и 
(,> следует вычислять для более напря­
женного участка длиной, равной высоте 
отсека: если в пределах отсека момент 
или поперечная сила меняют знак, то 
их средине значения следует вычислять 
на участке отсека с одним знаком

Местное напряжение а.ч в 
стенке под сосредоточенной нагрузкой 
следует определять согласно требовани­
ям обязательного приложения 4

При проверке устойчивости 
прямоугольных отсеков стенки, заклю­
ченных между поясами и соседними по­
перечными основными ребрами жестко­
сти. расчетными размерами пластинки 
являются

ы - расстояние между осями по­
перечных ребер.

tut - расчетная высота стенки 
равная* в балках с присш ши соедини-
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стоянию между ближайшими к оси бал­
ки краями поясных уголков; в клепаных 
балках - расстоянию между ближайшими 
к оси балки рисками поясных уголков: 
в сварных балках - полной высоте стен­
ки: в прессованных профилях - высоте в 
свету между полками:

f - толщина стенки.
7.3 Устойчивость стенок балок 

не требуется проверять, если условная

гибкость стенки

вышает предельных значений:
шЖ ё)

ных или прессованных балок:

г:ре-

для свар-

■ H i - для балок

клепаных.'на болтах и высокой-очных 
болтах.

При наличии местных напряже­
ний в стенках балок указанные пре­
дельные значения А» следует умножал» 
на коэффициент 0.7.

Стенки балок следует укреплять 
поперечными ребрами жесткости (см.
п.7.6) при Ли > 2 .5 .

7.4 В балках с местной нагруз­
кой по верхнему поясу устойчивость 
стенки следует проверять в соответствии 
с указаниями обязательного приложения 4.

7.5 Расчет на устойчивость сте­
нок балок симметричного сечения, укре­
пленных только поперечными основными 
ребрами жесткости, при отсутствии ме­
стного напряжения ( Си- -  0) следует вы­
полнять по формуле

1 м i f f |
[ сТ'г JЛ?-:

где

; Тч •
£3 v y , . 

а , '= 3 0 =
Л ш

т . -10,3 1+
0.76 ш

я-

п

и - 1 -

- -0.7
R

1 + 507 R

(7.3)

(7.4)

(7.5)

(7.6)

(при —  < 0.7 следует прини­

мать и — f . Значения CTi
R

>1 не допус-

табл.каются): у,- следует принимать i о 
6 прилож. 2,

В формулах (7.3) - (7.6):
fj - отношение большей сто­

роны пластинки к меньшей;

т  d [ял  </=—./— - условная гиб-
/ V Е

кость пластинки высотой d  (здесь </ - 
меньшая из сторон или а пластин­
ки );

1
ь /

(7.7)

В стенке балки симметричного 
сечения .(при отсутствии местного на­
пряжения). укрепленной кроме попереч­
ных основных ребер одним продольным 
ребром, расположенным на расстоянии 
hi от расчетной (ежагой) границы отсе­
ка. обе пластинки, на которые это реб­
ро разделяет отсек, следует рассчитывать 
отдельно:

а ) пластннк), расположенную 
между1 сжатым поясом и продольным 
ребром. - по формуле

(7
О х Ы

где

+
Г

г.,1

О  <ч =

< iry<

R4.76

Ш 1
m

hi [R  

t \F .
шбкостъ нластинкн высотой h i),

(здесь Л i =

(7.8)

(7.9)

условная

г., i следует определять по 
формуле (7.5) с подстановкой размеров 
проверяемой пластинки,

v  следуе. определять по 
формуле (7.6), принимая при этом

у, следует принимать по табл. 6 
приложения 2;

б) пластинку, расположенную 
между растянутым поясом и продольным
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'еороы по лоvmvae

1
\ f  J-  . (  t  Y  J ,  л

------- ,---- — + i —  <Г<. C7.
cr£'.-.
где

5 Д ?

Ter’

R

10)

L s  Г / .  — (7.11)

Схл следует определять no 
формуле (7.5) с подстановкой размеров 
проверяемой пластинки;

ус следует принимать по табл.
6 приложения 2.

7.6  В стенке, укрепленной толь­
ко поперечными ребрами жесткости, 
ширина их выступающем части Ьъ 
должна быть для парного симметрично- 

ht/
го реора не менее ---+ мм; толщи-

J0

на- ребра и должна быть не менее — ;

расстояние между ребраки не должно 
превышать 2he/

7.7 При укреплении стенки по­
перечными ребрами и одним продоль­
ным ребром необходимые моменты 
инерции L  сечений ребер жесткости сле­
дует определять:

для поперечных ребер -
по формуле

Л = ЪЬс1' (7.12)
для продольного ребра

- по формулам табл. 7.1 с учетом их 
предельных значений.

При расположении 
продольного и поперечных ребер с од­
ной стороны стенки моменты инерции 
сечений каждого из них вычисляются 
относительно оси, совпадающей с гра­
нью стенки, ближайшей к ребру.

Т а б л и ц а  7.1

л  - 
к-

Необходимый момент инерции про­
дольного ребра 1м

Предельные значение

..................... '
минимальные 1л. шш максимальные 1л

( V
0,20 2 .5  -  0 .5 —— — l.S h e ffi Thcffi

Л И .  v 1 V у

( «  „  * 1
0,25 ! /,5 -  0 ,4 ---

ji \,51ы Р X S h d fi
1  < п V

0,30 1 ,5/w r1

! v . ■ '

■ -  •

П р и м е ч а н и е  Привичмечемиг L  д а  промежуточных значений У* допускается линейны иклрполяши
kj * *-

7 8 Участок стенки балки со- 
oaBHOi'o сечения над опорой при укре­
плении его ребрами жесткости следует 
рассчитывать на продольный изгиб из 

юекб.ти как стойку, нагруженную 
опорной реакцией В расчетное сечение 
этой стоики следует включать сечение 
ребря жесткости и полосы стенки ши-

щринои 0.5 I J — с каждой стороны
V R

ребра. Расчетную и ину стойки следует 
принимать раиной высоте стенки.

Нмяиие торцы опорных ребер 
жес, кости должны Ььгть плотно пригна­

ны иди приварены к нижнему поясу 
балки и рассчитаны на воздействие 
опорной реакции.

СТЕНКИ  ЦЕНТРАЛЬНО-, 
B H E U E H T P E H H O  СЖ АТЫ Х И СЖ АТО - 

И ЗГИ БАЕМ Ы Х ЭЛЕМ ЕН ТО В

7.9 Для центрально-сжатых 
элементов условную гибкость стенки
г  /ь/ Ir  __ ________ -Ам *  — ,/— следует принимать не бо-

/ V £
лее значении, определяемых по формч 
лам табл 7.2.
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При назначении сечения эле­
мента по предельной гибкости, а также 
при соответствующем обосновании рас­
четом наибольшие значения Ля следует

[R p
умножать на коэффициент J ---  (где

V О

NО  — —  ) , но не более чем в 1,5 раза.
А

При этом значения А» следует прини­
мать не более 5,3.

Т а б л и ц а  7.2

Сечение элемента

Двутавровое

Наибольшие значения Я  » при значениях условной 
гибкости стержня

Г <

М .

—  + 507
3,1

Н - образное 46

—  + 507
3.5

Швеллерное, трубчатое прямо­
угольное (her - для большей стенки)

42
Е
—  +507 
R

2,5

Трубчатое квадратное 37
\Е

J — + 507
\ я

2.25

П р и м е ч а н и я :  1. Приведенные в табл. Т.2 данные относятся к сварным и прессованным профилям В  клепаных 

элементах значения Л  и табл. 7.3 следует увеличивать на 5°.«.

2. При вычислмии Л  я  для промежуточных значений X допускается линейная интерполяция между значениями 

Г  = I и Я = 5

7.10 Для внецентренно сжатых и 
сжато-изгибаемых элементов условную
гибкость стенки Я» следует определять 
в зависимости от значения

6Т-СТ/
а  = ------

о
(где о - наибольшее сжимающее напря­
жение у расчетной границы стенки, 
принимаемое со знаком “плюс" и вычис­
ленное без учета ко рфнцнентов <р»,
или сф; oi -соответствующее напряжение 
у противоположном расчетной границы

стенки) и принимать не более значении, 
определяемых при:

aS. 0,5 - по п. 7.9;
0&. 1 - по формуле

L < J . / J - ( 2 a - / ) :  (7.13) 
V a
0,5 < а  < I - линейной 

интерполяцией между значениями, вы­
численными при а  = 0.5 и '/ = 1

7. II При укреплении стснки 
внецентренно сжатого или сжато- 
изгибаемого элемента продольным реб­
ром жесткости с моментом инерции L  S 
oh.-, ! л. расположенным посредине стенки
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наиболее нагруженную часть стенки ме- 
jv  поясом и осью ребра следует рас­

сматривать как самостоятельную пла­
стинку и npoj рять согласно требовани­
ям п.7.10.

Продольные ребра жесткости 
следует включать в расчетные сечения 
элементов.

Если устойчи) сть стенки не 
обеспечена, то в расчет следует вводить 
два крайних участка стенки шириной по

Гг
0 .6 — , считая от границ расчетной 

высоты.
7.12 Стенки сплошных колонн

и стоа_ при Яш > 2.5 следует укреплять 
поперечными ребрами жесткости, распо­
ложенными на расстоянии 2Аег одно от 
другого; на каждом» отправочном эле­
менте должно быть не менее двух ребер. 
При наличии продольного ребра рас­
стояние между поперечными ребрами 
допускается увеличивать в I.S раза

Минимальные размеры высту­
пающей части поперечных ребер жестко­
сти следует принимать согласно требо­
ваниям п. 7.6.

ПОЯСНЫЕ л и с т ы  и  п о л к и
Ц ЕН Т РА Л ЬН О -. В Н Е Ц Е Н Т Р Е Н Н О  С Ж А Т Ы Х .

С Ж А Т О -И 3 1 И БА ЕМ Ы Х  I .  И З ГИ Б А Е М Ы Х  
Э Л ЕМ ЕН Т О В

7.13 Расчетную ширину свеса 
поясных листов (полок) bet иледует при­
нимать равной расстоянию: в прессо­
ванных, прокатных сварных и клепаных 
элементах без поясных листов - от гра­
ни стенки до края листа (полки); в 
клепаных элементах с поясными листами 
- от ближайшей риски заклепок до сво­
бодного края листа. При наличии в ута. 
образующего со свесом угол не менее 
30е. расчетную ширину свеса следует 
изменять до начала вута (в случае вы­
кружки - принимать вписаный вут).

7.14 В  1ентрально-. внецентрен- 
но сжат4 IX и сжато-изгибаемых элемен­
тах значение гибкости свеса поясного

, т  ь,, [лли'-га (полки) л  / = — J — следует
г » £

пригашать не более значений, указан­
ных в табл. 7.3 в зависимости от услов­
ной гибкости Я и типа сечений (где Ьп 
принимается в соответствии с п./.ГЗ; / - 
толщина свеса).

В случае недонапряжения эле­
мента наибольшие значения Я  / табл.

7.3 следует увеличивать в раз.

но не более чем в I.S раза, при этом 
значения Я г необходимо принимать не 
более 1,3 (здесь (рт - меньшее из зна­
чений <Р-фг .ф'ху .С(р . использован­
ное при проверке устойчивости стержня; 

N
J -  —  Y А

7.15 В изгибаемых элементах 
наибольшую гибкость свеса листа 
(полки) прессованных, сварных и клепа­
ных балок следует назначать с учетом 
предельных размеров свесов, приведен­
ных в табл. 7.3 для Я S  /.

Наибольшую гибкость свеса 
нсокаймленных полок уголков в сжатых 
поясах клепаных балок без горизон* 
та льны г листов- следует принимать по 
формуле

у  п , IR Я/ = 0.6 +
V Е

(7.14)

В случае недонапряжения эле­
мента наибольшую гибкость свеса пояс­
ного листа (полки) следует увеличить в
Щ

J — раз, но не более чем в 1.5 раза;
V о
здесь О - большее из д в у х  значении:

О  -
М

q »W
или О  — M i l * М уХ

I  уп
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Т а б л и ц а  7.3

Характеристика полки (поясного 
листа) и сечения элемента Наибольшие значения Я /  при значениях ус­

ловной гибкости стержня

I  £  1 2 2 5

Н еокаймленна я двутавра и тавра • 14

i
\е
—  + 507

0.8

Неокаймленная большая нерав­ 15
0.8нополочного уголка,стенка тавра Еи полка швеллера —  + 507 

R

Неокаймленная равнополочных 14
уголков

1
Е
— + 507 
R

0.7

П р и м е ч а н и е :  I. При вычислении Я /  дня промежуточных значений / следует определять линейной 

интерполяцией между значениями при Z — 1 и Л — 5.

7.16 При усилении свободных 
свесов утолщениями (бульбами) наи­
большее значение гибкости свеса
т  Ь// [R
A ji = ---J — [здесь ben - расчетная

ширина свеса поясных листов giro по­
лок, измеряемая от центра утолщения 
до грани примыкающей стенки (полки) 
или до начала вута; см. п. 7.13) следует 
определять по формуле

Х/1 =  кХ/ (7.15)
где к - коэффициент, опре­

деляемый по табл. 7.4 в зависимости
отЯ/ ,у  1 и Я ;

Я/ • наибольшее значение ус* 
ловной гибкости свеса при отсутствии 
утолщения, принимаемое по табл 7.3.

Величина у, равна:
D

г ,ж 7-
где D  • размер утолщения, при­

нимаемый равным диаметру круглой

бульбы: в квадратных и трапециевидных 
утолщениях нормального профиля

D  - высота утолщения при ши­
рине бульбы не менее 1.5 D  в трапецие­
видных (черт. 7.1) и не менее D  - в прямо­
угольных утолщениях.

«оТ Т

Черт. 71 Схема утоликния {бульбы}

7.17 Расчет на устойчивость 
■замкнутых цилиндрических оболочек 
вращения, равномерно сжатых парал­
лельно образующим, следует выполнять 
по формуле

С  !<=У'Сш , (7.161
где <Г/- расчетное напряжение в 

оболочке:
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Т а  б д н а  а 7.4

Сечение Я/ у/ Значения ко­
эффициента к 
в формуле 
(7.15) при 
гибкости А 
равной

1 5

2,5 1,06 1,35
3,0 1,24 1,69

Швеллер, 0,35 < к j  <, 0,60 .3,5 1,46 2,06

двутавр 2,5 1.04 1,28
0,75 S  X , £ 0,90 3/ ° 1.20 1.59

/ 3,5 1.40 1.94

2,5 1.06 1,17
035 0,60 3.0 1,24 1,47

Уголок,тавр, 3,5- 1.46 1,67

крестовое 2,5 1,04 1,13
0,75 S  Х/ < 0,90 3,0 1,20 1,35

3,5
1

1.40
1

1,67

П р и м е ч а н и е .  Коэффициент к два промежуточных значений Д ̂  от 0,6 до 0,75 и гибкости Л от I до 

5 определяете» линейной интерполяцией

Ост! - критическое напряжение, 
равное меньшему из зна­
чении ц/R или

cEl (здесь г - радиус срединной

поверхности ободочки; I - толщина обо­
лочки).

Значения коэффициентов г  и г 
следует определять соответственно по 
табл. 7.5 и 7.6.

В случае внецентренного сжатия 
параллельно образующим иди чистого 
изгиба в диаметральной плоскости при 
касательных напряжениях, в месте наи­
большего момента не превышающих 

\ s/:
. i t
ill
I

значений 0,07Е\  — | , напряжение <Хг/
■ г /

О !следует увеличить в I 1 J  — 0 ,1—  раз,
I  СП )

7.18 В круглых трубах, рассчи­
тываемых как сжатые или сжато- 
изгибаемые стержни по разд. 5. при ус­

ловии гибкости Я  =  Я  >  0,65

должно бьпъ выполнено условие

L< 280

1+1400 R

Кроме этого, устойчивость сте­
нок таких труб должна быть проверена 
по п. 7.17.

Расчет на устойчивость стенок
Г

бесшовных труб не требуется, если -  не

превышает значений 1,7\ j— иди 35.

где о , - наимеь шее напряжение 
(растягивающее напряжению считать от­
рицательным).
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Т а б липа  7.5

Значение 
R, МПа Коэффициенты if/ при Г~ , равном

0 25 50 75 100 125 150 200 250

R  < 140 1,00 0,98 0,88 0,79 0,72 0,65 0,59 0,45 0,39

R  > '280 1,00 0,94 0,78 0,67 0,57 0,49 0,42 0,29 -

П р и м е ч а н и е .  Значения коэффициентов ч> при 140 М П * < R  < 280 М П * и дня промежуточных 

т
значений — вычисляются линейной интерполяцией.

I -

Т а 6лица 7.6

Значение - < 50 100 150 200 250 500

Коэффициент с 0,30 0.22 0.20 0,18 0,16 0,12

П р и м е ч а н и е .  Для промежуточных значений — коэффициенты с  слст/ет определять линейной ин-1
терполяциеЛ.

8. РАСЧЕТ ЭЛЕМ ЕНТОВ 
КОНСТРУКЦИЙ С ПРИМ ЕНЕНИЕМ  
ТОНКОЛИСТОВОГО АЛЮ МИНИЯ

8.1 Тонколистовой алюминий 
(толщиной до 2 мм) следует применять в 
качестве элементов ограждающих и не­
сущих конструкций:

а) плоских листов, укрепленных 
ребрами или специальной штамповкой:

б) плоских листов и лент, 
предварительно напряженных как в од­
ном. так и в двух направлениях;

в) гофрированных листов без 
укреплений или со специальными укреп­
лениями.

ЭЛ ЕМ ЕН Т Ы , РАБО ТАЮ Щ И Е НА 
СЖ А ТИ Е И И ЗГИ Б

8.2 При расчете на прочность 
сжатого в одном направлении плоского 
листа. шарнирно-опертого по контуру 
(черт.-8.1). в рабочую площадь включа­
ется часть листа размером 2с. опреде­
ляемым по формуле

с=  1.161. (81)

где I - толщина листа.

1=3

gf
'Щ -

Чсрт I  I Расчетная схема оютого тон­
колистового элемента Ь- полная ширима 

оечения. с- рабочая ширина сечения

8.3 При расчете на прочность и 
деформативностъ тонколистовых конст­
рукций усиленных продольными ребра­
ми, в которых плоский лист при дейст­
вий продольной и поперечной нагрузок 
имеет сжимающие напряжения, в рабо­
чую площадь ребер следует включать 
часть листа размером с  (черт. 8.2, ш \ 
определяемых по формуле (8. IV
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8.3, б ), значение с следует определять 
по формуле

С=0Л — [ а —^ 2 п а + а-—\
tdR{ (Г b  )

(8.3)

В  формуле (8.3) обозначения те 
же, что в формуле (8.2); значения а  и b  

следует принимать по черт. 8.3.

Черт. 8.2. Расчетная схема тонколистовых 
конструкций, усиленных продольными 

ребрами
я -  плоский лист; 6- гофрированный лист

8.4 При расчете на прочность 
листов с волнистыми и трапециевидны - 
ми гофра ни, шарнирно-опертых по кон­
туру и сжинаемых в направлении гоф­

ров. при отношении ~ 7 — 3  (черт. 8.3,я)
Ь

в рабочую площадь следует включать 
часть листа разу -ром 2с.

с = l / u J — l J K S r  + Dxy ) . (8.2) 
' V tdR v '

где

Dxy — fjD y  +
d ct̂ _ 
~K 6

/»/
2K

здесь K ,J - соответственно шаг и длина 
по периметру одной полу­
волны (черт. 8.4);

Л/ - момент инерции одной вол­
ны.

а _Когда отношение — < J  иди
Ь

гофрированный лист разделяется попе­
речными ребрами, имеющими момент 
инерции Л (смл. 8.5) , на ряд ячеек с

а  _соотношением сторон — < J  (см.чертb

•1

б )

Черт. 8.3. Расчетная схема сжатого гоф* 
рироаанного листа 

а • без поперечных ребер жеспсости, 
б- с поперечными ребрами жеспсости

D, = Е/х;
л) . а .

/
г, К  Ег3 . i  7 , -с

’ • d 12(1- г ) ' К К

Черт. 8 4. Геометрические параметры для гофра 
л- трапециевидною; 6- волнистого

При наличии продольных ребер 
(черт. 8.5) в рабочую площадь следует 
включать площадь этих ребер и часть 
листа размером с в каждую сторону от 
ребра.
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U  >

ною IK' га с продольными и попереч­
ными ребромti /- посло.и/ные ребра-; 
2 -  поперчные ребра

8.5 При расчете по формуле 
(7.1) момент инерции поперечных ребер 
жесткости не должен быть меньше вели­
чины

Lb4
—  (8.4) 
4а

Если гофрированный лист и 
поперечные ребра имеют различные мо­
дули упругости, то

Г ^ Ш ?
1г -  7 7  7 1 <8.5) 4Е>а

где £« - модуль упругости материала 
ребра

Обозначения в формулах (8.4) и
(8.5) те же. что в формуле (8.2)

Б случае, если значения /. 
меньше указанных в формулах (8.4) и
(8.5) величин, то значение с подсчиты­

вается по формуле (8.2). При этом зна­
чение Dy следует принимать

п  К  E tJ '£1,D y ------ -------- + --- .
d a

8.6 Гофрированный лист, не 
имеющий усиливающих ребер, при дей­
ствии поперечной нагрузки следует рас­
считывать на изгиб по формулам (5.20) 
и (5.21) как балку.

Для листов с трапециевидным 
гофрим размер сжатых полок, вклк-чле 
мь/х в расчетное сечение, следует опре­
делять по формуле (8.1). При этом в 
формулах (5.20) и (5.21) и /, следу­
ет вычислять для рабочей площади се­
чения

8.7 Прогиб /' свободно опертых 
гофрировлтшх листов при изгибе сле­
дует определять по формуле

f - a  Jo  . (8 6)
где а  - коэффициент, учитывающий 
увеличение прогиба вследствие 
Деформации поперечного сечения гофри­
рованного листа под нагрузкой и при­
нимаемый: для волнистых листов - рав­
ным У. для трапециевидных - по табл 
8.1. для листа с трапециевидным гофром 
с приклеенным жестким утеплителем 
(типа пенопласт) а  = I;

Го - прогиб гофрированного лис­
та. работающего как балка, при вьшис- 
лении которого /. принимается согласно 
п. 8.6.

Т а б л и ц а  8.1

Отношение — 
a Значения и при угле наклона боковых граней гофра, град

45 60 75 90

> 2.0 1.10 1.14 "  U 0 ..........
— — ..... ....  ... ' '1 1

1.30
1.5 1.15 1.20 1.30 1.40
1.0 1.20 1.25 1.35 1.45
0.5 1.25 1.30 1.40 1.50

Обозначения, принятые в  табл S. I  

Ь- размер наклонной грани;
it - размер сжатой горюе|стальной грамм (см черт 8.4)

П РI 
нацией

'/f '{W M b JI. Змачеыи а  для промежуточ.шд отношений еяезует опрсас-urrv яммЫмо^цудопл-

8.8 Изгибаемые тонколистовые 
конструкции с гофрированным листом, 
усиленным продольными ребрами, следу­

ет рассчитывать на прочность и г 
с учетом включения в работу ребер и 
части листа размером с в  каждую сто-
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рону от ребра (см черт. 8.2. 5i. опреде­
ляемым по формуле (8.2) независимо от 
наличия поперечных ребер.

8.9 При расчете сжато- 
изгибаемых и растянуто-изгибаемых 
гофрированных листов с трапециевид­
ным гофром (обшивок трехслойных па­
нелей с закладным утеплителем) на 
прочность при обеспечении совместной 
работы обшивок и продольных ребер 
кроме моментов инерции гофрированных 
дистоь относительно их нейтральных 
осей следует учитывать момент инерции 
сеченчя, в которое входят продольные 
ребра и часть обшивок размером с 
(черт. b .fl:

с —47 + 30— —  3.3—?*. .мм. (8.7) 
а  10

Ъ
где - - отношение ширины 'панели к 

а
шагу поперечных ребер:

Ел  жесткость гофра на единицу
дликы относительно его ней­

тральном осл.кН-м

8.10 Местную устойчивость 
сжатых горизонтальных граней изгибае­
мых листов с трапециевидным гофром 
(см. черт. 8.4,я) следует проверять с уче­
том упругого защемления продольных 
кромок по формуле

а< к„ ' СЕ - (8.8)

где а - сжимающие напряжения в гра­
ни от внешней нагрузки; 

кье- коэффициент принимаемый по 
табл. 8.2:

£ - коэффициент, принимаемый по 
табл. 8.3.

8.11 Местную устойчивость на­
клонных граней листов с трапециевид­
ным гофром в местах опирзния на про­
гоны или ригели следует проверять по 
рекомендуемому приложению 7.

8.12 Местную устойчивость 
волнистых листов при изгибе (см. черт. 
8.4.0 следует проверять по формуле

О  < 0 .22£  Е - . (8.9)
г

/>• У У
Х 7 "

Черт. 3 6. Сечение трехслойной помели
Т а б л и ц а  8.2

Отношенье - a 0.4 0.5 0 , 0.7 0.8

----- »
0.9 1.0 1.1 j 1.2 1.4

Коэффициент кмм 5.22

...
I

5.15 5.Ю 5.05 5.00 4.95 4.88 4.84 I 4.80 472

Оои ш м ч'ин *. приняты е *  табл. 8.2 
Ь- размер наклонной грани.
,/ размер г-ктгой i орию итаяьной грани (см черт. 8.4,

Т а б л и ц а  8,3
с

Отношение — 
R

I
1 0.7 0,8 1,0 1,2 1.4

......... -
1.6 1.8 2.0 2.5 3.0

Коэффициент о о 0.86 0.76 0.67 0.61 0.56 0.52 0.48 0.41 0.35

П р и м е ч а н и е  Напряжение О следуй определять в зависимости от напряженною состояния по 

:умулам ( 8 .Г )- (8 .1 Н при С - 1

S. 13 О^щук устойчивость цен- 
тра льно-сжитого гофрированного листа 
икдуе I проверять в соответствии с ука­
заниями п 5— ь гр б л 2 обязательного

приложения 3. За расчетную длит сл«*- 
дует принимать расстояние между за­
креплениями. препятствующими смеше­
нию гофрнрованно! о листа из его плос­
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кости, независимо от наличия попереч­
ных ребер.

8.14 Местную устойчивость 
элементов лист трапециевидной формы 
при центральном сжатии следует прове­
рять по формуле

ским параметрам напряжения в обшивке 
должны удовлеп- рять условиям:

/
О  < 3 ,6 £  £ ( -  )- . (8.10)

где Ь ' ширина большей 
граии.

Местную устойчивость волни­
стого гофрированного листа при цен­
тральном сжатии следует проверять по 
формуле

< т< 0 .1 2 £ Е-  
г

(8.11)

Э Л ЕМ ЕН Т Ы  М ЕМ Б РА Н Н Ы Х  К О Н С Т РУ К Ц И Й

8.15 Расчет элементов мембран­
ных конструкции следует производить 
на основе совместной работы мембраны 
и контура с учетом их деформированно­
го состояния и геометрической нелиней­
ности мембраны.

8.16 При расчете элементов 
мембранных конструкций (мембраны и 
контура) следует учитывать:

осевое сжатие;
сжатие, вызываемое усилиями 

сдвига по линии контакта мембраны с 
элементами контура

изгиб в тангенциальном и вер­
тикальном плоскостях.

начальньа! (имеющийся до на­
гружения) прогиб мембраны.

8.17 При прикреплении мембра­
ны с эксцентриситетом относительно 
центра тяжести сечения элементов кон­
тура кроме факторов, указанных в п
8.1 о. при расчете контуров слелует учи­
тывать кручение.

8.18 При расчете пространст­
венных блоков с предварительно напря­
женной обшивкон и наличии торцевых 
элементов жесткости обшивку следует 
вводить в работу каркаса блока при 
условии обеспечения надежной передачи 
усилий ОТ элементов каркаса к обшивке

Величину предварительного на­
тяжения обшивки, расположенной в сжа­
той зоне, следует определять из условия 
равенства в ней нулю суммарных на­
пряжении (без учета мембранных) при 
действии расчетной нагрузки

Величию, предварительного на­
тяжения листа в расчете обшивок при 
контроле процесса i тяженмя по сило­
вым параметрам и возможное1!! регули­
рования растягивающих усилии следует 
определять с учетом коэффициента ра­
боты ус = 1. При контроле по геометриче­

O r+  <Jfj ■ I . J  < R : 

- o r  + o r 0J>>0,j
(8.12)

где o p . Or- напряжения в листе 
соответственно от предварительного на­
тяжения и внешней нагрузки.

8.19 При расчете элементов 
мембранных конструкций с одноосным 
напряжением обшивок следует учиты­
вать дополнительное воздействие цепных 
усилий в обшивке, воспринимаемых про­
дольными элементами каркаса

8.20 Соединения мембран из 
алюминиевых сплавов, а также прикреп­
ление их к опорному контуру следует 
рассчитывать на воздействие темпера­
турного перепада (с учетом разности 
коэффициентов линейного расширения 
материалов мембраны и контура)

9 РАСЧЕТ СО ЕДИНЕНИЙ 
КОНСТРУКЦИЙ ИЗ ЛЛЮМИНМЕВЫ-Ч 

СПЛАВОВ

С В А Р Н Ы Е  С О Е Д И Н Е Н И Я

9.1 Сварные швы следует рас­
считывать по формулам табл 9.1.

Сварные соединения внахлестку 
дг^ыя лобовыми швами имеют расчетное 
сопротивление, равное расчетномч со­
противлению сварного стыкового соеди­
нения при. что лобовые швы наложены 
по всей толщине свар;шаемы\ элементов 
и концы й.х выведены за пределы со­
единения

91 Сварные, стыковые соедине­
ния работающие на тги б , следует рас­
считывать по формулам для расчета це­
лою  сечения с расчетными сопротивле­
ниями. принятыми по табл 8. У прило­
жения 2.

9.3'Сварные стыковые соедине­
ния. работающие на изгиб и срез, сле­
дует проверять по формуле

Ой

где Си - напряжешь: в сварном соеди­
нении от изгиба;

х» - напряжение б с х  .р>юм шве 
от среза.
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Т а 6 л и ц а  9.1

Сварные швы
-------------------- ---- ,

Напряженное состояние | Расчетная формула

Стыковые, расположенные 
перпендикулярно лейсвую- 
щей силе

Сжатие, растяжение
—  < Rm yt 
1,1

|

Угловые Срез

1

— —— < R w/y < 
f ik / l  •

Обозначения, принятые в  тжбя 9 .!:

N - расчетов продольная сила.
1ш- р к ч т ш  длина шва. равная его-полной домне за 

вычетом 31 нлм Эк/: при выводе шва за пределы 
соединения (на прокладки н т а )  за расчетную дли­
ну принимается его полная домна.

I  - наименьшая толщин» соединяемых элементов;

/5»» козффициетгг. принимаемый равным. 0.® • 
при автоматической одно- и двухпровод­
ной сварке. 0.7 • при автоматической мно­
гопроходной сварке, при ручной и полу­
автоматической сварке с любым коли­
чеством проходов; 

кг- катет углового ш ва. принимаемый равным 
катету вписанного равнобедренного 
треугольника. '

9.4 При одновременном дейст­
вии срезывающих напряжений в двух 
направлениях в одном и том же сечении 
углового шва расчет следует произво­
дить на равнодействующую этих напря­
жений.

9.5 Угловые швы. прикрепляю­
щие элемент, на который действуют од­
новременно осевое чеилие и «шибающий 
момент, следует рассчитывать по форму* 
ле (5.29). в которой:

Ая= A*f - расчетная площадь 
швов:

/.Я.Л77- момент инерции рас­
четной площади швов 
соответственно отно­
сительно осей л - а

и у-у
R — Rmг - расчетное сопротивле­

ние углоьо! о шва

ЗАКЛЕПОЧНЫЕ И БОЛТОВЫЕ 
СОЕДИНЕНИЯ

9.6 В заклепочных и болтовых 
соединениях при действии продольной 
силы vV, проходящей через центр та жести 
соединения, распределение этой силы 
между заклепками иль болтами следует 
принимать равномерным.

Заклепочные или болтовые со­
единения воспринимающие продольные 
силы, следует рассчитывать на срез и

смятие заклепок и болтов по форм\лам 
табл. 9Л.

U 4  
u p

Черт. 9.1. Заклепке с полукруг дой го- 
яовкоГ;

9.7 Заклепки и болты, рабо­
тающие одновременно на срез и растя­
жение. следует проверять отдельно на 
срез и на растяжение.

9.8 В креплениях одного эле­
мента к другому через прокладки или 
иные промежуточные элементы, а также 
в креплениях с односторонней наклад 
кой число заклепс (болтов) должно 
быть увеличено против расчетного чис­
ла на 10%.

При прикреплении выступаю­
щих полок уголков или швеллеров с 
помощью коротышей число заклепок 
(болтов), прикрепляющих одну из полок 
коротыша, должно быть увеличено про­
тив расчетного числа на 50V
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Т а б л и и и 9.2

Соединение , напряженное состояние Расчетная формула 
4— ——--------------------

Заклепки (иди болты)
Срез

I

Смятие I

!--- (9.2)ic d~тт,----------------
4

у
— <Rn( Rtf) (9.3) 

n d li

Болты

1

Растяжение
N

----- r <Rt, (9.4)

H—-S-ji%

Заклепки Отрыв головки заклепки
1
--- <Rn (9 .;,njrdb

Обозначения, принятие » теш. 92:

Л '-  расчетная продольна» сила, действующа* не соединение; 
в  • число эыслелок или болтов в соединении:
И»> число рабочих срезов одной заклепки или белта;

. d  - диаметр отверстия для заклепки и л и  наружный днамету сгсрхсч» 5э.тгч
I /■ наименьшая суммарная толшинв элементов ездннпемых в одном направлений 
i/д- внутренний диаметр резьбы боли..

Ь=0.4(] - высота поверхности отрыва головки (черт 9.11

П р и м е ч а н и е  Расчет болтов на срез и смятие саcityci производить пс формулам ;9 2» и (9-Jj с 
заменой f in  и А т соответственно на R ы и R n

М О Н Т А Ж Н Ы Е С О ЕД И Н ЕН И Я  
Н А  В Ы С О К О П РО Ч Н Ы Х  

С Т А Л ЬН Ы Х  БО Л ТАХ

9.9 Монтажные соединения на 
высокопрочных стальных болтах следует 
рассчитывать в предположении передачи 
действующих в стыках и прикреплениях 
усилий через трение, возникающее по 
соприкасающимся плоскостям соединяе­
мых элементов от натяжения высоко­
прочных болтов. При этом распределе­
ние продольной силы между болтами 
следует приникать равномерным.

9.10 Расчетное усилие Оы> ко­
торое может быть воспринято каждой 
поверхностью трения соединяемых эле­
ментов. СТЯНУТЫХ ОДНИМ ВЫСО! эпрочньш 
болтом, следует определять по формуле

~ R  »*iу ьЛ DnSJ
W m — 1— --- . 11$ 

у *
где Щм - расчетное сопрот:1вление 
растяжению высокопрочного болта, оп­
ределяемое соглисно норчум проилиро- 
виния стальных конструкции: ч

уь - коэффициент условии рабо­
ты соединения, принимаемый равным 0.8;

Дм • площадь сечения болта 
нетто определя-.-мое согласно нормам 
проектирования стальных конструкшш.

* коэффициент трения, при­
нимаемый по табл. 9.3;

у/- - коэффициент надежности, 
прииииашыи по нормам проектирова­
ния стальных конструкций.
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Т а б л и ц а  9.3
Способ обработки Пескоструйная очистки Правление поверхности Без обработки (после обез­
соединяемых по­ жиривании j
верхностей

ч

Коэф ф игиент тро- 
н и яр

0.45

. - 1" ■■■11----  -- —
0.4 0.15

Количество п высокопрочных 
болте в в  соединении при действии про­
дольной силы следует определять по 
формуле

N
п > --------- , (9.7)

к iy cQbh
где к/ - количество повгрхно- 

стеи трения соединяемых элементов.
Натяжение ш высокопрочного 

болта следует производить осевым уси­
лием Р  = RbhAhn

9.11 Расчет на прочность со­
единяемых элементов, ослабленных от­
верстиями под высокопрочные болты, 
следует выполнять с учетом того, что 
половина усилия, приходящегося на каж­
дый болт, в рассматриваемом сечении 
уже передана силами трения. При этом 
проверку ослабленных сечений следует 
производит пг> плошали сечения брутто 
А  при Ап > 0.85А  или по условной 
площади А , — 1. 18Ап при Ал< 085А .

9.14 В  балках с соединениями 
на заклепках и высокопрочных болтах с 
многолистовыми поясными пакетами 
прикрепление каждого из листов за ме­
стом своего теоретического' обрыва сле­
дует рассчитывать на половину усилия, 
которое может быть воспринято сечени­
ем лист; Прикрепление каждого листа 
на участке между действительным ме­
стом его обрыва и местом обрыва пре­
дыдущего листа следует рассчитывать 
на полное усилие, которое может быть 
восприня.о сечением листа.

АНКЕРНЫЕ БОЛТЫ

9.15 В  конструкциях из алюми­
ниевых сплавов анкерные болты следует 
выполнять из стали. Расчет стальных 
анкерн’ IX болтов следует производить 
по нормам проектирования стальных 
конструкций.

СОЕДИНЕНИЯ С  ФРЕЗЕРОВАННЫМИ 
ТОРЦАМИ

9.12 В  соединениях с фрезеро­
ванными торцами (в стыках сжатых 
элементов и т  п .) сжимающую силу сле­
дует считать полностью передающейся 
через торцы.

Во внецентренно сжатых и 
сж. го-изгибаемых элементах сварные 
швы и болты, включая высокопрочные, 
указанных соединений следует рассчиты-* 
вать на максимальное растягивающее 
усилие от действия момента и продоль­
ной силы при наиболее неблагоприят­
ной их сочетании, а также на сдвигаю­
щее уси. че от действия поперечной си­
лы.

П О Я С Н Ы Е  С О Е Д И Н Е Н И Я  В  С О С Т А В Н Ы Х  
Б А Л К А Х

9.13 Сварные швы заклепки и 
высокопрочные болты. соединяющие 
стенки и пояса составных двутавровых 
балок, следует рассчитывать по табл. 9.4.

10 П РО ЕКТ И РО ВА Н И Е 
А Л Ю М И Н И ЕВЫ Х  КО Н С ТРУКЦ И Й

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

10.1 При проектировании алю­
миниевых конструкций необходимо:

а) предусматривать связи, обес­
печивающие в процессе монтажа и экс- 
плуатации устойчивость и пространст­
венную неизменяемость сооружения в 
целом и его элементов, назначая их в 
зависимости от основных параметров и 
режима эксплуатации сооружения
(кс структивной схемы пролетов, темпе­
ратурных воздействий и т.д.);

б) учитывать производственные 
возможности предприятий-изготовителей 
металлоконструкций и мощность подъем- 
но-граней ортно! о оборудования мон­
тажных организаций;
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Т а б л и ц а  9.4

Нагрузка Вид соединений Формулы для расчета поясных со­
единений в составных балках

Неподвижная
(распределенная и сосредо­
точенная)

Угловые швы 

Заклепки

------ - < Я * / у  *
213 fk f
О Т £ Q  ггУ сПг

(9.6)

(9.9)

Высокопрочные
болты

aTSQbhy ,k  i (9.10)

Местная сосредоточенная Угловые швы
1Г '+ У '

1 --------SR*/yt
\ 2 p ,k r

(9.11)

Заклепки а^Т: + a V : < Qny ,n, (9.12)

А
Высокопрочные
болты щ Ш  +crV' й Qb*yt k /

(9.13)

Обозначения, принятые в  табл. 9.4:

■ QS
Т = —  - сдвигающее пояс усилие на единицу длины, вызываемое поперечной силой 0 (зло л  S - стати 

чсский момент брутто пояса балки относительно нейтральной оси);

ш
Q  м *  R  м н 1  - расчетное усилие одной заклепки но срез.определяемое по формуле 9.2;

4

ш1 = ' ' * давление от сосредоточенною грузи F (здесь }г- козффииипгт. принимаемый согласно
V

нормам проектирования стальных конструкций К М К  2 03. 05 -97);
Qbt - расчетное усилие одною высокопрочного болта, определяемое по формуле (9.6) 

а  - ш аг поясных заклепок или высокопрочных болтов. >
л> - ниспо расчетных срезов одной заклепки: 
к/ - количестхо поверхностей трения соединяемых элементов;

Щ  ‘ условная длина распределения сосредоточенной ншруэки. принимаемая по обязательному приложе­
нию 4.

а  - коэффициент. при1шмасмыи при ншруэкс по верхнему поясу балки, в котором стаж а пристрогала к 
верхнему поясу. а=0.4. при отсутствии лристрожхи стенки или при нагрузке по нижнему поясу а= I

в) компоновать элементы кон­
струкций из наименьшего числа деталей;

г) использовать металл с наи­
меньшими отходами и потерями путем 
соответствующего размещения стыков в 
конструкции:

д) предусматривать конструк­
тивные решения и производить разбивку 
конструкций на отправочные элементы с 
учетом рационального и экономичного 
транспортирования их на строительство;

е) предусматривать возможность 
укрупнения отправочных элементов кон­
струкции на строительной площадке 
для монтажа их крупными блоками и 
обеспечения устойчивости отдельных 
элементов и блоков сооружений в про­
цессе монтажа:

ж) предусматривать монтажные крепле­
ния элементов, обеспечивающие возмож­
ность их легкой сборки и удобного вы­
полнения соединений на монтаже 
(устройство монтажных столиков и т. 
п.), а также быстроту выверки конструк­
ций:

з) предусматривать монтажные 
соединения элементов болтовыми; свар­
ные и клепаные монтажные соединения 
допускать лишь в тех случаях, когда 
применение болтов нерационально иди 
не разрешается нормативными докумен­
тами.

10.2 Прогибы изгибаемых эле­
ментов следует определять от норматив­
ной нагрузки без учета коэффициентов
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.ту;глпсльнь-г тгосягиоы элемен­
тов Hi цолжвы превышать значений

приведенных в табл 10.1

Т а 6 липа  10

Элемент конструкций Относительные ппогибы эле* 
ментов (к пролег/ />

1. Балки покрытий и чердачных перекрытий* 
главные балки
прогоны
обрешетив

2. Покрытия. в  том числе большепролетные без 
подвесного транспорта
3. Элементы фахверке: 

стоики, ригели
прогоны остекления (в вертикальной и горизон­

тальной П Л О С КО С Т ЯХ )
4. Стеновые и энели; 

с остеклением 
без остекления

5. Кровельные панели, подвесные потолки
6. Вертикальные и горизонтальные элементы ограж­
дающих конструкций (импосты) при остеклении;

одинарном
стеклопакетами

1/250 (1/200) 
1/200 (1/150) 
1/150(1/125; 
1/300 (1/250)

1/300 (1/200) 
1/200

1/200
1/125(1/100)
1/150(1/125)

i/200
«7390

П р и м е ч а н и я .  1 Величины прогибов, прив елейные в скобках.долускавта^лпш  при наличие, 
обоснования (опытное строите-.. гтво. наличие строительною пиДьеыя и др.)

1. Прсде иные течения прогибов дохуекосго ьлр.у«г.ти. иьи сооты Ф .луы м *»  обосновании из усло­
вия сохранения плотности стыков.

3 При применении подвесного транспорта прогибы конструкций следует определять в каждой кон- 
кр ном случае из условия нормальной эксплуатации подъемно-транспортною механизма.

10.? Температурные климатиче­
ские воздействия на алюминиевые кон­
струкции однопажных зданий и соору* 
жешгл след у с г учитывать путем соблю­
дения наибольших расстояний между 
температурными швами в соответствии с 
табл 10 2, а также применением конст­
руктивных мер при проектировании ог­
раждающих конструкций, их стыков и 
нашедьшзеов.

10.4 Ограждающие конструкции 
здании icreHLi и покрытия, от дельные 
панели настилы и иг стыки), а также

детали крепления ограждении к  каркасу 
здания следует проектировать с учетом 
изменения температуры в течение года, 
обеспечивая при этом свободу темпера­
турных деформации при сохранении те­
плотехнических свойств и герметичности 
ограждении

10.5 Расчетные перепады темпе­
ратуры между нлр> жнымм и ънутренни- 
ми поверхностями ограждающих конст­
рукции следует при/ «мать с учетом 
внутреннего температурного режима 
экеллч-атацки здания
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Т а б л и ц а  10.2

Наибольшие расстояния, м

Характеристика зданий 
и сооружений

между температурными швами

от темпера­
турного шва 
или торца 
здания до 
оси ближай­

по длине блока 
(вдоль здания)

. :
по ширине 
блока

шей верти­
кальной свя­
зи

Отапливаемые здания 144 120 72

Неотапливаемые здания и горячие 
цехи

96
• Л

90 48

Открытые эстакады 72 36

П р и м е ч а н и е  Наибольшие расстояния указаны для здании и сооружения, в которых конструкции по­
крытий или (и ) стен выполнены из алюминия, а колонны - и? стали или алюминия

10.6 Выбор материала для уте­
плителя. клея и герметиков при проек­
тировании о г р а ж д а ю щ и х  конструкций 
следует производить с учетом величин 
расчетных перепадов температуры между 
наружными и внутренними поверхностя­
ми ограждающих конструкций

10.7 При технико-экономическом 
обосновании в конструкциях допускается 
применять алюминий в сочетании с дру­
гими строительными материалами 
(алюминий и дерево в оконных и двер­
ных конструкциях, алюминий и полиме­
ры в стеновых и кровельных конструк­
циях и др.). При этом необходимо учи­
тывать различие в величинах модулей 
упругости и коэффициентов линейного 
расширения материалов, а также преду­
сматривать мероприятия по защите 
алюминия от контактной коррозии.

10.6 В конструкциях сборно­
разборных зданий алюминий следует 
применять в виде.

ограждающих полносборных 
элементов для стен, кровли, перегородок, 
дверных и оконных проемов и др.;

несущих элементов полной за­
водской готовности с монтажными со­
единениями на болтах и др.

10.9 При проектировании эле­
ментов ограждающих и несущих конст­
рукций сборно-разборных здании следу­
ет предусматривать их взаимозаменяе­
мость. Монтажные 'члы и стыки необ­
ходимо располагать в местах, исклю­
чающих скопление грязи, пыли, влаги и
ДР-

10.10 При транспортировании 
следует предусматривать сохранность 
элементов сборно-разборных здании и 
сооружении путем их пакетирования и 
перевозки в контейнерах.

10.11 Для защитно-декоративной 
отделки алюминиевых конструкций и 
изделии архитектурного назначения над­
лежит применять материалы, предусмот­
ренные государственными стандартами и 
типовыми чертежами конструкций соот­
ветствующего вида.

10.12 Ограждающие конструк­
ции следует проектировать совместно с 
разработкой необходимых приборов от­
крывания. фиксаций, а также других из­
делий и материалов.

10.13 При проектировании ог­
раждающих алюминиевых конструкций 
необходимо обеспечить возможность 
легкой замены элементов, подверженных 
ускоренному старению, износу или ре­
монту (на. ример. уплотнительных про­
кладок, стекла и др.).

10.14 Коррозионную стойкость 
алюминиевых конструкций произведет • 
венн1 IX, и сельскохозяйственных здании и 
сооружении, подвергающихся воздейст­
вию агрессивных сред, следует обеспечи­
вать путем выбора марки и состояния 
алюминия, назначения рациональных 
конструктивны X форм и минимальных 
голшин в соответствии с нормами по 
антикоррозийной защите.



и  КОНСТРУКТИВНЫЕ 
ТРЕБОВАНИЯ

О БЩ И Е УКАЗАН И Я

11.1 Выбор вида соединения 
(сварное, болтовое, заклепочное и др.) 
следует производить в зависим осте от 
характера работы соединений и с уче­
том степени ослабления алюминия, оп­
ределяемого видом соединений.

Сварные соединения элементов 
несущих конструкций следует выполни ъ, 
как правило, в заводских условиях. При 
проектировании сварных конструкции 
необходимо предусматривать применение 
кондукторов.

11.2 Тонколистовые ограждаю­
щие конструкции и их соединения сле­
дует проек тероватъ сварными или кле­
паными (заводские и монтажные креп­
ления обшивок к каркасом, стыки в 
кровельных покрытиях), а также с при­
менением соединений не фальцах, за­
щелках г. др.

! j .3 При проектировании свар­
ных тонколистовых конструкций необ­
ходимо обеспечить сохранение внешнего 
вида конструкций путем: выбора спосо­
ба сварки, обеспечивающего требуемый 
внешний вид сварных соединении: уст­
ройства нательников и других конст­
руктивных элементов на сварных соеди­
нениях: применения жестких кондукто­
ров: проковки сварных швов для 
уменьшения сварочных деформаций и 
Пр.

11 4 Применение сварных со­
единений в конструкциях, предназначен­
ные для антикоррозионной зашиты ано- 
лиропанием. допускается при специя ль­
ном обосновании.

11.5 Минимальную толщину 
полуфабрикатов алюминиевых конструк­
ции следует назначать по расчету и в 
зависимости от условий их перевозки и 
монтаж:! .Толщина элементов ограждаю­
щих конструкций при нормальных усло­
виях их эксплуатации допускается не 
менее О.В мм.

11 о При проектировании 
строительных конструкций из алюминия 
необходимо учитывать требования госу­
дарственных стандартов и пользоваться 
каталогами алюминиевых профилей.

11.7 Комбинированные соедине­
ния. в которых часть усилий восприни­
маете! заклепками, а часть - сварными 
шва ни. применять зь .решается.

11.8 Алюминий в сочетании со 
сталью допускается применять в составе:

одной конструкции при выпол­

нении различных элементов конструкции 
из алюминия и стали;

одного элемента конструкции, 
выполненного из алюминия при сталь­
ных соединениях (болты).

11.9 Соединения элементов ог­
раждающих конструкции (витрин, вит­
ражей. окон, дверей и др.), выполняемые 
на вкладышах, должны быть проверены 
в опытных конструкциях.

Непосредственное соприкоснове­
ние заполнения из стекла с элементами 
алюминиевого каркаса не допускается.

КОНСТРУИРОВАНИЕ СВАРНЫХ 
СОЕДИНЕНИЙ

11.10 При проектировании кон­
струкций со сварными соединениями 
следует:

применять высокопроизводи­
тельные механизированные способы 
сварки;

предусматривать возможность 
сварки без кантовки конструкций при 
изготовлении:

обеспечивать свободный доступ 
к местам наложения швов с учетом вы ­
бранного способа и технологии сварки;

- назначать размеры и взаимное 
расположение швов и выбирать способ 
сварки исходя из требований обеспечения 
наименьших собственных напряжений и 
деформаций при сварке;

избегать сосредоточения боль­
шого числа швов в одном месте;

принимать число и размеры 
сварных швов минимально необходимы­
ми.

11.11 Разделку кромок под 
сварку следует назначать с учетом спо­
соба и технологии сварки, положения 
шва в пространстве и толщины свари­
ваемых элементов по соо1ветствующим 
стандартам и заводским нормалям.

11.12 При проектировании 
сварных соединений и узлов в несущих 
конструкциях следует предусматривать 
снижение концентрации напряжений, 
применяя для этого соответствующие 
конструктивные решения и технологиче­
ские мероприятия. Следует предусматри­
вать преимущественно сварные соедине­
ния встык с обязательной подваркой 
корня шва или с использованием фор­
мирующих подкладок. Концы швов 
встык следует выводить за пределы стыка 
(например, с помощью выводных пла- 
нок) При сварке встык двух листов раз­
ной толщины следует осуществлять пере­
ход от толстого листа к юнкому уст­
ройством скоса.

11.13 Число стыков в расчетных 
элементах должно быть минимальным.
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11.14 Сварные соединения сле­
дует, как правило, располагать в наиме­
нее напряженных местах элементов кон­
струкций.

1115 В узлах несущих конст­
рукции из прессован. <лх профилей сле­
дует предусматривать сварные соедине­
ния встык и втавр.

11.16 Размеры и форма сварных 
угловых швов должны удовлетворять 
следующим требованиям:

. Катет швов к/ (при сварке эле­
ментов толщиной 4 мм и более) следует 
принимать не менее 4 мм. При сварке 
швов нахлесточных соединений катет по 
вертикальному размеру не должен вы­
ступать над поверхностью детали более 
чем на 1 мм Если в соединении более 
тонкий элемент имеет булъбу, то пре­
дельная величина катета шва кг может 
быть увеличена до 1.5/ (где / - наи­
меньшая толщина соединяемых элемен­
тов);

расчетная длина флангового и 
лобового швов должна быть не менее 
40 мм и не менее 4ку,

расчетная длина флангового 
шва, должна бьпь не более 50kf  за ис­
ключением соединений, где восприни­
маемое фланговый швом усилие возни­
кает ка всем протяжении шва; в по­
следнем случае длина флангового шва 
не ограничивается;

в соединениях внахлестку с уг­
ловыми швами величина нахлестки 
должна быть не менее пяти толщин 
наиболее тонкого элемента.

11.17 Сварные соединения тон­
колистовых конструкций следует проек­
тировать с учетом технологии еких осо­
бенностей применяемых способов сварки:

приварку тонких листов об­
шивки к более толстым элементам кар­
каса допускается выполнять аргонодуго­
вой точечной или контактной точечной 
сваркой, при контактной точечной свар­
ке отношение толщин свариваемых эле­
ментов не должно превышать 1 :3;

в заводских условиях для ук­
рупнения тонколистовых элементов сле­
дует. как правило, применять контактную 
роликовую сварку, обеспечивающую по­
лучение прочных водонепроницаемых со­
единении. Размеры соединении при кон­
тактной роликовой сварке приведены в 
табл. 11.1.

Допускается укрупнение тонко­
листовых элементов в заводских услови­
ях выполнять сварке'* контактной то­
чечной (размеры соединении приведены 
в табл. 11.1). аргонодуговой точечной и 
аргонодуговой непрерывным швом

При сварке стыков кровельных 
покрытий в монтажных условиях следу­
ет, как правило, применять аргонодуго- 
вую сварку вольфрамовым или плавя­
щимся электродом с импульсным пита­
нием дуги. Основными видами соедине­
ний при этом являются нахлесгочное и 
бортовое.

При применении аргонодуговой 
точечной сварки в монтажных условиях 
для соединения +онк оли стовы х элементов 
основным видом соединения является

• нахлесгочное; величина нахлестки долж­
на быть не менее 30 мм.

Аргонодуговой точечной свар­
кой допускается сваривать пакет из 
трех элементов (толщина двух верхних 
листов в пакете не должна превышать 3 
мм).

КОНСТРУИРОВАНИЕ БОЛТОВЫХ И 
ЗАКЛЕПОЧНЫХ СОЕДИНЕНИЙ

11.18 В рабочих элементах кон­
струкций число расположенных по одну 
сторону стыка заклепок, прикрепляющих 
элемент в узле, должно быть не менее 
двух.

11.19 При заводской холодной 
клепке толщина склепываемого пакета 
на скобе не должна превышать четырех 
диаметров заклепок.

11.20 Разбивку заклепок и бол­
тов, в том числе высокопрочных, следует 
производить согласно табл. li.2 . Соеди­
нительные заклепки и болты, распола­
гаемые вне узлов и стыков, следует 
размещать на максимальных расстояни­
ях.

11.21 Для соединении с исполь­
зованием стальных болтов необходимо 
предусматривать мероприятия по защите 
их от контак тной коррозии.

11.22 Диаметр заклепки должен 
быть не более пяти толщин наиболее 
тонкого элемента. За расчетный диаметр 
заклепки следует принимать диаметр от­
верстия. ‘

11.23 Форма заклепки и ее 
размеры для холодной клепки устанав­
ливаются техническими условиями на 
изготг ление строительных конструкций 
из алюминия.

П .24 При соединении внахлест­
ку профилированных листов кровли 
(вдоль гофра) элементы крепления 
(болты, заклепки) следует располагать в 
каждом гребне гофра.

Стыки мембранной или предва­
рительно напряженной обшивки толщи­
ной до 2 мм следует выполнять внахле­
стку. при этом стык должен быть соеди-
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вен не менее чем двумя рядами сварных 
точек или заклепок.

11.25 В конструкциях из про­
филированных листов ребра жесткости 
или диафрагмы следует соединять в ка­
ждой точке касания с гофром и элемен­
том, усиливающим конструкцию.

11.26 Конструкция соединения 
тонких алюминиевых лент с контуром 
должна иметь регулируемое предвари­
тельное натяжение и не допускать кон­
такта между алюминием, сталью иди бе­
тоном.

Т а б л и ц а  11.1

Толщи­
на наи­
более 
тонкой 
детали, 
мм

яевО*

точечная сварка Роликовая сварка

минимальные размеры, мм минимальные размеры, мм

диаметр 
ядра, мм ширина нахлестки' 

при шве
шаг - 
меау^ 
точ­
ками

ширина
литой
зоны

ширина 
ки1 при

нахдест-
шве

расстоя­
ние от 
оси шва 
до края 
листа

одноряд­
ном

двухря­
дном (в 
шахмат­
ном по­
рядке)

одно­
рядном

деух-
рядном-

0,5 3-4 10 18 10 . 3-4 10 12 5
0,8 3.5 -4,5 12 25 13 3,5 -4,5 10 • 14 5
1 4-5 14 28 15 4-5 12 16 6
1.2 5-6 16 30 15 5-6 14 20 7
1.5 6-7 18 35 20 6-7 16 24 8
2 7-8 20 42 25 7-8 20 28 10
3 ! 9-10 26 56 35 8-9 24 34 12

1 При сварке трех листов алюминия ее следует увеличивать на 15 - 20%, 
г Выполняется с пс ткрытиеы на 30 - 50*/о.

Т а б л и ц а  11.2

Характеристика расстояния Расстояния при раз-'
мещенни заклепок и
болтов

Между центрами заклепок и болтов в любом направлении.
для заклепок 3 dминимальное

максимальное в крайних рядах при отсутствии
для болтов 3,5d 

5 d или 10t
окаймляющих уголков при растяжении и сжатии

максимальное в средних и крайних рядах при нали­
чии окаймляющих уголков:

при растяжении 12d или 207
« сжатии Юс1 или J4t

От центра заклепки или болта до края элемента:
минимальное вдоль усилия и по диагонали 2,5 d
минимальное поперек усилия при обрезных кромках 2,5 d
то же.-при прокатных или прессованных кромках 2d
максимальное 6 d

Обозначении, принятие в  табл. 11-2
d- диаметр отверстия д д  эшсяслхм или болт*.
Г • толщина наибол*— тонкого наружного эяецоитя пикета.
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Приложение I 
Обязательное

НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

Надежность строительных конструкции и основлний 
Основные положения по расчету.

Листы из алюминия и алюминиевых сплавов. Техниче­
ские условия
Ленты из алюминия и алюминиевых сплавов. Техниче­
ские условия
Трубы пресованные из алюминия и алюминиевых спла­
вов. Технические условия.
Профили пресованные из алюминия и алюминиевых сп­
лавов. Технические условия.
Трубы пресованные из алюминия и алюминиевых спла­
вов. Технические условия.
Профили пресованные из алюминиевых сплавов для 
ограждающих строительных конструкции. Общие техни­
ческие условия
Сплавы алюминиевые литейные. Марки технические 
требования и методы испытании.
Аргон газообразный и жидкий. Технические условия 
Заклепки с (полукруглой головкой. Технические условия 
Проволока из алюминия и алюминиевых сплавов для 
.холодной высадки Технические условия.
Прутки прессованные из алюминия и алюминиевых 
сплавов. Технические условия.

Приложение 2 
Обязательное

ФИЗИЧЕСКИЕ И РАСЧЕТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
АЛЮМИНИЯ

Т а б л и ц а  1
Физические характеристики алюминия

Физическая хар истернсгика Зйачения

Модуль упругости Е. Мпа (кгс/см2)лри температуре ,°С : 
от минус 40 до плюс 50 
100

0.7- 10s (0,71 10») 
0,64-10s (0.65-10*)

Модуль сдвига С. Мпа (ктс/см2). при температуре. °С  
от минус 40 до плюс 50 
100

0.265 10s (0.27* 10s) 
0.255 10s (0.26 10»)

Коэффициент поперечной деформации (Пуассона) v 0.3

Коэффициент линейного расширения а. • С 1. при 
температуре от минус 40 до плюс 100 0С- 0.23 lO-»

Среднее значение плотности д кг/м'

Примечание Да* промежуточны* значений гемперагурм значения £ и Огямуаг опрелггт. ли­
нейно» НККОПОПЯЦИСЙ

ГОСТ 27751 - 88 

ГОСТ 21631 - 83*Е 

ГОСТ 13726 -78*Е 

ГОСТ 18475 -82*Е 

ГОСТ 8617 - 81*Е 

ГОСТ 18482 - 79*Е 

ГОСТ 22233 - 83

ГОСТ 2685-75

ГОСТ 10157 -79* 
ГОСТ 10299 - 80* 
ГОСТ 14838 - 78*Е

ГОСТ 21488 - 76*Е
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Расчетные характеристики алюминия
Т а  б л и ц а  2

Напряженное состояние Обозначение Расчетное сопротивление

Растяжение, сжатие и изгиб R R ’

Сдвиг Rs R t — 0,6 R

Смятие торцевой поверхности (при наличии 
пригонки)

R p R P -1 ,6  R

Смятие местное при плотном касании
R * Rip = 0.75 R

■ Значения расчетного сопротивления R  следует принимать равным меньшему из значений расчетного со­
противления алюминия растяжению, сжатию, изгибу по условному пределу текучести А. и расчетного со- 
прэ1иг пения алюминия растяжению сжатию, изгибу по временному сопротивлению Ли. При этом

R , =Rj*tY»b 
Re ~ Rm/ТяУя .

глс R  ■* • нормативное сопротивление алюминия, принимаемое равным значению условного предела текуче­
сти оо’ по государственным стандартам и техническим условиям на алюминий;

Rm • нормативное сопротивление алюминия разрыву, принимаемое равным минимальному значению 
временного сопротивла. л  о* по государственным стандартам и техническим условиям на алюминий;

7«= 1.1:
Y» = 1,45

Т а б л и ц а  3
Расчетное сопротивление растяжению в направлении толщины прессованных 

полуфабрикатов R u ,, МПа (кгс/см2)

термически не упрочняемого алюминия марок

ЛД1М

------------

AM uM AM r2M AMr2H2 литейного 
марки AJ18

листы ленты

25 (250) 40 (400) 70 (700) 125 (1250) ■ - •'

термически упрочняе?.-. ого алюминия маоок

ЛД31Т:А Д314Т4 АД31Т5
1

АД31Т1 J935T 1925; 1915 1915Т

40 (400) 75 (750) 90(900) 105 (1050) 130 (1350) 145 (1500)

Т а б л и ц а  4
Расчетные сопротивления растяжению алюминия из листов для элементе» конструкций, 
1ксплуатаиия которых возможна и после достижения алюминием предела текучести

Марка и состояние алюминия АД1М АМцМ АМг2М

Расчетное сопротивление Rp/, 
МПа (кгс/см2)

35 (350) 55 (550)
-----------------

85 (850)
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Т а б л и ц а  5

Марка алюминия конструкций АД1, АМц АМг2, АД31,1915.1925.
1935, АЛ8

Коэффициент у\ (при температуре 0,85 0,90
от 51 до 100° С)

П р и м е ч а н и я :  1. Приведенные значения коэффициентов у, не зависят от состояния алюминия.
2 Для конструкций, эксплуатируемых при расчетных температурах выше S0* С, коэффициенты следует 

уменьшать на 10? о при непрерывном действии нормативной нагрузки свыше одного годя, а также при не­
прерывном действии свыше двух лет нормативной нагрузки, составляющей 0.9 расчетной.

Т а б л и ц а  6
Коэффициенты условия работы____________________

Элементы конструкций Коэффициент ч 
•

1. Корпуса и днища резервуаров 0,8
2. Колонны жилых и общественных зданий и опор во­
донапорных башен 0.9
3. Сжатые элементы решетки плоских ферм при гибко­
сти:

Л < 50 0.9
0.75

Л >50
4. Сжатые раскосы пространственных решетчатых кон­
струкций из одиночных уголков, прикрепляемых к поя­
сам одной полкой: 0,75

а) сварными швами или двумя заклепками
(болтами) и бол |  поставленными вдоль уголка 0,6

б) одним болтом 0.6
5. Сжатые элементы из одиночных уголков, прикреп­
ляемые одной полкой (для неравнополочных уголков -
только узкой полкой), за исключением элементов кон­
струкций. указанных в поз. 4 настоящей таблицы, и
плоских ферм из одиночных уголков

' ' I  '
П р и м е ч а н и я :  1. Коэффициенты условия работы поз. 3 и 5 одновременно не учитываются.

2. Коэффициенты условий работы поз. 3 и 4 не распространяются на крепления соответствующих эле­
ментов в узлах.

3. Для сжатых раскосов пространственных решетчатых конструкций из одиночных уготков при тре­
угольной решетке е распорками (см. черт. 6.3. ш) коэффициент условий рабош  пот 4 не учитывается.

4. Для случаев, не оговорвшых настоящей таблицей, в формулах следует принимать у.=  1,0.



H*a I I
ci-f 'HiKNMi

Мяпряж* н е м
Г0П04НИС

Встык я вчвхлеяку 
лобовыми тттиаии

'черт 4 J,& ( 
ernnw I II

BcrUKity 
ф л ат  a-
ВЫММ lilBAMM
(черт 4 | i .  
mfHNf I* I )

I >6oiiin
' I C I I I I f

Ррстяжение. сжатие и 
изгиб

С  тега

Pomntmme, сжатие 
и чн-иб

Росмсшог сопро-шпленне. М П  о (ктс/ом *), алюминия я околошовной юна

__Т а б л и ц а  7 г/

*

irpMwiecKH нг упрочняемо) о 
марок

ЛД1М Л М г2М ; 
A M i 2Н2

термически упрочняемого марок

АД31Т: 
ЛД31 «

АД31Т5 АД31Т1 I935T 1915 I9 I5 T

при сварке с применением электродном или присадочной проволоки марок

1557

80 (800) | 115(1150) 

50(500)

80 (800)* 

105(1050)*

120(1250)
80(800)

100(1000)*
105(1050)*

140(1450)

90(900)

130(1300)*

140(1450)*

511(1600)

103(1050)

140 (1450)* 

155 (1600)*

* Л » м я " м и и р  вмахла тку ш  профильных элементов.
Пгиме «ания • I Рпгчсш пс сопротивление R w  атюмииия марки I9 I5 T  указано для профилей толщиной 5-12 мм. Д ля профилей толщиной ^.чм при сварке вольфрамо­

вым w rrp o a o M  R<n = 165 Мм а ( I ?00 k ic /c m 1)
? Вчигние продольных сзррнмх швов пемеотов консгрукиий (в  обшивках, кровельных полотнищах и т.п .) на разупрочнение алюминия в околошовной зоне не учиты ­

вается
* Ч  «в «ертой указаны рпгчг-тме сопротивления при сварке алюминия вольфрамовым злектродом. под чертой - плавящимся электродом.

И
8
8
U)

ж
N
8  
8
«о■vj
О
TJ
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Т а б л и ц а  10

Мгрка алюминия для п- 
клеяок

АД1Н АМг2Н АМг5пМ ABTI

Расчетное сопротивление 
срезу соединений на заклеп­
ках Rn  .М Па (кгс/см*)

35 (350) 70 (700) 100 (1000) 100 (1 00)

П р и м е ч а н и я :  В  продаваемные отверстие ставить заклепки не допускается.
2. гксчстаьае сопротивления соединении не заклепках с потайными или полупотайными головками следу- 

ег снижать ма 30°» Указанные заклепки растягивают'-с усилия не воспринимают.

Т а б л и ц а  11

Соединение на болтах Напряженное со­
стояние

Обозначение

Расчетное сопротивле­
ние соединений ва 
болтах Rb, МПа 
(кгс/см2), из алюминия 
марок

АМгЗп ABTI

Повышенной точгхти Растяжение Яы 125 1250) 155(1600)
Срез Rtm 90 (900) 95 (950)

Нормальной и грубой Растяжение R * 125 1250) 155(1600)
точности Срез Яы 80 (800) 85 (850)

Т а б л и ц а  12

Марка алюминия эле­
ментов конструкций

Расчетное сопротивление смятию элементе» кон­
струкций. МПа (кгс/см-), для соединений

ва заклепках. Rrr на болтах Яы

АД1М 40 (400) 35 (350)
АМцМ 65 (650) 60 (600)
АМг2М ПО (N00) 100 (1000)
АМг2Н2 195 (2000) 175 (1800)
АД31Т 90 (900) 80 (800)
АД31Т4 90 (900) 80 (800)
АД31Т5 155 (1600) 140 (1450)
АД31Т1 195 (2000) 175 (1800)
1935Т 225 (2300) 205 (2100)
1925 275 (2800) 245 (2500)
1915 275 (2800) 245 (2500)
1915Т 315 (3200) 285 (2900)

П р и м е ч а н и е  Расчетные сопротивления приведены для соединений на болтах поставленных ма расстоя- 
ним 2d  от их оси до края элемента. При сокращении этого расстояния до I A d  приведенные расчетные оо- 
протквлемия следует понижать ив 40*/».
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Т а б л и ц а  13

Толщина элемен­
тов, им

Расчетная несущая 
способность точки 
на соез. Н (кге)

Толщина элемен­
тов, мм

Расчетная несущая 
способность точки 
на соез. Н (кге)

1 2 I 2

Контактная сварка (алюминий марок 
АМг2Н2 и АМг2М)

Аргонодуговая точечная сварка плавя­
щимся электродом (алюминий марки 
АМг2Н2: сварочная проволока марки 
СвАМгЗ или 1557)

1 800 (80) 1 + 1 1950 (200)
1.5 1250 (130) 1+2 2350 (240)
2 1950 (200) 1.5+ 1,5 

2 + 2
2950 (300) 
3350 (340).

П р и м е ч а н и я :  I. Для контактной сварки указана толщина наиболее тонкого зяеиошц для луговой 
точечной старки ■ гр 1 первая цифра - толщина верхнего элемента.

2. Сварные точки следует выполнять в соответствии с соответствующими рекомендациями для аргонолу­
говой свирки. _____________________________________________________

Приложение 3 
Обяза тельное

КОЭФФИЦИЕНТЫ <р ПРОДОЛЬНОГО ИЗГИБА ЦЕНТРАЛЬНО-СЖАТЫХ 
ЭЛЕМЕНТОВ

В табл I показаны схемы сечения, для которых в табл. 2 и 3 настоящего прило­
жения привея-кы значения коэффициента <р.

Т а б л и ц а  I
Схемы сечений для определения коэффициента <р

Тип сечения Схема сечения Номер таблицы

jI «ИИНЧФ ф
2

S
1

|йг.-ф- 3
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Т а б л и ц а  2

Коэффициенты <р продольного изгиба 
центрально-сжатых элементов для сечении типа 1

Гибкость '_________  Коэффициенты Ф для элементов из алюминия мирок

элементов-
X

ЛД1М А М ц М АД31Т;
ЛД31Т4

АМ г2М АД  3 ITS АД31Т1;
АМг2Н2

1935Т. 1925.
1915

1915

0 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
10 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1,000 • 1.000 1.000 1,000
20 1,000 1.000 0.995 0.982 0.946 0.936 0.930 0.915 0.910
30 0.985 0.955 0.930 0.915 0.880 0.865 0.852 0.838 0.830
40 0,935 0,900 0.880 0.860 0.818 0.802 0,790 0,770 0.758
50 0.887 0,860 . 0.835 0,812 0.763 0.740 0,722 0.696 0.676
60 0.858 0.820 0.793 ОЛЬь 0.705 0.675 0.650 0.615 0390
70 0,825 0.782 0.750 0.717 0,644 • 0.605 0372 оззо 0.500
80 0.792 0.745 0.706 0.665 0390 0342 озоо 0.440 0.385
90 0.760 0.710 . 0.656 0,608 0310 0.450 0.403 0.348 0305

100 0,726 0.665 0.610 0355 0.432 0,367 0.326 0.282 0.246
110 0.693 0.625 0362 0306 0382 0.313 0370 о ззз 0.204 ‘
120 0,660 0330 , 0.SI8 0,458 оззо 0362 0.228 0.196 0.171
130 0,630 0345 0.475 0,415 0.29b 0327 0.192 0.167 0.146
140 0.595 0305 0.435 0.362 0.255 0.197 0.168 0.144 0.126
ISO 0362 0,470 0.400 0.313 0312 0.168 0.146 0.125 0.110

- J

Т a б л и ц а  3

Г  ибхосп. 
эдементив 

X

0
10
20
30
40
S0
60
70
80
90
100
ПО
130
130
140
ISO

АД1М

1 П00 
I ООО 
0.975 
0.922 
0.877 
0.832 
0.795 
0.757 
0.720 
0.690 
0.657 
0.625 
0390 
0.560 
0.527 
0.497

Коэффициенты продольного изгиба 
центрально-сжатых элементов для сечении типа 2

Коэффициенты' <Р дяя элементов ю  о-ооминия морок

АМ цМ

1.000
1.000
0.950
0.895
0.842
0,796
0,752
0.713
0.670
0.632
0.593
0.553
0.515
0.480
0.445
0.412

АД31Т;
АД31Т4

1.000
1.000
0.940
0.878
0.822
0.773
0,725
0.680
0.635
0.588
0.543
0300
0.460
0.420
0385
0352

A M j 2М

1.000
1.000
0.920
0.862
0.807
0.7S0
0.698
0.647
0397
0.545
0.498
0.450
0.408
0.370
0333
озоо

АД31Т5

1.000
0.990
0.885
0.820
0.760
0.700
0.635.
0374
0320
0.466
0.410
0362
0316
0380
0337
0.205

АД31Т1;
АМг2Н2

1.000
0.983
0.880
0.808
0.742
0.678
0.607
0338
0.480
0.422
0360
0310
0363
0328
0.194
0.166

1935Т 1925;
1915

1915

1.000 1.000 1.000
0.980 0.967 0.960
0,880 0.867 0,860
0.802 0.790 0.775
0.730 0.715 0.695
0.662 0.638 0.613
0390 0360 0330
0316 0.482 0.450
0.450 0.413 0.3БС
0.392 0.348 0.305
0328 0.282 0.246
0372 0.233 0.204
оззо 0.196 0.171
0.195 0.167 0.146
0.170 0.144 0.1260.146 0.125 0.110
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Приложение 4 
Обязательное

РАСЧЕГГ НА УСТОЙЧИВОСТЬ СТЕНО К БАЛОК ПРИ МЕСТНОЙ 
Н АГРУЗКЕ НА ВЕРХН ЕМ  ПОЯСЕ

I При сосредоточенной нагруз­
ке на верхнем поясе балке в местах, не 
укрепленных ребрами, местное напряже­
ние в стенке под грузом ом  следует оп­
ределять по формуле

F М
О  ьс= —— < R y  г, (I)

«</
где F-  расчетное значение со­
средоточенной нагрузки (силы);

I - толщина стенки;

маемый по табл. -1 настоящего прило-

условная длина распреде­

ления сосредоточенной 
нагрузки.

здесь с - коэффициент, принимаемый 
равным 3.25 для сварных 
балок и 3,75 для балок 
клепаных и на высоко­
прочных болтах;

It - момент инерции пояса 
балки относительно собственной оси.

2 В отсеках, где местная на­
грузка приложена к растянутому поясу, 
одновременно учитываются только два
компонента - о и т или Oioc и т.

3 . Расчет на устойчивость сте­
нок балок симметричного сечения, укре­
пленных только поперечными основными 
ребрами жесткости, при наличии мест­
ного напряжения (оюс *  0) следует вы­
полнять:

а) при —  < 0,8  - по формуле 
И,/

где о, Oioc, т * значения, определяе­
мые согласно п. 7.2;

аа.Та - значения, определяемые 
по формулам (7.4) и
(7.5);

Оюс. в • 'критическое напряже­
ние смятия стенки под 
нагрузкой, определяе­
мое по формуле

R а  ы.п- с, у т  (3)
Л Л

(здесь ci • коэффициент, прини­

жения; Ш 1
v  - значения, определяе* 

. мые согласно указаниям п. 7-5;

б) при — > 0 .8  - по формуле 
/|

(2) настоящего приложения два раза:
при первой проверке оа следует 

определять по формуле 
R

О  <'= С, у - у . (4)
Л ш

где С2 - коэффинигнт, принимаемый по 
табл. 2 настоящего приложения;

при второй проверке Оа следует 
определять по формуле (7.4). a Oioc а - 
по формуле (3) настоящего приложения, 
но с подстановкой в формулу (3) и в

табл. авеличин ч  — вместо /2.

4 В стенке, укрепленной про­
дольным ребром жесткости, расположен­
ным на расстоянии Л/ от сжатой кром­
ки отсека, обе пластинки, на которые 
ребро разделяет отсек, следует проверять 
отдельно:

первую пластинку, расположен­
ную между сжатым поясом и ребром, - 
по формуле

8 8 1 1 1 1 »  U -
0  с/ kr.tr/ у Т  tr! J0
где

+ 1 —  1 <0J>  0 .

U 9  M U i  rО  e rl— - 1 1 | ■ - ----hi
К/

о bt.tr/—172
А' Я  £

(5)

(6)

(7)

_  J  h , R  здесь Я *у=— J — ;
/ Че

Mt - параметр, ju iiii^ l1 щ т .

С
ter/' значения.
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ную
ром.

формуле (7.5);
V- значения, определяемые со­

гласно указаниям п. 7.5; 
вторую пластинку, расположен* 

между растянутым поясом и реб- 
- по формуле

■" 
IJ

JT

-
ь -У

’ О  Ьс2

2

Ат
( \2 
[ т  ]

Ост2 О  Ьсхт2
Т

К * "2)

где Ост:, Тсг2 - значения, определяе­
мые соответственно 
по формулам (7.11) и
(7.5);

Окк-2 = 0.4Otoe‘.
о юс. а  :  - значения, определяе­

мые по формуле (3) н 
табл. 1 настоящего 
приложения, принимая

а а
------  вместо — .
h*j — hi huj

Нели первая пластинка укреп­
лена дополнительно короткими попереч­
ными ребрами, то их следует доьодить 
до продольного ребра. При этом для 
проверки первой пластинки необходимо 
применять формулы (5) и (7) настоящего 
приложения, в которых а заменяется ве­
личиной a t ( где а/ - расстояние между 
осями соседних коротких ребер).

Проверка второй пластинки в 
этом случае остается без изменения.

Коэффициент с/
Т а б л и ц а  1

а
Значения --

Ы
0,5 03 1,0 1,2 1.4 1.6 1.8 2,0

Коэффициент
а

11,28 14,52 17,77 21.86 26.80 32,30 38,35 45.00

Обозначения, принятые в ~абл. 1, - см. п. 7.2.

Коэффициент С2
Т а б л и ц а  2

а
Значения--

Ы
1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2,2 2,4 2,6

Коэффициент
с?

33,70 38,77 45,26 53,16 62,18 72,20 83,75 96,16 109,56

Обозначения, принятые в  табл. 2,- см. п. 7.2.
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Приложение 5 
Обязательное

РАСЧЕТ ВНЕЦЕНТРЕННО СЖАТЫХ И СЖАТО-ИЗГИБАЕМЫХ
ЭЛЕМЕНТОВ

Коэффициенты <ре для проверки устойчивости внецентренно сжатых 
(сжато-изгибаемых) спяошнестенчатых стержней в плоскости действия момента, 

совпадающей с плоскостью симметрии

Т а б л и ц а

Условии Коэффициенты <рг при привезенном относительном эксцентриситете я ы , разной

Л
0,1 0,2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 1.0 1.2 1.5 2,0 2.5 3.0 4.0 5.0 6,0 7,0 8.0 9.0 10,0

0.5 • 990 980 973 937 905 880 850 920 767 725 657 567 500 445 360 302 257 225 203 182 165
1.0 947 907 872 837 807 778 752 725 680 637 583 505 445 394 323 272 235 205 186 167 151
1.5 880 832 79? 758 726 700 670 647 607 570 518 452 398 355 292 2«7 215 188 171 153 140
2.0 817 765 723 687 656 627 602 580 540 507 463 405- 358 320 265 227 197 175 158 142 130
2.5 750 695 652 617 587 560 536 515 482 452 413 362 322 290 242 208 182 162 146 132 -121
3.0 677 618 578 545 517 495 472 455 425 400 367 323 290 262 220 192 167 150 135 123 114
3.5 593 542 505 475 453 434 415 398 374 355 325 288 260 236 202 175 155 140 126 116 108
4.0 505 436 435 412 393 378 362 350 327 312 288 257 233 214 184 159 144 130 117 109 101
4,5 425 395 374 356 342 328 315 306 288 275 255 230 210 193 167 146 132 121 110 102 ] 095
5.0 358 338 320 307 295 285 275 268 253 24 2 227 205 190 175 152 135 123 113 103 096 090
5Л 303 287 276 265 257 248 242 235 225 215 202 185 172 160 140 125 115! 105 097 090 085
6.0 257 246 238 230 223 218 213 208 198 192 180 166 155 145 128 115 106; 097 090 085 080
6.5 222 212 207 202 197 191 187 183 175 170 161 148 141 132 11- | 107 0971 090 085 H75
7.0 192 187 181 177 172 168 165 161 155 150 145 135 !28 120 108 098 090 035 oso; 075 I
8.0 148 145 142 139 137 134 132 129 126 123 120 112 107 100 i 091 085 080 077 072j 067 1
9.0 120 117 1.5 и з N 1 ПО 108 107 105 : 102 1 100 094 0V9 086 ОБО] 076 ! 072 е-у? 05» /КЧ
10,0 097 095 093 092 091 090 088 ! 087 085 084 082 080 i 077 0-»5 { 070 i 067 ; 0621 060 0561 052 ! 048

Примечания 1 Значения . .г^оицнсь.ов с  в таблице учтены в :ООО саг 
2. Значения с.- следует принимать не выше значений Ф.

Т а б л и ц а  2
Коэффициенты да- для проверки устойчивости внецентренно сжатых 
(сжато-изгибаемых) сквозных стержней в  плоскости действия момента.

совпадающей с плоскостью симметрии______________________

Условная Коэффициенты (IV при относительном зхсцгнтрнсэтсге m . равном

пая ги б ­
кость

— iV-m.-n

0.1 0.2
.....
0.3 0.4 0.5 0.6 07 0.8 1.0 1.2 1 ' 2.0 2.5 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 to.’

0.5 950 888 825 755 718 660 635 605 540 495 436 370 320 282 232 196 170 157 143 122 tie
1.0 882 810 756 693 660 609 582 548 496 453 405 342 296 262 213 182 155 145 130 113
13 872 753 694 643 607 568 534 50" «58 420 375 318 275 343 19$ 170 144 134 1.4» #99
2.0 773 700 640 593 558 523 492 468 123 390 347 70* 257 227 185 159 135 125 112 100 IK 4
2.5 712 637 585 543 508 477 450 427 J90 358 320 2*3 240 213 173 150 127 117 105 095
3.0 640 575 530 488 458 430 408 387 *55 327 294 253 222 197 197 142 121 100 £75
3.5 565 507 467 432 410 385 365 350 321 297 270 232 206 185 155 133 115 106 095
4.0 490 442 410 382 363 343 327 31? 240 269 247 213 190 172 145 125 HO IOC Э96 OSS j
4.5 418 382 357 335 320 304 290 2S0 260 243 223 195 177 160 «35 117 105 044 0S6 080 |
5.0 353 328 309 293 280 268 257 249 233 219 202 ITS 162 148 127 110 098 089 082 076 064

5,5 300 282 267 255 245 237 228 222 208 197 183 163 150 137 120 105 094 064 077 072 06-

6.0 256 242 233 223 216 210 202 197 187 178 166 150 138 128 112 098 090 080 073 МФ
6.5 220 210 205 197 190 185 182 175 167 160 ISO 136 127 118 103 094 085 076 070 065 05*
7.0 192 186 180 173 169 165 162 157 ISO 145 136 125 117 108 096 090 081 0*2 067 056

8.0 150 145 142 139 135 133 130 127 122 120 112 105 100 092 086 082 072 0*5 060 QSo I 052
9,0 120 117 H5 112 110 108 107 105 101 098 095 090 097 081 077 072 065 OSS 055 050 I 04$

ЛЖЖ
10.0 097 096 095 093 093 091 OVO OUT >85 083 082 080 076 071 068 064 057 0S2 04S 044 I

Примечание: I Зничеим» кеэффши ечттов а  * трбдмив уЯ^им  в 1000 р е  
2 Зшн<‘т т  <a, вкяуа прншш ж г ьаиг эввчений в>
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Приведенные относительны е эксцентриситеты т ег дня стержней 
с шарнирно-опертыми концами

Т а б л и ц а  4

Отношение
И ,5 =М.

5 = -1,0

М2

6 = - 0.5

М:

Приведенные относительные эксцентриситеты ты  
М , А

при т . ,  =  17-------- .равном
N  W

0.1 0.5 1,0 1.5 2,0

5 = 0.5

0.10
0.10
0,10
0,10
0,10
0,10
0.10

о.ю
0.10
0.10
0.10
0,10
0,10
о.ю

0.30
0.17
о.ю
о.ю
о.ю
о.ю
о.ю

0.68
0.39
0.22
о.ю
о.ю
о.ю
о.ю

о.ю
о.ю
о.ю
0.10
0.10
о.ю
о.ю

031
0.22
0,17
0.14
О.Ю
0.16
0.22

032 
0.28 
0.27 
0.26 
0.25 . 
0.28 
0,32

0,68 
0.46 
0.3S 
0.32 
С.26 
0.28 
0.32

О.Ю
О.Ю
О.Ю
О.Ю.
О.Ю
0 , 10 -

О.Ю

0.40
0,40
0.40
0,40
0.40
0.40
0.40

0,70
0,60
0,55
0.52 j
0.52
■0.52 |
0.52

----- |
0.80 I
0.78 I
0 77 I
0.75
0.75
0.75
0.75

1.12
0.68
0.36
0.18
О.Ю
0.10
О.Ю

1.12
0.73
0.58
0.49
0.41
0.40
0.42

1.12
0.90
0.84
0.78
078
0.78
0,78

1.23
1.20
1.17
1.13
1.10
1.Ю
1.10

1.60
1.03
0.55
0.30
0.15
0.10
0.10

1.60
1.05
0.80
0.66
0.57
0.52
0.55

1.60
>.28
1.15
1.10
I.JC
1.10
1.10

1.68
1.60
1.55
1.55
1.55 
1.50 
1.40

3.0 4,0 5,0 7.0 10.0 ; 20.0

2.62
1.80
1.17
0.57
OJ23
0.15
О.Ю

3.55 4.55 
2.75 3 72
1.95
1.03
0.48
0.18
0.10

2.77
1.78 
0.95 
0.40 
О Ю

630 
5.65 
4.60 
3.35 
2.18 
1.25 3.00 
0.50 . 1.70

I ------------------

9.40 
8.60
7.40 
5.90
4.40

2.62
1.83
1.33
1.05
0.95
0.95
0.95

3.55
2.75
2.00
1.52
1.32
1.25
1.10

4.55
3.72
2.772_22
1.80
1.60
1.35

6.50 I 
5.65 | 
4.60 1
3.50 1 
2.95 
230 J 
2,20 ;

4.40 
6.60
7.40
5.90
4.7С
4.00
330

2.61 |
1.96 !
1.75 j
1.60 !
I 55 \
135 !
1.55 ,

335
2.75
2.43
:.20
2.10
2.00
1.90

4.65
3.72
3.17

,2.83
2.78
2.70
2.60

630 I 9.40
5.65 I S.4C
4.80 I 7.40
4.00 I 6.30 
3.85 | 5.90
3.00 5.60 
3.75 ! 530

2.62
230
2.30
2.30 
230
2.30 
130

3.55
3.15
3.10
3.05
3.00
3.00
3.00

4 55 630 1 940
4.10 j 5.85 . S.6Q
3.90 j 535 j 8 13
3 80 { 5.3С | 7.60
3.80 5 30 7.60
3.80 j 5.30 I 7.60 
3.20 ; 5 30 • 7.60

19 40
18.50 
17 20
15.40
13.40
11.40
9.50

IV .40 
1830 
17.20
15.40
13.40 
ИЗО  
10.8C

19.40
18.50 
17.20 
>5.40
14.50 
n.so
13.00

IrJ 40 
Ib.jO 
18.00
17.50
17.00
16.50
16.00

Приложение 6 
Обяза тельное

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ф* ДЛЯ ПРОВЕРКИ ОБЩ ЕЙ 
УСТОЙЧИВОСТИ БАЛОК

1 Для балок двутаврового сече­
ния с двумя осями симметрии для опре­
деления коэффициента <рь необходимо 
вычислить коэффициент ф/ по формуле

/ z , ; 7' ! /,V’J
<Р>= U lY - r lT1ж |  и/ J R

(И

где коэффициент, опре­
деляемый по табл.

I и 2 настоящего 
приложения в за­
висимости от ха­
рактере нагрузки и 
параметра а.

Для прессованных двутавров 
параметр а  следует вычислять по фор­
муле

Я й Щ (2)
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где h — 0.4222м/ - момент инерции при 
кручении (здесь Ь, не­
соответственна шири­
на и толщина прямо - 
угольников, образую­
щих сечение); 

let - расчетная длина бал­
ки.определяема! со­
гласно п. 5.13.

При наличии утолщений круг­
лого сечения (бульб)

/, = 0 .42£ b t ?  + п —  
32

где D  - диаметр бульб;
п - число бульб в сечении.

Для сварных и клепаных дву­
тавровых балок при отсутствии отбор- 
товок. утолщений по краям и значитель­
ных утолщений в углах параметр а  сле­
дует определять по формуле

а = 8

где
для сварных 

двутавровых балок
U, Ьг - соответственно толщи­

на и ширина пояса

прессованных

балки; 
о  = 0,54

для клепаных двутавровых балок
{/• сумма толщин листов 

пояса и горизонтальной 
полки поясного уголка; 

Ы  - ширина листов пояса;
Л- расстояние между осями 

пакета поясных листов; 
a  - сумма высоты вертикаль­

ной полки поясного угол­
ка с толщиной пакета го- 

_ ризонтальных листов;
I  - сумма толщин стенки и 

вертикальных поясных 
уголкив.

Значение коэффициента <рь в 
формуле (5.24) норм необходимо прини­
мать:

при <р/ < 0,667 <рь = <рг.
при <р/ > 0,667 (рь =0,5 + 0,25д>/ 

для алюминия всех марок за исключени­
ем АМг2Н2, АД31Т1 и АД31Т5, и (рь =
(pi, но не более 1,0 - для алюминия ма­
рок АМг2Н 2. АД31Т1 и АД31Т5.

Т а б л и ц а
Коэффициенты Ц) для балок двутаврового сечения с д в у м я  о с я м и  симметрии_________

Коэффициент

a
Коэффициенты \j/

для балок без закрепления в пролете

при сосредоточенной нагруз­
ке. приложенной к поясу

при равномерно распре­
деленной нагрузке, прило­

женной к поясу

промежуточных закрепле­
ний верхнего пояса, деля­
щих пролет на равные час­
ти .независимо от места 
приложения нагрузки

верхнему нижнему верхнему нижнему
1 2 3 4 5 6

0,1 0,98 2,8 0.91 2.14 1.20
0.4 0.98 2.84 0.91 , 2,14 1.23
1.0 1,05 2,87 0.95 2,17 1.26
4.0 1.26 3,05 1.12 • 235 1.44
8.0 1.47 3,29 1.30 2.56 1.65
16,0 1.89 3,75 1,68 2.94 1.96
24,0 2,24 4,10 2,00 3,22 2,24
■32,0 2,56 4,45 2.28 3,50 2,49
48,0 3.15 4.97 2,73 3.99 2,91
64,0 3,64 5,50 3.15 4.45 3.33
80.0 4.10 5,95 3,50 4,80 3,64
96,0 4,48 6,30 3.89 5,15 3.96
128.0 5Д5 7,04 4.48 5.78 4,50
160.0 5,92 7,77 5,04 6,30 5,01
240,0 735 9,17 6,30 7.56 6,09
320,0 8,54 10.40 7,32 8.40 7.00
400.0 9,63 11.48 8,16 9,38 7.77
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Продолжение табл 1

П р и м е ч а н и е  При одном закреплении балки в середине пролета необходимо учитывать следующие случаи 
при сосредоточенной силе * середине пролета ( независимо от уровня приложения) *=1.75vi.
при оосредоточспной силе в четверти пролёте или равномерно распределенной нагрузке, приложенной к верхнему поясу. 
У=1.Ич»!;
при сосредоточенной силе в четверти пролета, приложенной к нижнему поясу у  = 1.6чп: 
при равномерно распределенной нагрузке по нижнему поясу v= l.3yi
Здесь значение tj>i следует принимать no ip. 6 ( при наличии не менее двух промежуточных закреплений)

Т а б л и ц а  2
Коэффициенты ^ для консолей двутаврового сечения с двумя осями симметрии

Коэффициент a Коэффициенты if/. при нагрузке, приложенной к поясу

верхнему нижнему

4 0,875 3,640
6 1.120 3.745
8 1,295 3.850

10 1,505 3.920
12 1,680 4.025
14 1,855 4,130
16 2,030 4,200
24 2,520 4.550
32 2,975 4.830
40 3,290 5.040

100 5.040 6.720

2 Для балок двутаврового сече­
ния с одной (.Jbio симметрии (с разви­
тым верхним поясом; см. чертеж) для
определения коэффициента <рь необходи­
мо вычислить коэффициенты <pi и <р: по 
формулам:

Л  2£hh, Ер  i= 1,41ц/
I R %

(4)

. . .  I, щ  hh; Е 
<р 2- 1,41ц/-— V — (5)

1х R

(6)ц*= 2^1 (0 Jy ,  Я  ,)*  S E  + {ед , + £ ,)

В  формулах (4)-(6):
|  - коэффициент, зависящий от 

вида нагрузки и принимае­
мый по табл. 3 настоящего 
приложения; 

hi. Ju- размеры (см. чертеж);

у , = —  - относительная координата
Л

точки приложения нагрузки

со своим знаком (см. чертеж); 

$  ,=  \ ^ 0 ,4 3 - 0 ш \ ^ ^  jT-?«- /У;

здесь п -
I /

1,+ 12
{I/. I* - моменты инерции соот­

ветственно сжатого и 
растянутого поясов 
относительно оси сим­
метрии сечения);

1,
щ т т щ  

1, f i­

ll- момент инерции при кру­
чении [см. обозначения к 
формуле (2) настоящего 
приложения].

Значения коэффициента ерь в 
формуле (S.24) норм необходимо прини­
мать:

при <р? % 0,667 фь — <рг.
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ГГО Ь С . >  0.DC- "

<р ь=<р 1 0,5 +  0,25\ —  +  - — -  
^> / <р; )

алюминия всех марок за исключением

для

АМг2Н2. АД31Т1 и АД31Т5. для кото­
рых <р; вычисляется по формуле (5) на­
стоящего приложения и принимается не 
более 1,0.

Т а б л и ц а  3
Коэффициент С в формуле (4) настоящего приложения

Равномерно Сосредоточены Момент на
Вид нагрузки Чистый изгиб распределенная ая сила в се­ одном конце

нагрузка редине пролета балки

Коэффициент J 1,00 ш  
.. ................

1.35' 1.75

м— ;— тU «1
| Ц ;Т .

1 2г!
Г -ч

J - ' [  O-l

3 Устойчивость балок швеллер­
ного сечения следуег проверять так же. 
как балок двутаврового сечения, при 
этом с вычислять по формуле (2) на­
стоящего приложения; найденные значе­
ния <рь умножать на коэффициент 0.7.

Значения 1», 1У и lt в формулах 
(I) и (2) настоящего приложения следует 
принимать для швеллера.

Поперечное огчемме Saarv с  р взвитым аерхкмм

Приложение 7 
Рекоменд. vetsoe

РАСЧЕТ НА УСТОЙЧИВОСТЬ НАКЛОННЫХ ГРАНЕЙ ЛИСТОВ 
С ТРАПЕЦИЕВИДНЫ М  ГОФРОМ

• 8J5R*
щ

Наклонные граня листов с 
трапециевидным гофром (см. черт. 8.4) 
местах опираиия на прогоны или риге­
ли рекомендуется проверять на местную 
устойчивость по формуле (2) обязатель­
ного приложения 4 с заменой коэффи­
циента 7  — 0,9 ма
ус = 0.7. При этом значения напряжения
г и критических напряжений Омс а. Ха, Ов 
следует определять по формулам:

T - .fi- .2Ы
7J5R

О  <Г=3j6R
н

( ,  О  t- О ; Y
1+J.41 ; -------

| )  J

Г  Ь [R  Л  *— — -I—  ;
/ \ £

( 3.)

(4)

(5)

где

0 )

О  bt.tr— ■
*1

(2)

О/, С; - нормальные напряжения 
соответственно у верх­
ней и нижней гранил 
наклонной грани лиспа, 
взятые со своими зна­
ками;

Ь  - размер наклонной грани, 
принимаемый по черт. 
8-4;

Q- поперечная сила в про-
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веряемом сечении волны 
листа.

Кроме наклонных граней необ­
ходимо проверять на устойчивость гори­
зонтальные сжатые грани профилиро­
ванного листа, пр.. этом местные на­
пряжения Oioc следует определять с уче­
том ослабления сечения по формуле

О  и ,- ---------------  , (6)2г(Ь/ + 2r)sina

О СНОВНЫ Е БУКВЕН Н Ы Е

А  - площадь сечения брутто;
А я - площадь сечения нетто;
Е  - модуль упругости;
F  - сила;
С  - модуль сдвига:

Im. Id - моменты инерции сечений 
пояса и раскоса фермы;

I* - момент инерции сечения ре­
бер;

Л - момент инерции кручения бал­
ки;

А, Л - момент инерции сечения брут­
то относительно осей соот­
ветственно а-л и у-у;

U  Ля - момент инерции сечения нетто 
относительно осей соответ­
ственно л-л и у-у;

М  - мом^лт. изгибающий момент.
М х; М у - моменты относительно осей 

соответственно х-х и у-у;
U  - продольная сила;
Q - поперечная сила

Qht' условная поперечная сил для
соединительных элементов;

R - расчетное сопротивление алю­
миния растяжению, сжатию, 
изгибу;

R . „  - расчетное сопротивление со­
единений. выполненных кон­
тактной роликовой сваркой;

- расчетное сопротивление смя­
тию болтовых соединений: 

Rki - расчетное сопротивление срезу 
болтов; 

Ril - расчетное сопротивление рас­
тяжению болтов;

R  • расчетасч сопротивление алю­
миния смятию ториевой по­
верхности (прв н а ш и  при­
гонки);

где F  - опорная реакция, приходя­
щаяся на одну волну листа;

Ьг - ширина полки прогона или 
ригеля;

г  - радиус сочленения наклон­
ной и горизонтальной гра­
ней листа;

•2 - угол наклона грани (см . 
черт.4).

Приложение 8 
Обязательное

ОБОЗНАЧЕНИЯ ВЕЛИЧИН
R , - расчетное сопротивление алю­

миния сдвигу;
R^, - расчетное сопротивление рас­

тяжению алюминия в направ­
лении толщины прессованно 
го полуфабриката:

R* - расчетное сопротивление сты­
ковых сварных соединений 
растяжению, сжатию и изгибу .

R n  - расчетное сопротивление сты­
ковых сварных соединении 
сдвигу;

Л» j  - расчетное сопротивление угло­
вых швов срезу по металлу 
ш в?;

Л ,. - расчетное сопротивление алю­
миния в окодегоовной тоне

S  - статический момент сдвигае­
мом части сечения брутто отне 
сительно нейтральной оси:

- моменты сопротивления сече­
ния брутто относительно осей 
соответственно х-х и у-у;

W И  ̂  - моменты сопротивления сече­
ния нетто относительно осей 
соответственно х-л и у-у;

Ь - ширина;
t  - эксцентриситет силы;
h - высота
htJ - расчетная высота стенки.

I - рад иус инерции сечения;
1ЛЛ - наименьший радиус инерини 

сечения;
I ; i • радиусы инерции сечения отно­

сительно осей соответствен»» 
141 И

к , - катет углового шва;
/ • длина, пролет, расстп я т  
/ • длина стойки'



Стр 60 КМК 2.03.06 - 97

ld - шита раскоса;
ltf - расчетная, условная длина;
1т - длина панели пояса фермы или 

колонны;
/„ - длина сварного шва; 

lx Uу - расчетные длины элемента в
плоскостях, перпендикулярных 
осями соответственно л -л' и  у-у; 

т  - относительный эксцентриситет
( т  = eA /W t ys

mtj  - приведенный относительный
эксцентриситет ( /И«/ = т  7]); 

г -радиус;
1 *толшина;
1в - толщина стенки;
Ус - коэффициент условий работы:
уа - коэффициент надежности по 

назначению;
ут - коэффициент надежности по 

материалу.
у, - коэффициент надежности в

расчетах по временному сопро­
тивлению;

Г] - коэффициент влияния формы 
сечения;

А • гибкость (Л  = It/ / i) ;

Л - условная гибкость

(1  = Л Д 7 £ ) :
Д</ - приведенная гибкость стержня 

сквозного сечения;
Я»/ - условная приведенная гибкость 

стержня сквозного сечения
(Х/= А ,/

А* - условная гибкость стенки

А*; Ay - расчетные гибкости элемента в 
плоскостях, перпендикулярных 
осям ̂ соответственно х-х и у-у;

г - коэффициент поперечной де­
формации алюминия (Пуассона);

Ой -местное напряжение;
Ох ;оу - нормальное напряжение, парал­

лельные осям соответственно 
х-х и у-у;

Тх, Ту - касательные напряжения по 
осям соответственно х-х 
и у-у;

<рх, % . - коэффициенты продольного 
изгиба соответственно относи­
тельно осей х-х или у-у;

<рь - коэффициент устойчивости при 
изгибе балок

ipe - коэффициент устойчивости при 
изгибе балок

Продолжение прил. 8
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